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(57) Abstract: 
FIELD: lubricating materials.
SUBSTANCE: invention proposes the lubrication

composition comprising the following components,
wt.-%: high-acid grease concentrate obtaining in
reactive free flotation of sewage waters from
meat-packing plant, 30-50; mineral oil, 50-70.

Invention provides improving anti-friction
properties of lubricants and expanding raw base
of greasing addition agents. Invention is used
for treatment of metals, lubricating friction
units and hardening oils.

EFFECT: valuable properties of composition.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ñìàçîê äë  îáðàáîòêè ìåòàëëîâ, ñìàçîê äë  óçëîâ
òðåíè  è çàêàëî÷íûõ ìàñåë.

Ñìàçêè íà îñíîâå ìèíåðàëüíûõ ìàñåë â ð äå ñëó÷àåâ èìåþò íåäîñòàòî÷íî âûñîêóþ
â çêîñòü è òåðìîñòàáèëüíîñòü, ÷òî ñíèæàåò èõ àíòèôðèêöèîííûå è îõëàæäàþùèå ñâîéñòâà.
Ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ñìàçîê ïîâûøàåòñ  çà ñ÷åò ââåäåíè  â èõ ñîñòàâ äîáàâîê íà îñíîâå
æèðíûõ êèñëîò è ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë.

Èçâåñòíà ñìàçêà, â êîòîðîé â ìèíåðàëüíîå ìàñëî ââîä ò â êà÷åñòâå ïðèñàäêè 3-30
ìàñ.% êóáîâîãî îñòàòêà ñèíòåòè÷åñêèõ æèðíûõ êèñëîò (À.ñ. ¹367130, Ñ 10 Ì 1/24, 1973 ã.).

Ýòà ñìàçêà îáëàäàåò íåïëîõèìè îõëàæäàþùèìè ñâîéñòâàìè, íî ñîñòàâ ïðèñàäêè, â
êîòîðóþ âõîä ò òîëüêî íàñûùåííûå æèðíûå êèñëîòû, íå îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî âûñîêèõ
ñìàçî÷íûõ ñâîéñòâ.

Äë  ïîâûøåíè  â çêîñòè è ýêðàíèðóþùèõ ñâîéñòâ ñìàçêè â êà÷åñòâå ïðèñàäêè ê
ìèíåðàëüíîìó ìàñëó èñïîëüçóþò îëåèíîâóþ êèñëîòó, òåõíè÷åñêóþ ôðàêöèþ ñèíòåòè÷åñêèõ
æèðíûõ êèñëîò C10-C16 èëè C17-C20 ñ äîáàâêîé ïîëèèçîáóòèëåíà ìîëåêóë ðíîãî âåñà 70000-
120000 â êîëè÷åñòâå 6-9 ìàñ.% (À.ñ. ¹699006, Ñ 10 Ì 1/18, Ñ 10 Ì 1/24, 1979 ã.).

Íåäîñòàòêîì ýòîé ñìàçêè  âë åòñ  îòñóòñòâèå â ñîñòàâå æèðîâîé ÷àñòè ïðèñàäêè
òðèãëèöåðèäîâ (ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë), ÷òî ïðè âûñîêîé â çêîñòè ñíèæàåò àíòèôðèêöèîííûå
ñâîéñòâà êîìïîçèöèé íà îñíîâå ìèíåðàëüíûõ ìàñåë.

Äë  ïîâûøåíè  ñìàçî÷íûõ ñâîéñòâ â êîìïîçèöèþ íà îñíîâå ìèíåðàëüíûõ ìàñåë ââîä ò
äðóãèå óëó÷øàþùèå äîáàâêè.

Òàê, â ñìàçêè íà îñíîâå íåôò íîãî ìàñëà ââîä ò îëåèíîâóþ êèñëîòó è îëåàò
õîëåñòåðèíà (À.ñ. ¹601304, Ñ 10 Ì 1/24, 1978 ã.).

Íåäîñòàòêîì ýòîé ñìàçêè  âë åòñ  îòñóòñòâèå â ñîñòàâå íàñûùåííûõ æèðíûõ êèñëîò,
÷òî ñíèæàåò ýêðàíèðóþùèå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå äåôèöèòíîé
ïðèñàäêè.

Ñìàçî÷íûå ñâîéñòâà æèðîâûõ êîìïîíåíòîâ ìàñë íûõ ñìàçîê óëó÷øàþò ïóòåì
ãèäðîãåíèçàöèè è òåðìè÷åñêîãî óïëîòíåíè  æèðîâîé îñíîâû.

Íàèáîëåå áëèçêîé ê ïðåäëàãàåìîé ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè  âë åòñ  ñìàçêà äë 
îáðàáîòêè ìåòàëëîâ äàâëåíèåì íà îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà, êîòîðîå äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ãèäðîãåèçèðîâàííîå èëè òåðìîóïëîòíåííîå ðàñòèòåëüíîå ìàñëî è îòõîä
ïðîèçâîäñòâà ãëþêîçû èç êðàõìàëà (ãèäðîë) ïðè ñëåäóþùåì ñîäåðæàíèè êîìïîíåíòîâ,
ìàñ.%:

Ãèäðîãåíèçèðîâàííîå èëè òåðìîóïëîòíåííîå ìàñëî  5-50
Îòõîä ïðîèçâîäñòâà öåëëþëîçû èç êðàõìàëà (ãèäðîë)  0,2-1,0
Ìèíåðàëüíîå ìàñëî  äî 100
(À.ñ. ¹608828, Ñ 10 Ì 5/12, Ñ 10 Ì 5/20, 1978 ã.).
Ýòà ñìàçêà ïðèí òà çà ïðîòîòèï.
Íåäîñòàòêîì ñìàçêè (ïðîòîòèïà)  âë åòñ  îòñóòñòâèå â åå ñîñòàâå ñâîáîäíûõ æèðíûõ

êèñëîò, ÷òî ñíèæàåò ýêðàíèðóþùèå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè è â íåäîñòàòî÷íîé ñòåïåíè
êîìïåíñèðóåòñ  ââåäåíèåì 1% íå î÷åíü òåðìîñòàáèëüíîé ïðèñàäêè.

Çàäà÷åé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå ñûðüåâîé áàçû æèðîâûõ
ïðèñàäîê, óïðîùåíèå êîìïîçèöèè, ïîâûøåíèå àíòèôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ñìàçêè è
ñòàáèëèçàöè  â çêîñòè ñìàçêè ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ.

Òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå çàäà÷è äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè íà
îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà è ïðèñàäêè ââîä ò âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò,
ïîëó÷àåìûé ïðè áåçðåàêòèâíîé ôëîòàöèè ñòî÷íûõ âîä ì ñîêîìáèíàòîâ, ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò  30-50
Ìèíåðàëüíîå ìàñëî  70-50
Âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò ïîëó÷àþò ïðè î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä

ì ñîêîìáèíàòîâ ñ âûäåëåíèåì æèðîìàññû è ïðåâðàùåíèåì åå â òîâàðíûé ïðîäóêò
(æèðîâîé êîíöåíòðàò) ïóòåì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.

Îòäåëåíèå æèðîìàññû ïðîâîä ò ïóòåì íàïîðíîé ôëîòàöèè áåç ïðèìåíåíè  ðåàãåíòîâ, à
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òåðìîîáðàáîòêó ïîëó÷åííîé æèðîìàññû ïðîâîä ò â äâå ñòàäèè ïîä âàêóóìîì.
Íà ïåðâîé ñòàäèè òåðìîîáðàáîòêó îñóùåñòâë þò ïðè òåìïåðàòóðå 70-90°Ñ äî ïîëíîãî

îáåçâîæèâàíè  ïðîäóêòà; íà âòîðîé ñòàäèè îñóùåñòâë þò íàãðåâ îáåçâîæåííîé æèðîìàññû
ïðè òåìïåðàòóðå 130-150°Ñ, ñîâìåùà  ïðîöåññ òåðìîîáðàáîòêè ñ äåçîäîðàöèåé
ïîëó÷àåìîãî êîíöåíòðàòà (Ïàòåíò ÐÔ ¹2184085, Ñ 02 F 1/24, 2002 ã.).

Ïîëó÷àåìûé æèðîâîé êîíöåíòðàò íå ñîäåðæèò ïîñòîðîííèõ ïðèìåñåé, îáóñëîâëåííûõ
ïðèìåíåíèåì êîàãóë íòîâ, ôëîêóë íòîâ è îòðàáîòàííûõ ãàëüâàíè÷åñêèõ ýëåêòðîëèòîâ.

Ïðèâîäèì íèæå ïîêàçàòåëè ñîñòàâà è êà÷åñòâà æèðîâîãî êîíöåíòðàòà:
êîíñèñòåíöè  ïðè 20°Ñ  - îò òâåðäîé äî ìàçåîáðàçíîé;
öâåò  - òåìíî-êîðè÷íåâûé
ìàññîâà  äîë  âëàãè, %  - íå áîëåå 2
êèñëîòíîå ÷èñëî, ìã ÊÎÍ/ã  - 140-170
÷èñëî îìûëåíè , ìã ÊÎÍ/ã  - 180-190
ìàññîâà  äîë  íåîìûë åìûõ âåùåñòâ, %  - 1,5-3,0
ìàññîâà  äîë  âåùåñòâ, íå ðàñòâîðèìûõ â ýôèðå, %  - 8-18
òèòð, °Ñ  - 35-40
Òàêèì îáðàçîì, âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò ñîäåðæèò 65-75 ìàñ.% ñâîáîäíûõ

æèðíûõ êèñëîò, 5-20 ìàñ.% íåéòðàëüíîãî æèðà (òðèãëèöåðèäîâ) è äî 20% ïðîäóêòîâ
ïîëèìåðèçàöèè.

Òàêîé ñîñòàâ êîíöåíòðàòà îáåñïå÷èâàåò âûñîêèå ñìàçî÷íûå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè íà
îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà, â êîòîðóþ îí ââîäèòñ .

Ïðèâîäèì æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ æèðîâîãî êîíöåíòðàòà, ìàñ.%:
Ñ16

0(ïàëüìèòèíîâà  êèñëîòà)  - 20-35

Ñ18
0(ñòåàðèíîâà  êèñëîòà)  - 10-20

Ñ18
1=(îëåèíîâà  êèñëîòà)  - 40-50

Ñ18
2=(ëèíîëåâà  êèñëîòà)  - 5,5-7,0

Ñ18
3=(ëèíîëåíîîâà  êèñëîòà)  - 1,0-3,0

Äðóãèå êèñëîòû  - 0,5-1,2
Òàêèì îáðàçîì, æèðîâîé êîíöåíòðàò ìîæåò ñîäåðæàòü äî 55 ìàñ.% íàñûùåííûõ æèðíûõ

êèñëîò è äî 60% íåíàñûùåííûõ êèñëîò.
Òàêîå ñîîòíîøåíèå ñïîñîáñòâóåò ïðî âëåíèþ âûñîêèõ ñìàçî÷íûõ ñâîéñòâ ïðè ââåäåíèè

â êîìïîçèöèþ íà îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà.
Ñîñòàâû ïðåäëàãàåìîé ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè â ïðèìåðàõ 2-6, à òàêæå ñìàçêè, ïðèí òîé

çà ïðîòîòèï (ïðèìåð 1), ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.
Ïðè ýòîì ïðèìåðû 2, 3, 4 ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ïðåäëàãàåìîãî

èçîáðåòåíè , ÷òî îòðàæåíî â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .
Â ïðèìåðàõ 5, 6 ïðèâåäåíû çàïðåäåëüíûå çíà÷åíè  ñîäåðæàíè  êîìïîíåíòîâ â

ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè, ïðè êîòîðûõ ñíèæàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü ñìàçêè.
Ýòè ïðèìåðû îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü äåéñòâè  ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è ïðåòåíçèè

àâòîðîâ.
Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, óâåëè÷åíèå â êîìïîçèöèè æèðîâîãî êîíöåíòðàòà âûøå 50 ìàñ.%

(ïðèìåð 5) ïðèâîäèò ê ïîòåðå ñìàçêîé òåêó÷åñòè. Ñìàçêà ïðèîáðåòàåò ìàçåîáðàçíóþ
êîíñèñòåíöèþ, ÷òî çàòðóäí åò åå ïðèìåíåíèå â æèäêèõ ìàñë íûõ ñìàçêàõ.

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  â êîìïîçèöèè æèðîâîãî êîíöåíòðàòà íèæå 30 ìàñ.% ïðèâîäèò ê
íàðóøåíèþ ñòàáèëüíîñòè ñìàçêè, âûïàäåíèþ îñàäêà (ïðèìåð 6).

Òàáëèöà 1

Êîìïîíåíò Ñîäåðæàíèå â ñìàçêå, ìàñ.%

1 (ïðîòîòèï) 2 3 4 5 6

Òåðìîóïëîòíåííîå õëîïêîâîå ìàñëî 30 - - - - -

Ãèäðîë 1 - - - - -

Æèðîâîé êîíöåíòðàò - 30 40 50 55 25

Ìèíåðàëüíîå ìàñëî 69 70 60 50 45 75

Ñòàáèëüíîñòü ïðè 20°Ñ Ñòàáèëüíà Ñòàáèëüíà Ñòàáèëüíà Ñòàáèëüíà Ñòàáèëüíà Íàëè÷èå îñàäêà
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Êîíñèñòåíöè  ïðè 20°Ñ Æèäêîòåêó÷à  Æèäêîòåêó÷à  Æèäêîòåêó÷à  Æèäêîòåêó÷à  Ìàçåîáðàçíà  Æèäêîòåêó÷à 

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà óðîâí  òåõíèêè çà âèòåëåì íå îáíàðóæåí àíàëîã, èäåíòè÷íûé
âñåì ñóùåñòâåííûì ïðèçíàêîì çà âë åìîãî èçîáðåòåíè , à ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñìàçêè,
ïðèí òîé çà ïðîòîòèï, è çà âë åìîé ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè ïîçâîëèëè âû âèòü
ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èòåëüíûõ ïðèçíàêîâ â çà âë åìîì îáúåêòå, èçëîæåííûõ
â ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Èññëåäîâàíè  àíòèôðèêöèîííûõ ñâîéñòâ ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè ïðîâîäèëè íà 4-õ
øàðèêîâîé ìàøèíå òðåíè  MALT-1 ïðè íàãðóçêå Ð=11 êã ïî ÃÎÑÒ 9490-75 �Ìàòåðèàëû
ñìàçî÷íûå. Æèäêèå è ïëàñòè÷íûå�, ïðè òåìïåðàòóðå 20°C.

Ïðè ýòîì çà îñíîâíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðèíèìàëîñü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
êîýôôèöèåíòà òðåíè  äë  êàæäîãî âàðèàíòà ñìàçêè (fmax).

Êèíåìàòè÷åñêóþ â çêîñòü ñìàçîê îïðåäåë ëè âèñêîçèìåòðîì òèïà ÂÇ-246, ïî ñêîðîñòè
èñòå÷åíè  ÷åðåç êàëèáðîâàííîå îòâåðñòèå äèàìåòðîì 6 ìì.

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
Êàê âèäíî èç òàáëèöû 2, äîáàâêà âûñîêîêèñëîòíîãî æèðîâîãî êîíöåíòðàòà ïîâûøàåò

â çêîñòü êîìïîçèöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ïðè 20°Ñ è óìåíüøàåò çàâèñèìîñòü
â çêîñòè îò òåìïåðàòóðû ïðè 50 è 100°Ñ (ïðèìåðû 2-4).

Òàáëèöà 2

Ñìàçêà, ¹¹ ï/ï Êèíåìàòè÷åñêà  â çêîñòü (ñÑò) ïðè òåìïåðàòóðå, °Ñ Êîýôôèöèåíò òðåíè  (fmax) ïðè 20°Ñ

20 50 100

1 1400 450 80 0,19

2 1450 600 120 0,16

3 1500 650 130 0,15

4 1600 700 180 0,13

5∗ - 800 200 -

6 1300 400 75 0,19

∗ fmax íå îïðåäåë ëñ , òàê êàê ìàçåîáðàçíà  êîíñèñòåíöè  îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíè  ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè.

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíè  â êîìïîçèöèè âûñîêîêèñëîòíîãî æèðîâîãî êîíöåíòðàòà âûøå 50
ìàñ.% ïðèâîäèò ê ïîòåðå òåêó÷åñòè êîìïîçèöèè ïðè 20°Ñ, â ñâ çè ñ ÷åì â çêîñòü è fmax
ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå íå îïðåäåë ëèñü (ïðèìåð 5).

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  â êîìïîçèöèè æèðîâîãî êîíöåíòðàòà íèæå 30 ìàñ.% ïðèâîäèò ê
ñíèæåíèþ â çêîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ïðè âñåõ òåìïåðàòóðàõ.

Äîáàâêà âûñîêîêèñëîòíîãî æèðîâîãî êîíöåíòðàòà â êîìïîçèöèþ â êîëè÷åñòâå 30-50
ìàñ.% ïîçâîë åò ñíèçèòü êîýôôèöèåíò òðåíè  (fmax) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì îò 0,19
äî 0,16-0,13 (ïðèìåðû 2-4).

Ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  êîíöåíòðàòà â êîìïîçèöèè íèæå 30 ìàñ.% ïîâûøàåò
êîýôôèöèåíò òðåíè  äî óðîâí  ïðîòîòèïà (0,19) (ïðèìåð 6).

Òàêèì îáðàçîì, çà âë åìà  ñìàçî÷íà  êîìïîçèöè  ïîçâîë åò:
- ðàñøèðèòü ñûðüåâóþ áàçó æèðîâûõ ïðèñàäîê;
- óïðîñòèòü ñîñòàâ ñìàçî÷íîé êîìïîçèöèè;
- óëó÷øèòü àíòèôðèêöèîííûå ñâîéñòâà ñìàçêè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñìàçî÷íà  êîìïîçèöè  íà îñíîâå ìèíåðàëüíîãî ìàñëà è ïðèñàäêè, îòëè÷àþùà ñ  òåì,

÷òî â êà÷åñòâå ïðèñàäêè èñïîëüçóþò âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò, ïîëó÷àåìûé
ïðè áåçðåàêòèâíîé ôëîòàöèè ñòî÷íûõ âîä ì ñîêîìáèíàòîâ, ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Âûñîêîêèñëîòíûé æèðîâîé êîíöåíòðàò  30-50
Ìèíåðàëüíîå ìàñëî  70-50

Ñòðàíèöà: 5
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