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(57) Abstract: The invention relates to a
current-carrying component having a non-
current-conducting carrier and one or more
conductor tracks provided on said carrier.
Conductor laminae are fixed on at least
one of said conductor tracks, said conduc-
tor laminae being electrically contact-
connected to the respective conductor
track. This relieves the loading on the con-
ductor tracks when carrying current. The
invention permits placement of com-
ponents with a small pitch distance, for ex-
ample CPUs, and permits high currents to
be carried on one and the same printed cir-
cuit board.

%4‘

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Stromflihrungsbauteil, welches
einen nichtstromleitenden Tréger und eine
oder mehrere auf diesem Tréger vorgesehe-
ne Leiterbahnen autweist. Auf mindestens
einer dieser Leiterbahnen sind Leiterplétt-
chen befestigt, die mit der jeweiligen Lei-
terbahn elektrisch kontaktiert sind. Da-
durch werden die Leiterbahnen bei der
Stromfithrung entlastet. Die Erfindung er-

laubt eine Bestiickung von Bauteilen mit kleinem Pitchabstand, beispielsweise CPUs, und ein Fithren von hohen Strémen auf ein
und derselben Leiterplatte.
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Reschreibung / Description

Stromfihrungsbauteil mit einem Trédger, Leiterbahnen und Lei-

terplattchen

Die Erfindung betrifft ein Stromfihrungsbauteil, welches ei-
nen nicht stromleitenden Trager sowie eine oder mehrere auf

diesem Trager vorgesehene Leiterbahnen aufweist.

Es sind bereits Stromfihrungsbauteile in Form wvon bestiickten
Leiterplatten bekannt. Diese weisen einen nichtleitenden Tra-
ger auf, auf welchem Leiterbahnen vorgesehen sind. Diese sind
mit den Anschliissen elektrischer BRauteile elektrisch kontak-
tiert, um die Bauteile in gewlinschter Weise miteinander zu

verschalten.

Bei vielen Anwendungen besteht die Notwendigkeit, tliber die
genannten Leiterbahnen hohe Stromstdrken zu lbertragen. Um
dies zu ermdglichen ist es notwendig, die Leiterbahnen breit
auszubilden. Dies hat zur Folge, dass auch der Tréager, auf
welchem die Leiterbahnen vorgesehen sind, groBe Abmessungen
aufweist. Dies wiederum bedeutet, dass auch das Gehduse eines
elektrischen Gerates, in welchem das Stromfiihrungsbauteil an-
geordnet ist, vergleichsweise groRe Abmessungen aufweisen

muss.

Eine Alternative besteht darin, eine Leiterplatte dicker be-
schichten zu lassen. Dies hat den Nachteil, dass iiber die ge-
samte Fl&che vermehrt Kupfer eingesetzt wird, was meist nicht
notwendig ist. AuBerdem dauert der Atzprozess zur Herstellung
der Leiterbahnen langer und verbraucht mehr Rohstoffe. Ferner
verlaufen die Atzflanken nicht optimal senkrecht. Die Leiter-
platten werden mit zunehmender Kupferhdhe immer starker un-
terdtzt. In weiterer Folge kdnnen Bauteile mit feinem Pitch-
abstand (Lotpads) nicht bestiickt werden. Dabei handelt es
sich insbesondere um CPUs und viele andere ICs, beispielswei-
se CAN-Treiber.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein zur Fihrung ho-
her Stromstdrken geeignetes, kostenglinstiges Stromfihrungs-

bauteil mit kleinen Abmessungen anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch ein Stromfihrungsbauteil mit den im
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausges-
taltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den ab-

hadngigen Anspriichen angegeben.

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, dass
iber die auf dem Tra&ger vorgesehenen Leiterbahnen Strdme ho-
her Stromstédrken lbertragen werden kdénnen, ohne dass die Lei-
terbahnen unndtig breit oder hoch ausgelegt werden miissen.
Dies hat in vorteilhafter Weise zur Folge, dass auch die Ab-
messungen des Tragers sowie die Abmessungen eines Gerdtege-
hduses, in welchem der Trdger angeordnet ist, klein gehalten
werden koénnen. Ferner erlaubt es die Erfindung auch, Bauteile
mit geringem Pinabstand auf demselben Substrat wie den Lei-

tungsteil zu integrieren.

Werden als Leiterplattchen ausschlieRlich Leiterplattchen
Ubereinstimmender Form und GroBe verwendet, dann kdnnen diese
Leiterplattchen kostengiinstig in groBer Stiickzahl hergestellt
und dann unabhédngig vom jeweils vorliegenden Layout der Lei-
terplatte auf den Leiterbahnen der jeweiligen Leiterplatte

befestigt werden.

In vorteilhafter Weise kann die Befestigung der Leiterplatt-
chen auf den Leiterbahnen im Rahmen der Bestiickung der Lei-
terplatte mit SMD-Bauteilen mittels eines Bestilickungsautoma-
ten vorgenommen werden. Folglich bedarf es zur Befestigung

der Leiterplattchen auf den Leiterbahnen keiner gesonderten

Arbeitsschritte.

Gemal einer alternativen Ausfihrungsform kann die Form der
Leiterplattchen auch layoutabhadngig gewdhlt werden. Dies er-
moglicht eine optimale Anpassung der Leiterplédttchen an den

jeweils vorliegenden Anwendungsfall.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, zu
einer Reduzierung des elektrischen Widerstandes einer Leiter-
bahn eine parallele oder versetzt parallele Anordnung der

Leiterplattchen vorzusehen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung ergeben sich aus deren nachfolgender Erlauterung

anhand der Figuren. Es zeigt

Figur 1 Skizzen eines Stromfiihrungsbauteils gemdl; einem ers-

ten Ausfiihrungsbeispiel fiir die Erfindung,

Figur 2 Skizzen eines Stromfihrungsbauteils gemdR einem zwei-

ten Ausfiihrungsbeispiel fiir die Erfindung,

Figur 3 Skizzen eines Stromfiihrungsbauteils gemdl einem drit-

ten Ausfihrungsbeispiel fiir die Erfindung,

Figur 4 ein elektrisches Ersatzschaltbild eines Stromfiih-

rungsbauteils gemaB der Erfindung,

Figur 5 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Vorteile der

Erfindung,

Figur 6 eine Skizze eines Stromfiihrungsbauteils gemal einem

vierten Ausfiihrungsbeispiel fir die Erfindung und

Figur 7 ein elektrisches Ersatzschaltbild und eine Seitenan-
sicht eines weiteren Stromfiihrungsbauteils gemal der

Erfindung.

Die Figur 1 zeigt Skizzen eines Stromfihrungsbauteils gemal
einem ersten Ausfihrungsbeispiel fiir die Erfindung. Dabei ist
auf der linken Seite von Figur 1 eine Aufrissdarstellung und
auf der rechten Seite von Figur 1 eine Querschnittsdarstel-
lung gezeigt. Das in der Figur 1 gezeigte Stromfihrungsbau-

teil 1 weist einen nicht stromleitenden Trédger 2 auf. Auf
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diesem Trager 2 ist eine Leiterbahn 3 vorgesehen, die einen
Knick aufweist. Auf dieser Leiterbahn 3 sind voneinander
beabstandet drei Leiterplattchen 4 befestigt. Die GrdoBe und
Form dieser drei Leiterplattchen ist identisch. Sie weisen
jeweils eine rechteckige Querschnittsform auf. Der Trager 2
besteht aus einem Substrat, die Leiterbahn 3 und die Leiter-
plattchen 4 jeweils zum lberwiegenden Teil aus Kupfer oder
einem sonstigen elektrisch leitfdhigen Material. Als Substrat
fliir den Trager 2 kann beispielsweise Hartpapier, FR4, Kera-

mik, usw., verwendet werden.

Die Figur 2 zeigt Skizzen eines Stromfihrungsbauteils gemal
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel fir die Erfindung. Dabei
ist auf der linken Seite wvon Figur 2 eine Aufrissdarstellung
und auf der rechten Seite von Figur 2 eine Querschnittsdar-
stellung gezeigt. Das in der Figur 2 gezeigte Stromfihrungs-
bauteil weist einen nicht stromleitenden Trédger 2 auf. Auf
diesem Trager 2 ist eine Leiterbahn 3 vorgesehen, die einen
Knick aufweist. Auf dieser Leiterbahn 3 ist ein Leiterplatt-
chen 4 befestigt, dessen Grohle und Form an die Form der Lei-
terbahn 3 angepasst ist. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel
weist das Leiterplattchen 4 ebenso wie die Leiterbahn 3 einen
Knick auf. Der Trager 2 besteht aus einem Substrat, die Lei-
terbahn 3 und das Leiterplattchen 4 jeweils zum iberwiegenden
Teil aus Kupfer oder einem sonstigen elektrisch leitfadhigen

Material.

Die Figur 3 zeigt Skizzen eines Stromfihrungsbauteils gemal
einem dritten Ausfiihrungsbeispiel fir die Erfindung. Dabei
ist auf der linken Seite wvon Figur 3 eine Aufrissdarstellung
und auf der rechten Seite von Figur 3 eine Querschnittsdar-
stellung gezeigt. Das in der Figur 3 gezeigte Stromfiihrungs-
bauteil weist einen nicht stromleitenden Trédger 2 auf. Auf
diesem Trager 2 ist eine Leiterbahn 3 vorgesehen, die einen
Knick aufweist. Auf dieser Leiterbahn 3 sind voneinander
beabstandet insgesamt fiinf Leiterplattchen 4 befestigt. Die
Form dieser Leiterplattchen ist identisch. Die Leiterplatt-

chen sind jeweils rechteckformig ausgebildet. Die GroBe die-
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ser Leiterplattchen ist beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
unterschiedlich. Die drei in der Figur 3 unten angeordneten
Leiterplattchen haben eine groRere Lange und eine groBere
Breite als die beiden in der Figur 3 oben angeordneten Lei-
terplattchen. Der Trager 2 besteht aus einem Substrat, die
Leiterbahn 3 und die Leiterplédttchen 4 jeweils zum {liberwie-
genden Teil aus Kupfer oder einem sonstigen elektrisch leit-
fahigen Material. Die Leiterplattchen 4 sind versetzt paral-
lel angeordnet. Sie koénnen auch parallel zueinander angeord-

net sein.

Wie aus den Figuren 1 - 3 ersichtlich ist, werden auf die
Leiterbahn 3 eines Tragers 2 jeweils zusédtzliche elektrisch
leitende Flachen aufgebracht, die in Form von Leiterpldttchen
4 realisiert sind. Diese Leiterplédttchen 4 koénnen ebenso wie
herkdémmliche SMD-Bauteile unter Verwendung eines Bestilickungs-
automaten auf die jeweilige Position auf der Leiterbahn 3
aufgesetzt, optional mit dieser verbunden, beispielsweise
verklebt, und danach mit dieser beigpielsweise verldtet wer-
den. Dadurch sind die Leiterplattchen 4 mit der jeweiligen
Leiterbahn elektrisch kontaktiert. Sie tragen zur Stromfih-
rung bei und entlasten dadurch die jeweilige Leiterbahn. Dies
erlaubt eine Ubertragung von Stromen hoher Stromstdrken, ohne
dass die Leiterbahn entsprechend verbreitert ausgebildet sein

muss.

Die Bestickung der Leiterbahn bzw. der Leiterbahnen eines
Trdgers mit den Leiterplattchen kann in vorteilhafter Weise
in demselben Arbeitsgang vorgenommen werden, in welchem auch
die Bestilickung des Tradgers mit SMD-Bauteilen erfolgt. Zusatz-
liche weitere Arbeitsschritte sind nicht notwendig. Die Lei-
terplattchen 4 werden ebenso wie die SMD-BRauteile in aufge-
brachte Lotpaste gedriickt und ebenso wie die SMD-Bauteile auf

dem Trédger bzw. der Leiterbahn verlotet.

Die Figur 4 zeigt ein vereinfachtes elektrisches Ersatz-
schaltbild eines Stromfihrungsbauteils gemdB der Erfindung.

Dabei symbolisiert die untere Widerstandszeile die Ohmschen
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Widerstdnde R(3) in La&ngsrichtung einer Leiterbahn 3 und die
obere Widerstandszeile die Ohmschen Widerstdnde R(4) der in
Ladngsrichtung voneinander beabstandeten Leiterplattchen 4. Es
ist ersichtlich, dass jeweils ein Widerstand R(4) eines Lei-
terplattchens 4 parallel zu einem jeweils zugehdrigen Wider-
stand R(3) der Leiterbahn angeordnet ist. Dadurch wird der in
die Leiterbahn eingespeiste Strom auf die beiden Widerstands-
zeilen aufgeteilt, so dass die Leiterbahn 3 beziiglich ihrer

Stromfihrung durch die Leiterplattchen 4 entlastet wird.

Die Figur 5 zeigt ein Diagramm zur Veranschaulichung der Vor-
teile der Erfindung. In diesem Diagramm ist la&ngs der Abszis-
se die Breite b einer Leiterbahn und langs der Ordinate der
in die Leiterbahn eingespeiste Strom i aufgezeichnet. Aus dem
Diagramm ist ersichtlich, dass im Falle einer BRreite bl der
Leiterbahn ohne aufgebrachte Leiterplattchen der maximal mdg-
liche Strom il betrdgt und mit aufgebrachten Leiterplattchen
der maximal mdgliche Strom i2 betragt, wobei 12 wesentlich
grolBer als il ist. Des Weiteren geht aus dem Diagramm hervor,
dass die Leiterbahn ohne aufgebrachte Leiterplattchen eine
Breite von b2 aufweisen muss, um den Strom 12 fihren zu kon-
nen. Durch die Verringerung des Widerstands durch das Auf-
bringen der Leiterplattchen wird die Gerade K2 giltig, die
eine groRere Steigung hat als die Gerade Kl1. Es ist ersicht-
lich, dass mit einer wesentlich kleineren Breite bl derselbe
Strom i2 gefiihrt werden kann. Ein Aufbringen von Leiterplatt-
chen auf eine Leiterbahn erlaubt es nach alledem, tUlber die
genannte Leiterbahn einen wesentlich gréBeren Strom zu Uber-
tragen als ohne Aufbringen der Leiterpldttchen. Zur Ubertra-
gung groBerer Strome bedarf es folglich keiner Verbreiterung

einer Leiterbahn.

Die Figur 6 zeigt eine Skizze eines Stromfihrungsbauteils ge-
mal einem vierten Ausfihrungsbeispiel fir die Erfindung. Bei
diesem Ausfiihrungsbeispiel ist ein Stromfihrungsbauteil 1

vorgesehen, welches einen Trager 2, eine auf dem Trager vor-

gesehene Leiterbahn 3 und ein auf der Leiterbahn 3 befestig-
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tes Leiterpléattchen 4 aufweist, wobei dieses Leiterpléttchen

gitterformig ausgebildet ist.

Die Figur 7 zeigt ein detailliertes elektrisches Ersatz-
schaltbild und eine Seitenansicht eines weiteren Stromfih-

rungsbauteils gemalB der Erfindung.

Bei diesem weiteren Stromfihrungsbauteil ist - wie aus der
unteren Darstellung von Figur 7 ersichtlich ist - auf einen
Trdger 2 eine Leiterbahn 3 aufgebracht. Mit dieser Leiterbahn
3 sind voneinander beabstandete Leiterplattchen 4 verlotet.
Jedes dieser Leiterpléttchen weist zwei aus Lotzinn bestehen-
de Lotverbindungen 5 mit der Leiterbahn 3 auf. Die Leiterbahn
3 besteht aus Kupfer. Die Hbhe der Leiterbahn 3 betragt 70
pm. Die Leiterplattchen 4 bestehen ebenfalls aus Kupfer. Ihre
Hohe betragt jeweils 500 um.

In der oberen Darstellung von Figur 7 ist das zugehdrige Er-
satzschaltbild gezeigt. Darin symbolisiert die untere Zeile
Ohmsche Widerstdnde, die die 70 pm hohe Leiterbahn charakte-
risieren. Jedem zweiten dieser Ohmschen Widerstédnde ist eine
Reihenschaltung von drei weiteren Ohmschen Widerstdnden pa-
rallelgeschaltet, wobei die beiden in Vertikalrichtung ge-
zeichneten Ohmschen Widerstande die Ohmschen Widerstande der
Lotverbindungen 5 charakterisieren und wobei der obere, in
Horizontalrichtung gezeichnete Ohmsche Widerstand den Ohm-
schen Widerstand des jeweiligen Leiterplattchens 4 charakte-

risiert.

Die Erfindung betrifft nach alledem ein Stromfiihrungsbauteil,
welches einen Trager, eine oder mehrere auf dem Trager vorge-
sehene Leiterbahnen und auf den Leiterbahnen befestigte Lei-

terplattchen aufweist. Diese Leiterplattchen werden vorzugs-

weise mittels eines Bestilickungsautomaten auf die Leiterbahnen
aufgesetzt und auf diesen befestigt. Dies kann im Rahmen des-
selben Arbeitsschrittes erfolgen, in welchem mittels dessel-

ben Bestiickungsautomaten auch weitere SMD-Bauteile auf dem

Trédger befestigt werden.
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Die Leiterplédttchen werden vorzugsweise in standardisierten

GroRen gefertigt, die einerseits ein fir das Ldoten (GroBento-
leranzen, Temperaturkoeffizienten, Verwindung, etc) und ande-
rerseits fir den Bestickungsautomaten (Greifsicherheit, Posi-
tionierbarkeit, Bestlickgeschwindigkeit, etc) optimiertes Sei-
tenverhdltnis haben. Durch die Bereitstellung mehrerer Grdlen
kann eine groBe Anzahl von unterschiedlichen Layouts unter-

stitzt werden. Des weiteren sinken die Herstellungskosten der

Leiterplattchen durch die hohe Stiickzahl gleicher Teile.

Eine weitere Fertigungsalternative wadre das Abstanzen von
Endlosmaterial. Damit wa&ren Pladttchen unterschiedlicher Lange
bei gleicher Breite oder unterschiedlicher Breite bei glei-
cher La&nge moglich. Der Vorteil ware, dass man die GroRe der
Plattchen genauer an die Anforderungen eines aktuell vorlie-

genden Layouts anpassen kann.

Die Leiterplédttchen dienen einer Entlastung der Leiterbahnen
in Bezug auf die Stromfiihrung. Insbesondere erlaubt die Er-
findung eine Ubertragung hoher Stromstdrken tiiber die Leiter-
bahnen, ohne dass es einer Verbreiterung der Leiterbahnen be-
darf. Dies ermdglicht es, auch das Gehduse eines elektrischen
oder elektronischen Geradtes, innerhalb dessen der Trager po-

sitioniert ist, klein zu dimensionieren.

Eine weitere Reduzierung des elektrischen Widerstandes einer
Leiterbahn ist durch eine Parallelanordnung der zusatzlichen

Leiterplattchen moglich.

Die Leiterplédttchen koénnen als Plattchen mit rechteckigem
Querschnitt, als Plattchen mit quadratischem Querschnitt, als
Plattchen mit rundem Querschnitt, in Form eines Stanzgitters,
in Form von Domen oder in Form von Briicken realisiert sein.

Sie koénnen auch integrierter Bestandteil des Tragers sein.

Die Leiterplédttchen bestehen aus einem elektrisch gut leiten-

den Material, vorzugsweise aus Kupfer.
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Die mit den Leiterbahnen elektrisch leitend verbundenen Lei-
terplattchen sind beispielsweise mit den Leiterbahnen ver-
klebt, verlotet, laserverldotet, verschweiBt oder laserver-

schweilRt. Sie kodénnen auch in den Trager eingelegt sein.

Im Zusammenhang mit der Figur 7 wurde angegeben, dass die Ho6-
he der Leiterplattchen 4 jeweils 500 pm betragt. Dies ist nur
beispielhaft zu sehen. Alternativ dazu kann die Hbhe der Lei-
terplattchen 4 beispielsweise auch 200 um, 300 pm, 400 um
oder 1000 um betragen. Auch die auf einer Leiterplatte vorge-
sehene Kupferschicht kann unterschiedliche Schichtstarken

aufweilsen.

Eine weitere Alternative besteht darin, durch eine Leiterbahn
und den Trager hindurch Durchkontaktierungen vorzunehmen, so
dass auf der anderen Seite des Tragers angeordnete Leiterbah-
nen und Leiterpldttchen kontaktiert werden kénnen. Dadurch
ist eine Parallelschaltung von Leiterbahnen und Leiterplatt-
chen moéglich, durch welche die Stromtragfdhigkeit weiter er-
hoht wird.
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Patentanspriiche / Patent claims

1. Stromfihrungsbauteil, welches einen nicht stromleitenden
Trager und eine oder mehrere auf diesem Trager vorgesehene
Leiterbahnen aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass auf mindestens einer dieser Leiterbahnen Leiterpl&attchen
(4) befestigt sind und die Leiterpldttchen mit der jeweiligen
Leiterbahn (3) elektrisch kontaktiert sind.

2. Stromfihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine, mehrere oder alle Leiterplattchen (4) eine recht-

eckige Querschnittsform aufweisen.

3. Stromfihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines, mehrere oder alle Leiterplattchen eine runde oder

ovale Querschnittsform aufweisen.

4. Stromfihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines, mehrere oder alle Leiterplattchen gitterfdrmig

ausgebildet sind.

5. Stromfihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines, mehrere oder alle Leiterplédttchen in Form von Do-

men ausgebildet sind.

6. Stromfihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines, mehrere oder alle Leiterplattchen briickenférmig

ausgebildet sind.
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7. Stromfiihrungsbauteil nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eines, mehrere oder alle Leiterplattchen integrierter

Bestandteil des Tragers (2) sind.

8. Stromfihrungsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiterpléattchen (4) jeweils aus einem elektrisch
leitfahigen Material bestehen, welches einen hohen Anteil an

Kupfer, Gold, Silber oder eine leitfdhige Legierung aufweist.

9. Stromfiihrungsbauteil nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,
dadurch gekennzeichnet,

dass alle Leiterplattchen (4) dieselbe Form aufweisen.

10. Stromfihrungsbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplattchen (4) mindestens zwei unterschiedliche

Formen aufweisen.

11. Stromfihrungsbauteil nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
dadurch gekennzeichnet,

dass alle Leiterplattchen dieselben Abmessungen aufweisen.

12. Stromfihrungsbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Leiterplattchen mindestens zwei unterschiedliche Ab-

messungen aufweisen.

13. Stromfihrungsbauteil nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Leiterplattchen mit der jeweiligen Leiterbahn ver-
klebt, verlotet oder verschweilt sind und/oder in den Trager

eingelegt sind.
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