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(57)摘要

一种锂离子电池结构，作为正、负集流体的

多孔铝箔和多孔铜箔分别覆盖于多孔隔膜两侧

表面，形成集流体-隔膜复合体，集流体-隔膜复

合体的整体孔道具有连通性；正极耳和负极耳的

一端分别与所述集流体-隔膜复合体的铝箔和铜

箔相连接；所述集流体-隔膜复合体将两侧正极

活性材料涂层和负极活性材料涂层隔开，相邻的

表面紧密接触，形成正极活性材料涂层-复合体-

负极活性材料涂层-复合体-正极活性材料涂

层······的周期层叠结构。本发明可以提

升当前商业锂离子电池的性能与制造质量。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 110071294 A

2019.07.30

CN
 1
10
07
12
94
 A



1.一种锂离子电池结构，其特征在于：作为正、负集流体的多孔铝箔和多孔铜箔分别覆

盖于多孔隔膜两侧表面，形成集流体-隔膜复合体，集流体-隔膜复合体的整体孔道具有连

通性；正极耳和负极耳的一端分别与所述集流体-隔膜复合体的铝箔和铜箔相连接；所述集

流体-隔膜复合体将两侧正极活性材料涂层和负极活性材料涂层隔开，相邻的表面紧密接

触，形成正极活性材料涂层-复合体-负极活性材料涂层-复合体-正极活性材料涂

层······的周期层叠结构。

2.根据权利要求1所述的锂离子电池结构，其特征在于：所述多孔铝箔和多孔铜箔的厚

度在5μm~10μm之间选择，孔隙的平均孔径在1μm~100μm之间选择，孔隙率在50%~80%之间选

择。

3.根据权利要求1或2所述的锂离子电池结构，其特征在于：所述多孔隔膜的厚度在10μ

m~30μm之间选择。

4.根据权利要求1或2所述的锂离子电池结构，其特征在于：所述正极活性材料涂层和

负极活性材料涂层厚度在50μm~200μm之间选择。
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锂离子电池结构

技术领域

[0001] 本发明属于电源技术领域，具体涉及到一种锂离子电池结构。

背景技术

[0002] 锂离子电池以其高能量密度、高功率性能、无记忆性和低自放电率等优点被广泛

应用于消费电子领域和新能源领域。锂离子电池的能量密度、功率性能不仅取决于内部的

电极、电解液材料，还与电化学系统的结构紧密相关。在电池安全方面，电池结构也具有决

定性影响，如三星手机Note  7爆炸事件正是由于在电池结构设计时过度压缩体积造成了内

短路，从而引发热失控而形成的。

[0003] 当前，工业上锂离子电池比较成熟的整体构型主要有三种：圆柱卷绕式、方形卷绕

式和叠片式。这三种结构的电芯在厚度方向上均呈现极片周期性层叠，当电池工作时，电化

学反应分别在每个重复的电极对间独立进行。对于单个电极，为缩短离子迁移距离，改善电

池倍率特性，涂层厚度有减小的发展趋势。这一方面会降低单体的能量密度；另一方面，在

涂布过程中涂层厚度的一致性较难把控，导致电极厚度不均匀，影响电池产品质量。为减少

非活性物质占比，商业锂离子电池的集流体同样在不断减薄，尤其是密度较大的铜箔。而集

流体过薄会增大电芯制造过程中断带的风险，因此，这种提高能量密度的技术路线再往后

会受到极大制约。

[0004] 新的锂离子电池结构以及相应的制造工艺是全球各国关注和研究的热点。譬如德

国汽车公司正在大力研发大平面型双极锂离子电池，预计该结构能大幅提升电池的体积能

量密度，增加汽车的续航里程。

发明内容

[0005] 本发明旨在提出一种新型的锂离子电池结构，以期提升当前商业锂离子电池的性

能与制造质量。

[0006] 本发明提出了一种锂离子电池结构，作为正、负集流体的多孔铝箔和多孔铜箔分

别覆盖于多孔隔膜两侧表面，形成集流体-隔膜复合体，集流体-隔膜复合体的整体孔道具

有连通性；正极耳和负极耳的一端分别与所述集流体-隔膜复合体的铝箔和铜箔相连接；所

述集流体-隔膜复合体将两侧正极活性材料涂层和负极活性材料涂层隔开，相邻的表面紧

密接触，形成正极活性材料涂层-复合体-负极活性材料涂层-复合体-正极活性材料涂

层······的周期层叠结构。

[0007] 所述的多孔铝箔和多孔铜箔的厚度在5μm~10μm之间选择，孔隙的平均孔径在1μm~
100μm之间选择，孔隙率在50%~80%之间选择。

[0008] 所述的多孔隔膜的厚度在10μm~30μm之间选择。

[0009] 所述的正极活性材料涂层和负极活性材料涂层厚度在50μm~200μm之间选择。

[0010] 本发明可使锂离子电池收到以下有益效果：

1.集流体重量减轻，使锂离子电池非活性物质质量占比减少，质量能量密度提高。集流
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体、隔膜总体厚度也减小，使非活性物质体积占比减少，体积能量密度提高。

[0011] 2.集流体金属层的多孔表面能与活性材料涂层更紧密地接触，涂层与集流体粘结

强度提高，在电池制造或使用过程中活性材料不容易剥落。

[0012] 3.在保证倍率性能相同的情况下，正、负及活性材料涂层可为一般商业锂离子电

池极片单侧涂层厚度的两倍，因而在涂布时涂层厚度波动相对较小，一致性更好，可使电池

拥有更长的循环寿命。

[0013] 4.整体连通的孔隙网络可使各层电极对通过孔隙中填充的电解液相互连通，当电

池工作时各层离子浓度的不均匀性得到缓解，使锂离子电池具有更好的充放性能。

[0014] 5.在注液时，各层孔隙连通使得电解液浸润效率得到大幅提升，制造效率提高，从

而生产成本降低。

[0015] 6.本发明在改进结构的同时也很大程度保留了现有结构与制造工艺，因此实现起

来相对简单。

附图说明

[0016] 图1是电芯叠层结构示意图；

图2是制备出的多孔铜薄膜表面图像；

图3是本发明中极耳与集流体一种连接方式示意图；

图4是本发明中极耳与集流体另一种连接方式示意图；

图5是本发明中正、负极片结构示意图。

具体实施方式

[0017] 应当理解，此处所描述的具体实施例仅为解释说明，并不用于限定本发明。下面将

结合附图对本发明做进一步的详述。

[0018] 请参阅图1，本发明提出了一种锂离子电池结构，包括作为正、负集流体的多孔铝

箔2和多孔铜箔4分别覆盖于多孔隔膜3两侧表面形成集流体-隔膜复合体10，集流体-隔膜

复合体的整体孔道具有连通性。正极耳、负极耳的一端分别与所述集流体-隔膜复合体两侧

的铝箔2和铜箔4相连接。所述集流体-隔膜复合体将分别位于左右两侧的正极活性材料涂

层1和负极活性材料涂层5隔开，相邻各层表面紧密接触，形成“正极活性材料涂层1-复合体

10-负极活性材料涂层5-复合体10-正极活性材料涂层1······”的周期层叠结构。

[0019] 请参阅图2及图3，所述多孔状铝箔2和多孔状铜箔4表面分为无孔的边缘区域7和

多孔的涂布区域8，所述多孔区域8如图2所示。对于叠片式和方形圈绕式的锂离子电池，负

极耳6为所述负极集流体4预留出的边缘裁切而成（见图3）。对于圆柱卷绕式，所述负极耳6

为用胶带固定在所述负极集流体4上的镍金属棒（见图4）。图3和图4仅画出了负极的情况，

正极情况与之相同。

[0020] 所述多孔铝箔2和多孔铜箔4的厚度均在5μm~10μm之间，裁切后的边缘宽度在1μm~
2μm之间。所述多孔区域8的孔隙大小分布在1μm~100μm范围内，孔隙率在50%~80%之间。

[0021] 请参阅图5，所述多孔铝箔2和多孔铜箔4与所述多孔隔膜3表面胶粘，注意不能破

坏三个区域之间孔道的连通性，从而得到集流体-隔膜复合体。接着，将所述集流体-隔膜复

合体作为基材，按当前锂离子电池极片涂布工序把制好的电极浆料涂布于其上，有所不同
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的是，这里仅涂覆基材的一面。用正极浆料涂覆的一面正极片，用负极浆料涂覆的一面为负

极片。经干燥、辊压、分切后，将正、负两种极片交替卷绕或叠片而得到电芯，其余步骤与当

前商业锂离子电池制造过程相同，这里不再赘述，但工艺参数应根据具体实际情况做相应

调整。

[0022] 所述多孔隔膜3使用常规的PP（聚丙烯）、PE（聚乙烯）多孔隔膜即可，其厚度选在10

μm~30μm之间。

[0023] 所述正极活性材料涂层1和负极活性材料涂层5的厚度均约为一般商业锂离子电

池极片单面涂层厚度的两倍，范围在50μm~200μm选择。

[0024] 本实施例较为具体地说明了具有本发明结构的锂离子电池的实施方案，但并不用

于限制本发明的实现方式。凡应用本发明提出的锂离子电池结构，均包含在本发明的专利

保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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