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(57) Abstract: The invention relates to a fluid level gauge for a respiratory
humidifier which comprises a liquid container (3) having a base plate (11)
and a housing (2) having a heating plate (8). In order to heat the liquid in the
liquid container (3), the heating plate (8) can be heated and the base plate
(11) can be brought in contact with the heating plate (8). The fluid level
gauge is characterized by comprising a first electrode (11) and a second
electrode (13), each connected to an AC voltage source (20), and a
measuring unit which is suitable to measure the capacitance between the first
electrode (11) and the second electrode (13), for the capacitive measurement
of the liquid level of the liquid in the liquid container (3). The housing (2)
has a first wall (27) which substantially adjoins a second wall (15) of the
liquid container (3), the base plate (11) being provided as the first electrode
(11) and the second electrode (13) being arranged on the first wall (27) such
that it is opposite the second wall (15) of the liquid container (3).

(57) Zusammenfassung: Fs wird eine Fiillstandsmessvorrichtung fiir einen
Atemluftbeteuchter bereitgestellt, der einen Fliissigkeitsbehélter (3) mit einer
Bodenplatte (11) und ein Gehéuse (2) mit einer Heizplatte (8) aufweist,
wobei zur Beheizung der Fliissigkeit im Fliissigkeitsbehdlter (3) die
Heizplatte (8) erwdrmbar und die Bodenplatte (11) in Kontakt mit der
Heizplatte (8) bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fiillstandsmessvorrichtung zur kapazitiven Messung des Fiillstands der
Fliissigkeit im Fliissigkeitsbehélter (3) eine erste Elektrode (11) und eine
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zweite Elektrode (13), die jeweils mit einer Wechselspannungsquelle (20) verbunden sind, und eine Messeinrichtung aufweist, die
geeignet ist, die Kapazitidt zwischen der ersten Elektrode (11) und der zweiten Elektrode (13) zu messen, wobei das Gehiuse (2)
eine erste Wand (27) autweist, die im Wesentlichen an eine zweite Wand (15) des Fliissigkeitsbehélters (3) angrenzt, wobei die
Bodenplatte (11) als erste Elektrode (11) vorgesehen ist und die zweite Elektrode (13) derart an der ersten Wand (27) angeordnet
ist, dass sie der zweiten Wand (15) des Fliissigkeitsbehélters (3) gegeniiber liegt.
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Fillstandsmessvorrichtung fiir Atemluftbefeuchter

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fllstandsmessvorrichtung fir Atemluftbefeuchter
beim Beatmen von Patienten mit Atemgas, und insbesondere einen Atemluftbefeuchter mit

einer kapazitiven Flllstandsmessvorrichtung.

Bei der maschinellen Beatmung von Patienten, die beispielsweise auf einer Intensivstation
liegen, wird der zu beatmende Patient mit Hilfe eines Beatmungsschlauchsystems pneuma-
tisch mit dem Beatmungsgeréat verbunden. Da das Atemgas, das dem Patienten zugefihrt
wird, hinsichtlich Temperatur und Feuchtigkeit den physiologischen Erfordernissen des Pa-
tienten angepasst werden muss, wird ein Atemluftbefeuchter in dem Einatem- oder Inspira-
tionsschlauch angeordnet, der das Atemgas anwarmt und anfeuchtet. Der Atemluftbefeuch-
ter weist einen mit destilliertem Wasser gefiiliten Flissigkeitsbehélter auf, durch den das

Einatemgas geleitet und mit Feuchtigkeit angereichert wird.

Die Aufheizung der Flussigkeit in dem Flissigkeitsbehélter erfolgt Gber eine Heizplatte im
unteren Abschnitt des Gehaduses des Atemluftbefeuchters, wobei die Warme thermisch von

der Heizplatte auf den warmeleitfahigen Boden des Flussigkeitsbehalters tbertragen wird.

Damit der FlUssigkeitsbehélter nicht trocken lauft, wird der Flllstand im FlUssigkeitsbehalter
Uberwacht. Zum Nachfiillen von FlUssigkeit aus einem externen Reservoir wird beispiels-
weise im Stand der Technik ein Schlauch von oben in den Flissigkeitsbehalter gefiihrt, und
zwar bis zum niedrigsten zuldssigen Fullstand. An diesem Schlauch befindet sich ein
Schwimmerventil, das bei Unterschreitung eines gewissen Fillstands der Flissigkeit den
Ventilsitz 6ffnet und die Zufuhr von Flissigkeit aus dem externen Reservoir freigibt, bis ein
maximal zuldssiger Flllstand erreicht ist. Dann blockiert das Schwimmerventil die weitere

Zufuhr von FlUssigkeit aus dem externen Reservoir.

Eine derartige Uberwachung und Nachfiillung kann problematisch sein, wenn das externe
Reservoir selbst leer 1duft bzw. kurz davor ist, leer zu laufen. Aullerdem kann der exakte
Flllstand des Atemluftbefeuchters damit nicht gemessen werden, denn es werden lediglich
die beiden Extremwerte als Ereignisse verarbeitet. Weiterhin ist es mit der bekannten Uber-
wachungsfunktion nur mdglich, das Nachfiillen einzuleiten. Ein Warnsignal an den Benutzer

auszugeben ist damit nicht moglich.



10

15

20

25

30

WO 2013/045572 PCT/EP2012/069120

Die bertihrungslose kapazitive Flllstandsmessung in Geféf3en ist im Prinzip bekannt, z. B.
aus der WO 2006/000378 A1. Dabei werden Elektroden von auflen auf ein Gefall aus nicht
elektrisch leitfahigem Material aufgebracht, beispielsweise aufgeklebt oder durch Aufbrin-
gen mittels eines leitfahigen Kunststoffs hergestellt. Uber ein oder mehrere Sendelektroden
wird hochfrequente Wechselspannung zugeflhrt, die kapazitive Strdme in mindestens einer
weiteren als Empfangselektrode ausgebildeten Elektrode hervorruft. Das elektrische Feld
greift unter anderem durch die GefédBwand und das im Gefald befindliche Medium hindurch.
Da die meisten Medien ein von 1 unterschiedliche Dielektrizitdtskonstante aufweisen, fihrt
das Beflillen des GefédlRes zu einem Anstieg der Kapazitdt zwischen den Elektroden und
damit zu einem proportionalen Anstieg der Stromamplitude, die als Messsignal ausgewertet

werden kann.

Die GB 2 358 789 A offenbart eine beriihrungslose Flillstandsmessung in einem Wasserko-
cher oder Wasserkessel, bei dem zwei parallele Elektroden in Fillstandsrichtung au3en auf
einem Kunststoffbehalter angebracht sind. Das Messsignal wird an eine Steuereinrichtung

geleitet, die die Funktion des Wasserkochers entsprechend steuert.

Weitere Beispiele fur die berlihrungslose kapazitive Fillstandsmessung sind in der US
5,017,909 und der DE 10 2006 033 204 A1 beschrieben.

Eine wichtige Anforderung an einen FlUssigkeitsbehélter in einem Atemluftbefeuchter ist,
dass er als medizinischer Einmal-/Wegwerfartikel besonders einfach und kostengiinstig
herstellbar sein muss. Die Konstruktion einer Flllstandsmessvorrichtung darf daher nicht

komplex sein und sollte mdglichst wenige Bauelemente umfassen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Flllstandsmessvorrichtung fur
einen Atemluftbefeuchter bereitzustellen, die zu jedem Zeitpunkt den Fillstand in dem
Fllssigkeitsbehalter exakt messen kann, den gemessenen Wert sofort zur Auswertung und
Anzeige bereit stellen kann und ohne zusétzliche Bauelemente in dem Flissigkeitsbehalter

auskommt.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-

gen und Ausfilhrungsformen sind in den Unteranspriichen beschrieben.



10

15

20

25

30

35

WO 2013/045572 PCT/EP2012/069120

Erfindungsgemal} wird eine Fullstandsmessvorrichtung fir einen Atemluftbefeuchter bereit-
gestellt, wobei der Atemluftbefeuchter einen Flissigkeitsbehalter mit einer Bodenplatte und
einem Gehduse mit einer Heizplatte aufweist, wobei zur Beheizung der Fllssigkeit im FlUs-
sigkeitsbehélter die Heizplatte erwarmbar und die Bodenplatte in Kontakt mit der Heizplatte
bringbar ist. Die Flllstandsmessvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass sie zur kapazi-
tiven Messung des Fillstands der FlUssigkeit im Flussigkeitsbehélter eine erste Elektrode
und eine zweite Elektrode, die jeweils mit einer Wechselspannungsquelle verbunden sind
und eine Messeinrichtung aufweist, die geeignet ist, die Kapazitat zwischen der ersten
Elektrode und der zweiten Elektrode zu messen, wobei das Geh&duse eine erste Wand auf-
weist, die im Wesentlichen an eine zweite Wand des FlUssigkeitsbehélters angrenzt, wobei
die Bodenplatte als erste Elektrode vorgesehen ist und die zweite Elektrode derart an der
ersten Wand angeordnet ist, dass sie der zweiten Wand des Fliissigkeitsbehalters gegeni-
berliegt. Weil die Bodenplatte des FlUssigkeitsbehélters (blicherweise aus sehr gut elekt-
risch und thermisch leitendem Metall wie z. B. Aluminium gebildet ist, kann sie als erste
Elektrode bei der kapazitiven Messung des Fillstands dienen, ohne dass ein zusétzliches
Bauelemente erforderlich wére. Obwohl mit der erfindungsgemafen Fllstandsmessvorrich-
tung eine zusatzliche Funktion fir den Atemluftbefeuchter bereitgestellt wird, ist eine Ver-
anderung des Aufbaus des Flissigkeitsbehélters nicht notwendig. Des Weiteren kann der
aktuelle Fulllstand jederzeit an eine Steuereinrichtung des Atemluftbefeuchters tGbermittelt,
dort angezeigt und ausgewertet werden. Da die Bodenplatte als erste Elektrode eine sehr
grolRe Flache aufweist, ist es mdglich, dass sich die zweite Elektrode an der ersten Wand
Uber einen relativ grolden Bereich erstrecken kann. Dies ermdéglicht eine ebenfalls grofRe
Flache fur die zweite Elektrode, wodurch die Kapazitat und mit ihr auch der Messbereich
der Kapazitdt zwischen gefilltem und leerem FlUssigkeitsbehalter relativ grofs. Dadurch

sind genauere Messergebnisse mdoglich.

Bevorzugt ist die zweite Elektrode derart an der ersten Wand angeordnet, dass sie sich
Uber die Hohe aller im Flussigkeitsbehélter zu erwartenden Flillstdnde erstreckt. Alternativ
kann die Flllstandsmessvorrichtung eine Mehrzahl von zweiten Elektroden aufweisen, die
derart an der ersten Wand angeordnet sind, dass die Mehrzahl der zweiten Elektroden (iber
die Hohe aller im Flissigkeitsbehélter zu erwartenden Fillstande verteilt sind. In beiden

Fallen erhdht die Anordnung die Genauigkeit der Messung.

Bevorzugt sind die ersten Wand und die zweite Wand im Wesentlichen parallel zueinander

angeordnet. Dies vereinfacht die Messung und die Kalibrierung der Fllstandsmessvorrich-
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tung, da die Elektrizitdtszahlen der Materialien der ersten Wand, der zweiten Wand und des
Zwischenraums Uber den gesamten Bereich der zweiten Elektrode konstant sind. Entschei-

dend ist deshalb im Wesentlichen nur der Flllstand der Fllssigkeit.

Vorteilhaft ist es, wenn die erste Wand und die zweite Wand im Wesentlichen senkrecht zur

Bodenplatte angeordnet sind. Dadurch ergibt sich eine einfache Konstruktion.

Mit besonderem Vorteil ist die Bodenplatte geerdet. Dies dient der Stdrsicherheit durch
hochfrequente Stdrsignale. Da die Bodenplatte im Betriebszustand des Atemluftbefeuchters
auf die Heizplatte des Geh&uses fest aufgedriickt wird und aus elektrisch leitfahigem Mate-
rial gebildet ist, liegt sie auf dem gleichen Potential wie die Heizplatte und dadurch kann die
Erdung der Bodenplatte durch die Erdung der Heizplatte bewirkt werden. Damit kann auf

bereits bestehende Bauelemente zur Erdung der Bodenplatte zurlickgegriffen werden.

Besonders wirksam ist die Heizwirkung, wenn die Bodenplatte und die Heizplatte eben sind
und jeweils eine im Wesentlichen gleich grol’e Kontaktfliche aufweisen. Dabei ist es be-
vorzugt, dass die Bodenplatte aus Aluminium und die zweite Elektrode aus Kupfer gebildet

sind.

Weiterhin bevorzugt ist es, dass sich die zweite Elektrode im Wesentlichen Uber die Breite
des FlUssigkeitsbehélters erstreckt. Wie oben bereits erwdhnt ist es im Sinne eines grofe-
ren Messbereichs erwiinscht, die Flache der zweiten Elektrode so grol} wie mdglich auszu-
bilden.

Weiterhin erfindungsgemaf ist ein Atemluftbefeuchter mit einem Gehause, einem Flissig-
keitsbehélter und einer wie oben definierten Flllstandsmessvorrichtung, wobei der Atem-
luftbefeuchter eine Steuereinrichtung aufweist, in die die Messeinrichtung integriert ist und
die geeignet ist, aus den gemessenen Kapazitaten den Fillstand in dem Flissigkeitsbehél-
ter zu ermitteln. Die Steuereinrichtung kann dann zu jedem Zeitpunkt das Fullstandsmess-
signal beispielsweise an eine Benutzerschnittstelle tbertragen, die einen entsprechenden
Flllstandswert auf einer Anzeigevorrichtung anzeigt. Dabei ist es auch von Vorteil, dass die
Steuereinrichtung geeignet ist, bei bestimmten Fillstandswerten ein optisches oder akusti-

sches Signal fur den Benutzer auszugeben.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf

die beigefligten Figuren erldutert, in denen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Gehduses eines Atemluftbefeuchters
mit einer bevorzugten Ausflhrungsform der erfindungsgemafien Fillstands-

messvorrichtung zeigt;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines Flissigkeitsbehéalters eines Atemluft-
befeuchters mit einer erfindungsgemafen Fullstandsmessvorrichtung der be-

vorzugten Ausfuhrungsform zeigt;

Fig. 3 eine schematische Seitenansicht eines FlUssigkeitsbehalters zeigt;

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Funktionsprinzips der vorliegenden Erfin-

dung zeigt; und

Fig. 5 eine perspektivische Querschnittsansicht eines Ausschnitts eines Atemluftbe-
feuchters gemal einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfin-

dung zeigt.

Fig. 1 zeigt in perspektivischer Ansicht das Gehduse 2 eines Atemluftbefeuchters, der eine
erfindungsgemale Fllstandsmessvorrichtung gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform
aufweist. Das Gehduse 2 weist im Wesentlichen eine L-Form auf mit einem waagrechten
Schenkel 4 und einem senkrechten Schenkel 6. An dem waagrechten Schenkel 4 ist eine
Heizplatte 8 angeordnet, die im Wesentlichen waagrecht ausgerichtet ist und fast die ge-
samte Flache des waagrechten Schenkels 4 bedeckt. Vom oberen Ende des senkrechten
Schenkels 6 erstreckt sich etwa mittig ein vorsprungartiger Abschnitt 10, dessen schrége
Oberflache eine Benutzerschnittstelle 12 umfasst. Die Benutzerschnittstelle 12 weist eine
Anzeigeeinrichtung 14 und Bedienelemente 16 auf, mittels derer und einer (nicht dargestell-
ten) Steuereinrichtung sich der Atemluftbefeuchter Gberwachen und steuern I&sst. Seitlich
des vorsprungartigen Abschnitts 10 sind am oberen Ende des senkrechten Schenkels 6
jeweils elektrische Kontaktelemente 18 angeordnet, die mit entsprechenden Verbindungs-
stlicken eines Beatmungsschlauchsystems in elektrischen Kontakt gebracht werden kon-
nen. Der Pfeil in Fig. 1 zeigt die Einschubrichtung fur den Flussigkeitsbehalter an, der eine

Form aufweist, die im Wesentlichen komplementér zu dem vorsprungartigen Abschnitt 10
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des Gehduses 2 ist. Der Flissigkeitsbehalter wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 2 be-

schrieben.

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung einen FlUssigkeitsbehélter 3 des Atemluftbe-
feuchters, der eine bevorzugte Ausfilhrungsform der erfindungsgemalfen Fllstandsmess-
vorrichtung aufweist. Im oberen Bereich weist der Fllssigkeitsbehalter 3 je ein Anschluss-
element 5 auf, das als Rohrstutzen mit kreisférmigem Querschnitt zur pneumatischen Ver-
bindung mit einem Beatmungsschlauchsystem ausgebildet ist. Zwischen den beiden An-
schlusselementen 5 weist der Fllssigkeitsbehélter 3 eine Ausnehmung bzw. einen Aus-
schnitt 7 auf. Des Weiteren ist auf der Deckelfldche des Flissigkeitsbehélters 3 ein Nach-

fullschlauch 10 anschlielRbar.

Fig. 3 zeigt eine schematische Seitenansicht des FlUssigkeitsbehalters 3 mit den Elemen-
ten der erfindungsgemalen Fullstandsmessvorrichtung. Die Bodenplatte 11 des Flissig-
keitsbehalters 3 ist als erste Elektrode ausgebildet, und eine zweite Elektrode 13 ist hier
schematisch senkrecht zur Bodenplatte 11 angeordnet. Es ist anzumerken, dass bei der
vorliegenden Erfindung die zweite Elektrode 13 nicht wie in Fig. 3 dargestellt direkt an der
ersten Wand 15 des FlUssigkeitsbehélters 3, sondern an der (in Fig. 3 nicht dargestellten)
zweiten Wand 27 des Gehduses 2 angeordnet ist. Die Darstellung in Fig. 3 hat demnach

rein veranschaulichenden Charakter.

Innerhalb des Flissigkeitsbehélters 3 befindet sich im Betriebszustand eine FlUssigkeit 17,
beispielsweise normales oder auch destilliertes Wasser, die bis zu einer mit der Wellenlinie
19 gekennzeichneten Flllstandshéhe 21 reicht. Die gestrichelte Linie 23 gibt den unteren
Verlauf des in Fig. 2 dargestellten Ausschnitts 7 wieder und bestimmt die maximale Full-
standshdhe 25 fir die Flussigkeit 17. Sobald namlich die maximale Fllstandshéhe 25 er-
reicht ist, benetzt der Atemgasstrom im Betrieb nicht mehr die maximale Oberflache der
Flussigkeit 17 und deshalb ist die Funktion des Atemluftbefeuchters dariiber hinaus einge-
schrankt. Dem Atemgasstrom steht dann né&mlich zur Feuchtigkeitsaufnahme nicht mehr

die gréitmdgliche Flissigkeitsoberflache zur Verfligung.

In Fig. 4 ist schematisch das Funktionsprinzip der kapazitiven Flllstandsmessung bei der
erfindungsgeméllen Fllstandsmessvorrichtung gezeigt. Die mit der Heizplatte 8 in voll-
stédndigem elektrischen Kontakt stehende Bodenplatte 11 bildet die erste Elektrode. An die-

se erste Elektrode ist eine Wechselspannungsquelle 20 (ber eine Leitung 22 verbunden,
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und das andere Ende der Leitung 22 ist mit der zweiten Elektrode 13 verbunden. Ahnlich
wie in Fig. 3 sind in Fig. 4 die ersten und zweiten Wéande der Einfachheit halber nicht dar-

gestellt.

Der ersten Elektrode 11 wird von der Wechselspannungsquelle 20 Uber die Leitung 22 eine
hochfrequente Wechselspannung zugefiihrt, die in der zweiten Elektrode 13 kapazitive
Stréme hervorruft, die beispielsweise durch eine Messeinrichtung in der Leitung 22 erfasst
werden kdnnen. Die HOhe der kapazitiven Stréme in der zweiten Elektrode 13 wird durch
die elektrischen Eigenschaften, insbesondere die Dielektrizitdtszahl, der Stoffe bestimmt,
die zwischen erster Elektrode 11 und zweiter Elektrode 13 physikalisch vorhanden sind und
von dem hochfrequenten elektrischen Wechselfeld erfasst werden. Stellvertretend fir die

Kapazitat der Stoffe zwischen den Elektroden steht die Kapazitat 24.

Die Flussigkeit 17 reicht im Flussigkeitsbehalter 3 bis zur Fillstandshdhe 21, und weil bei-
spielsweise Wasser als Fllssigkeit 17 eine von 1 verschiedene Dielektrizitdtszahl aufweist,
fuhrt eine hdhere Flllstandshéhe 21 zu einem Anstieg der Kapazitat 24 zwischen den bei-
den Elektroden 8, 13 und damit zu einem proportionalen Anstieg der messbaren Amplitude
der kapazitiven Stréme. In analoger Weise flihrt ein niedrigerer Fullstand zu einer geringe-

ren Kapazitat 24 und damit zu einem Abfall der messbaren Stromamplitude.

Fig. 5 zeigt eine perspektivische Querschnittsansicht eines Atemluftbefeuchters mit einer
bevorzugten Ausflihrungsform der erfindungsgeméflen Fillstandsmessvorrichtung. In ein
Gehause 2 ist der Flussigkeitsbehélter 3 vollstdndig eingeschoben, so wie es der Pfeil in
Fig. 1 andeutet. Dadurch liegt die Bodenplatte oder erste Elektrode 11 vollstdndig auf der
Heizplatte 8 des Gehduses 2 auf und ist mit ihr in vollstdndigem thermischen und elekitri-
schen Kontakt. Die Bodenplatte 11 grenzt im in Fig. 5 rechts dargestellten Bereich an die
zweite Wand 15 des Flissigkeitsbehélters 3 an, und diese zweite Wand 15 ist Gber einen
grélReren Abschnitt eben und parallel zur ersten Wand 27 des Gehduses 2 ausgebildet. Im
Betriebszustand des Atemluftbefeuchters stehen sich die erste Wand 27 und die zweite
Wand 15 so nah aneinander angrenzend gegenlber, dass dazwischen lediglich ein mog-
lichst dinner Luftspalt ausgebildet ist, dessen dielektrische Eigenschaften bei der Fill-

standsmessung bertcksichtigt werden.

Die zweite Elektrode 13 ist auf der in das Innere des Gehauses 2 gerichteten, zur Heizplat-

te 8 senkrechten Flache der ersten Wand 27 derart angeordnet, dass sie ebenfalls im We-
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sentlichen eben und parallel zur zweiten Wand 15 des FlUssigkeitsbehalters 3 verlauft. Die
Breite der Elektrode 13 erstreckt sich im Wesentlichen Uber die H6he aller im Flussigkeits-
behélter zu erwartenden Fillstdnde bis hin zur maximalen Flllstandshéhe 25. Damit kann

jeder Flllstandswert stufenlos gemessen werden.

Die elektronischen Bauelemente der erfindungsgemalen Fullstandsmessvorrichtung, ins-
besondere die Wechselspannungsquelle und die Messeinrichtung, die die induzierten
hochfrequenten Kapazitatsstréme misst, sind beispielsweise in die Steuereinrichtung, vor-
zugsweise auf derselben Leiterplatte, integriert. Dadurch ist im Wesentlichen kein zusatzli-
ches Volumen oder ein zuséatzlicher Bauraum erforderlich. Die Messeinrichtung kann be-
vorzugt eine anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC) sein, die auf der Haupt-
platine der Steuereinrichtung angeordnet ist. Derartige ASICs sind Massenware und des-

halb kostenglinstig und einfach sowie flexibel einsetzbar.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung weist der Atemluftbefeuch-
ter auch eine Steuereinrichtung auf, an die die Fullstandsmessvorrichtung kontinuierlich die
Werte ihrer Messungen liefert. Die Steuereinrichtung ist geeignet, die Messwerte auf der
Benutzerschnittstelle 12 bzw. der Anzeigevorrichtung 14 zur Anzeige zu bringen und bei
Unter- bzw. Uberschreiten von vorbestimmten Grenzwerten akustische oder optische Sig-

nale auszugeben.

Mit dem Gegenstand der vorliegenden Erfindung wurde eine Flllstandsmessvorrichtung fur
einen Atemluftbefeuchter bereitgestellt, die zu jedem Zeitpunkt den Fullstand in dem FlUs-
sigkeitsbehalter exakt messen kann, den gemessenen Wert sofort zur Auswertung und zur
Anzeige bereitstellen kann und ohne zusatzliche Bauelemente in dem Flissigkeitsbehélter

auskommt.
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Anspriiche

Fullstandsmessvorrichtung fur einen Atemluftbefeuchter, der einen Flissigkeitsbe-
halter (3) mit einer Bodenplatte (11) und ein Gehduse (2) mit einer Heizplatte (8)
aufweist, wobei zur Beheizung der Flissigkeit im Flissigkeitsbehélter (3) die Heiz-
platte (8) erwdrmbar und die Bodenplatte (11) in Kontakt mit der Heizplatte (8) bring-

bar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Fullstandsmessvorrichtung zur kapazitiven Messung des Fillstands der Fllssig-
keit im Fllssigkeitsbehalter (3) eine erste Elektrode (11) und eine zweite Elektrode
(13), die jeweils mit einer Wechselspannungsquelle (20) verbunden sind, und eine
Messeinrichtung aufweist, die geeignet ist, die Kapazitat zwischen der ersten Elekt-

rode (11) und der zweiten Elektrode (13) zu messen,

wobei das Gehause (2) eine erste Wand (27) aufweist, die im Wesentlichen an eine

zweite Wand (15) des Flussigkeitsbehalters (3) angrenzt,

wobei die Bodenplatte (11) als erste Elektrode (11) vorgesehen ist und die zweite
Elektrode (13) derart an der ersten Wand (27) angeordnet ist, dass sie der zweiten

Wand (15) des Flissigkeitsbehélters (3) gegenlber liegt.

Fullstandsmessvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Elektrode (13) derart an der ersten Wand (27) angeordnet ist, dass sie sich
Uber die Hohe aller im Flissigkeitsbehélter (3) zu erwartenden Fiillstdnde (21) er-

streckt.

Fullstandsmessvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Mehrzahl von zweiten Elektroden (13) aufweist, die derart an der ersten Wand (27)
angeordnet sind, dass die Mehrzahl der zweiten Elektroden (13) Gber die Hbhe aller

im Flassigkeitsbehélter (3) zu erwartenden Fillstdnde (21) verteilt sind.
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Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Wand (27) und die zweite Wand (15) im Wesentli-

chen parallel zueinander angeordnet sind.

Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Wand (27) und die zweite Wand (15) im Wesentli-

chen senkrecht zur Bodenplatte (11) angeordnet sind.

Flllstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (11) geerdet ist.

Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (11) und die Heizplatte (8) eben sind und je-

weils eine im Wesentlichen gleich grole Kontaktflache aufweisen.

Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bodenplatte (11) aus Aluminium und die zweite Elektrode

(13) aus Kupfer gebildet ist.

Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die zweite Elektrode (13) im Wesentlichen lber die Breite

des FlUssigkeitsbehélters (3) erstreckt.

Atemluftbefeuchter mit einem Gehause (2), einem Flissigkeitsbehélter (3) und einer
Fullstandsmessvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Atemluftbefeuchter eine Steuereinrichtung aufweist, in die
die Messeinrichtung integriert ist und die geeignet ist, aus den gemessenen Kapazi-

taten den Fullstand in dem Flissigkeitsbehélter (3) zu ermitteln.

Atemluftbefeuchter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
richtung geeignet ist, bei bestimmten Fillstandswerten ein optisches oder akusti-

sches Signal fur den Benutzer auszugeben.
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