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Fremgangsmidte og apparat for fremstilling av glass med gnskede
overflateegenskaper ved & fgre elektrisk strgm gjennom glasset
mellom en smeltet metalloverflate, hvor glasset understgttes, og
et avgrenset legeme av smeltet elektrisk ledende material pé
glassets overside.

Foreliggende oppfinnelse angdr fremstilling av glass med snskede
overflateegenskaper, hvor en elektrisk strom fores gjennom glas-
set mellom legemer av smeltet elektrisk ledende material i kon-
takt med glasset, f.eks. ved at glasset understdttes pd en smeltet
metalloverflate, f.eks., overflaten av et bad av smeltet metall
sammensatt slik at det har de egenskaper som er utforlig beskrev-
et i norsk patentskrift nr. 94%.527.

Formdlet for oppfinnelsen er & tilveiebringe en forbedring ved
fremstilling av flatt glass med &nskede overflaeegenskaper.

Det vil vere kjent fra tidligere at natrium-ioner i glass vil ha

en viss mobilitet, slik at glasset meddeles en viss ledningsevne
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For elektrisitet. Det er videre ogsd tidligere foreslédtt & be-
handle oppkuttede glassplater, hvorved glassplatene holdes flyt-
ende mellom to legemer av smeltet material og platene fores mel-
lom de to legemer gjernnom innlSps- og utldps- dpninger tildannet
1 veggene i den konstruksjon som rommer de to legemer. Der er
anordnet elektrcder i begge legemer, og glasset kan da varmebe-
handles mellom de smeltede legemer for & forhindre vandring av
ioner fra hvert enkelt av de smeltede lag inn i glasset. Den
pasatte spenning ekvivalerer det naturlige diffusjonspotential
som forekommer mellom de to legemer som er 1 kontakt med hverandre.
Det er imidlertid ved denne type behandling umuligd sikre elek-
trisk isolasjon mellom de to lag av smeltet material, og en del
av grunnlaget for den foreliggende oppfinnelse er at det sikres
at det ikke forekommer noen hel eller delvis kortslutning mellom
de legemer av smeltet, elektrisk ledende material som kommer til

anvendelse for overflatemodifisering av glasset.

Oppfinnelsen gir s8ledes ul p& en fremgangsméte for fremstilling
av glass med onskede overflate-egenskaper, hvor elektrisk strom
fores gjennom glasset mellom legemer av smeltet elektrisk ledende
material i kontakt med glasset, og det smregne ved fremgangsméten
i, henhold til oppfinnelsen er at glasset understottes pd en smel-
tet metalloverflate mens det er tilstrekkelig varmt til & kunne
overflatembaifiseres, en eller flere adskilte dammer av smeltet
elektrisk ledende material avgrenses pd oversiden av glasset,

og en styrt elektrisk strom {dres gjennom glasset mellom dammen

og det smeltede metall for a frembringe en forut bestemt modifi-
sering i overflatesammensetningen av glasset.

Oppfinnelsen omfatter ogséd et appara for utfsrelse av frem-
gangsmaten som angitt i kravene 1-12, for fremstilling av flatt
glass med onskede overflateegenskaper, omfattende en tankkonstruk-
sjon inneholdende et bad av smeltet metall, innretning for & til-
fore glass med styrt hastighet til badet og for & fore glasset
fremover langs badet som et lag av smeltet glass i bandform, og
temperaturregulatorer for & styre viskositeten av glasset for &
sikre at dette gradvis avkjoles mens det fores fremover —inntil
det er tilstrekkelig stivt til & tas uskadd opp fra badet, og det
seregne ved apparatet i henhold til oppfinnelsen er innret-
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ninger for & opprettholde en eller flere dammer av smeltet metall
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pa oversiden av glasset og for & forhindre foroverbevegelse av
dammen(e) sammen med glasset, videre elektrodér anordnet’ til &
dyppe ned i dammen(e) av smeltet material og ned i badet av smeltet
metall, samt en elektrisk tilforselskrets forbundet med elek}rodene.

Andre trekk ved oppfinnelsen fremgdr+av patentkravene.

Glasset understottes med fordel p4d en smeltet metalloverflate,
og det smeltete elektrisk ledende material avgrenses pa den dvre
overflate av glasset.

Det smeltete material som avgrenses, pd den ovre overflate av
glasset kan vaere en dam av et smeltet salt eller et smeltet me-
tall og mé isoleres fra det smeltete metall hvorpd glasset
understottes for at den eneste elektriské bane skal vere gjennom
tykkelsen av glasset. Den elektriske strom kan vere en likestrom
slik at der er en preferert behandling av _en av overflatene av
glasset for & modifisere dettes egenskzper.. Altefnativt kan

vekselstrom anvendes for samtidig & forandre overflateegenskap-

ene for begge overflater av glasset.

Fremgangsmidten kan anvendes.for behandling av separate glassflat-
er,“eller for 4 modifisere overflateegenskapene av et kontinuer-
lig glassb&nd. Smeltet metall kan anvendes for & gi den nédvend-
ige elektriske kontakt med den dvre overflate av det flate glass
i b&ndform som fores fremover langs en smeltet metalloverflate,

jdet en dam av smeltet metall da avgrenses pd den dvre overflate
av glasset og nedstromskanten av dammen forhindres fra & bevege

seg forover sammen med glasset.

For A isolere dammen av smeltet metall fra den smeltete metall-
~overflate langs hvilken glassbandet fores fremover, md dammen
vere avgrenset sideveis pd oversiden av glasshéndet og dertil mé
enhver tendens til at dammen fores med av glassbidndet forhindres
slik at dammen forblir stasjonzr i forhold til den smeltete
metalloverflate, En sddan utférelsesform for fremsgangsméten
omfatter da tilféring av smeltet glass med styrt hastighet til
ét bad av smeltet metall for & etablere et lag av smeltet glass
pd badet, opprettholdelse av laget i smeltet tilstand mens det
fdres fremover langs badet, forming av kantdelene av laget mens
det)jbres fremover, slik at bé&ndet antar en grunn traulignende kon-

figurasjon, og avgrensning av dammen av smeltet metall pd over-
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siden av det fremovergédende glass i1 det grunne trau.

For & behandle den &vre overflate av glasset fores elektrisk strom
gjennom glasset i en retning slik at dammen av smeltet metall vir-
ker som en anhode, og styrken av strommen styres slik at en onsket

endring i egenskapene av den gvre overflate av glasset finner sted.

Det er funnet at hvis en passende konsentrasjon av metall kan bring-
es til 84 g& inn 1 den ©vre flate av glasset vil denne overflate

ha gode lys- og varme-reflekterende egenskaper. For dette dyres
strommen slik at en forut bestemt konsentrasjon av metallet gar

inn i den 6vre overflate av glasset‘fra dammen.

Modifisering av undersiden av glasset kén ogsd vere onskelig, da
den styrte elektriske strtm fores gjennom glasset 1 en retning
slik at det smeltete metall i badet virker som en anode og vandrer
inn i undersiden av glassbéndet.

Badet er gjerne et bad av smeltet tinn eller en smeltet tinnleg-
ering med en spesifikk vekt storre enn for glasset.

Som et alternativ til tinn eller tinnlegeringer kan det smeltete
metall 1 badet vere bly eller vismut med en spesifikk vekt storre
enn for glasset.

Dammen av smeltet metall som avgrenses pd overflaten av glasset
kan vere en dam av smeltet tinn, bly eller vismut.

Alternativt kan en dam av en smeltet legering av tinn, bly eller
vismut avgrenses pd oversiden av glasset. Dammen kan f,eks. vare
en legering med et element valgt fra gruppen bestdende av litium,
natrium, kalium, sink, magnesium, aluminium, silisium, titan, man-
gan, krom og jern. Legeringen kan vazre en legering av tinn med et
av de sjeldne jordmetaller. NA&r det anvendes en tinnlegering, vil
de relative konsentrasjoner av tinnet og det annet metall, og deres
relative kjemiske egenskaper bestemme hvorvidt bare det metall

som er legert med tinnet skal g& inn i overflaten av glasset,

Ved andre utforelsesformer kan den legering som anvendes vare en
legering av vismut eller bly med et element valgt fra gruppen be-
st3ende av litium, natrium, sink, maghesium, aluminium, silisium,
titan, mangan, krom, jern, kobolt, nikkel, kobber, solv, gull,

antimon, arsen og indium. Videre kan legeringen vare en -legering



117194
av vismut eller bly med et element valgt fra gruppen bestéende av
metallene i platina~gruppen og de sjeldne jordmetaller.

Behandling av begge overflater av glasset kan utfores ved & an-
vende en fremgangsmdte hvor to dammer av smeltet metall avgrenses
p& oversiden av glasset og er skilt fm hverandre i en avstand
slik at dammene er elektrisk isolert fra hverandre, elektirisk

- strom fores gjennom glasset mellom den smeltete metalloverflate
og dammene av smeltet metall i en retning slik at den ene dam
virker som anode og den annen dam virker som katode i forhold til
den smeltede metalloverflate, og styrken av de to strommer styres
slik at en forut bestemt konsentmasjon av metallet gar inn i begge
overflater av glasset.

De to adskilte dammer kan vere av det samme metall som badet langs
hvilket bandet fsres fremover, eller kan vare av forskjellige
smeltete metaller eller legeringer. Videre kan de to dammer vzre
forskjellig fra hverandre, Hvis det er onskelig & utfore to pa-
fdlgende behandlinger pd den ovre overflate av glasset kan videre
den elektriske forbindelse til dammene vere slik at begge dammer
virker som anoder, eller begge som katoder i forhold til det
smeltete metall hvorpéd glasset flyter.

Apparatet omfatter med fordel temperaturregulatcrer for & styre
viskositeten av glasset for & sikre at laget av glass fores frem-
over i plastisk tilstand, sam! kanttildannende innretninger anord-
net ved tank-sideveggene for & forme kantdelene av glassbéndet
dik at bandet antar en grunn trau~lignende konfigurasjon, hvori
dammen(e) av smeltet material opprettholdes.

De kanttildannende innretninger kan omfatte et par kantformede
verktsy av material som ikke fuktes av glasset montert mot hver-
andre ved sidene & tanken, idet verktdyet har serlig utformede
formeflater for kontakt med kantene av glassbéndet, idet flatene
bretter kantene av bindet oppover og tilbake over seg selv for

4 danne opphdyete kanter langs kantene av glassbandet.

For at oppfinnelsen kan bli forstétt klarere vil noen eksempelvise
utforelsesformer Wskrives med henvining til de vedfsyde tegninger
hvori:

Fig. 1 er et oppriss av apparatet i henhold til oppfinnelsen omfat-
tende en tankkonstruksjon inneholdende et bad av smeltet metall,
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en takkonstruksjon over tankkonsfruksjonen og apparater for &
helle smeltet glass ut pd badet. A 5 a

. Fig. 2 er et planriss av apparatet i fig. 1 men med takkonstruk-

sjonen .f jernet,

o
Fig. 3 er et planrigs av et kanttildannende verktsy for & forme
kantene av..bandet, idet to slike verktdy anvendes 1 apparatet

1 fig. 1 og 2.

Fig. 4 er et snitt langs linjen IV-IV i fig. 3.

Fig. 5 er et snitt gjennom en kant av glasshindet 6g viser det
forste trinn 1 tildanningen av denne kant ved den del av verk-
toyet som er illustrert i fig. 4.

Fig. 6 er et snitt langs linjen VI-V1 i fig. 3.

Fig. 7 er et snitt langs kanten av bandet og viser cen form som
frembringes ved den del av verktsyet som er illustrert i fig. 6.

Fig. 8 er et snitt gjennom den endelige form av en kantdel av
glassbandet.

Fig. 9 er et snittoppriss gjennom en del av tankkonstruksjonen
og viser prinsippet for en metode hvor to adskilte dammer av
smeltet metall er avgrenset pa oversiden av glassbandet,og

Fig. 10 er et planriss av apparatet i fig. 9.

I tegningene viser tilsvarende henvimingstall til de samme eller
lignende deler.

I fig. 1 og 2 vises en forherd 1 i1 en kontinuerlig glasssmelte-
ovn og en regulerende delevegg 2. Forherden ender i en helletut
3 omfattende en leppe 4 og sidevegger 5, hvorav en er vist i fig.
1. Leppen 4 og sideveggene 5 danner sammen en helletut med om-
trent rektangulert tverrsnitt.

Helletﬁten 3 er beliggende over gulvet 6 i en langstrakt tank-
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konstruksjon omfattende sidevegger 7 som er forenet til & danne
en sammenhengende konstruksjon med gulvet 6, en endevegg 8 ved
innlopsenden av tanken, og en endevegg 9 ved utldpsenden av
tanken. Tank-konstruksjonen inneholder et bad av smeltet metall
10 hvis overflatenivd er angitt ved 11, Badet er f.eks. et bad
av smeltet tinn eller en 1 gering av tinn hvori tinn overveier,

og badet har en spesifik vekt stdrre enn for glasset.

En takkonstruksjon holdes oppe over tankkonstruksjonen og tak-
konstruks jonen omfatter et tak 12, sidevegger 13 og sammenhengende
endevegger 14 og 15 ved henholdsvis innldpsenden og utlopsenden

av badet. Innlopsendeveggen 14 strekker seg nedover til tett over
overflaten 11 av det smeltete metall for & avgrense et innlsp 16
med denne overflate som er innsnevret i hoyde og hvorigjennom
smeltet glass fores fremover (som beskrevet i detlfdlgende). Ut-
lopsendeveggen 15 1 takkonstruksjonen avgrenser sammen med ut-
lopsendeveggen 9 tankkonstruksjonen et utldp 17 hvorigjennom

det ferdige glassbdnd som er fremstilt pd& badet fdres ut pa
drevne transportsrvalser 18 anordnet p& utsiden av utldpsenden

av tanken og beliggende noe over niviet for toppen av ende-
veggene 9 i tankkonstruksjonen slik at bandet 15ftes klar av
veggen 9 for utféring gjennom utldpet 17. Valsene 18 forevr
glassbéndet til en kjoleovn p& vel kjent mite og overforer ogsé
trekkkraft til glassbé&ndet for & hjelpe til med & fore bandet
fremover mens det glir langs overflaten av badet 10.

En forlengelse 19 av taket 12 strekker seg opp til deleveggen
2 og danner et kammer med sidevegger 20 hvori helletuten 3 be-
finner seg.

Smeltet soda/kalk/kvarts—glass 21 helles ut p& badet 104v smeltet
metall fra helletuten 3 og deleveggen 2 regulerer stromnings-
hastigheten av det smeltet glass 21 over tutleppen 4. Tuten har
loddrett avstand fra overflaten 11 av badet slik at det smeltete
glass 21 har et fritt fall pa noen cm; vist noe overdrevet 1

fig. 1, ned til badoverflaten., Dette frie fall er slik at det
sikrer dannelsen av en bakoverflytende 'hel" 22 av smeltet

glass bak det glass 21 som helles ned over helletuten, idet

helen 22 strekker seg opp til innltpsendeveggen 8 av tankkonstruk-

s jonen.
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Temperaturen av glasset mens det fores fremover langs badet
reguleres fra innlopsenden og ned til utlopsenden ved temperatur-
regulatorer 23 som er nedgykket i badet 10, og temperaturregu-
latorer 24 anordnet i rommet 25 som er avgrenset over badet ved
hjelp av takkonstruksjonen., En beskyttelsesgass tilfdres

rommet gjennom kanaler 26 som er anordnet med mellomrom i taket
12. Kanalene 26 er forbundet med grenledninger 27 til et
samlersr 28 som er forbundet til en kilde for beskyttelsesgass.
~-Et overtrykk av beskyttelsesgass opp}ettholdes ;éledes i1 rommet
25 som er et i det vesentlige lukket rom og der'skjer en utover-
rettet strom av beskyttelsesgass gjennom innldpet 16 og utldpet
17.

Temperaturen av det smeltete glass reguleres ved temperaturregu-
latorer 23 og 24 mens glasset fres fremover langs badet slik

at det sikres at et lag av smeltet glass 29 etableres pa badet.
Dette lag 29 fores fremover langs badet gjennom innlépet 16 og
mens det fores fremover er der fri sideveis flyting av det smeltete
glass under innflytelse av overflatespenning og tyngdekraft inntil
der fra. laget 29 er utviklet et flytende legeme 30 av smeltet
glass, som s& fores fremover'i bandform langs badet.

Bredden av tankkonstruksjonen ved overflatenivaet: 11 for badet
er storre enn bredden av det flytende legeme 30 av smeltet glass
slik at der ikke er noen begrensning for den begynnende fri
sidevels flyting av det smeltete glass.

Kantene av bAndet formes mens det fores videre fremover til & til-
danne b&ndet til et grunt trau eller kanal for at det smeltete elek-
trisk ledende material kan innesluttes sideveis pd& oversiden ad
glassbindet og vere fullstendig isolert fra det smeltete metallbad.
En mdte for.&4 tildanne kantpartiene av glassbandet for & frem-
stille den grunne kanal er illustrert skjematisk i fig. 1 og 2 og
mer detaljert i fig. 3 til 8. To kanttildannende verktdy 31 og

32 av et material som ikke fuktes av smeltet glass, f.eks. karbon

i form av grafitt, er anordnet pd motsatte sider av tankkonstruk-

sjonen.
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Verktoyene kan om o6nskes vere vannkjolt og delvis neddykket i det
smeltete metall 1 badet, som vist i fig. 1.

Verktsyene har spesielt formete overfldier for kontakt med kant-
delene av glassbdndet. Verktdyene er et speilbilde av hverandre
og et planriss av verktdyene 31 er vist i fig. 3. Fasongen av
formeflaten pa verktoyet veksler gradvis fra en oppovergdende
helling 33 som illustrert i fig. 4 til en innoverrettet krumning
som vist ved 34 i fig. 6. Ettersom det flytende legeme av smeltet
glass 30 fores fremover i bandform glir kantpartiene av bandet
forst oppover de oppoverhellende deler 33 av verktdyene 31 og.32
og bdyes til den konfigurasjon som er vist i fig. 5 som illu-
strerer et kantparti 39 av glassbindet med en oppoverrettet
helling som tilsvarer den begynnende helling 33 av verktodyet.
Deretter kroller hellingen 33 p& hvert verktsy gfadvis over for

& anta den fasong som er vist ved 3% slik at kantpartiene 35

av bandet begge gradvis brettes opp og rundet over seg selv
etter-som bandet fores fremover, og ved det tidspunkt at kant-
partiene av bé&ndet passerer forbi nedstromsendene av verktdyene
31 og 32 har det falt sammen til den brettete konfigurasjon som
er vist ved 36 i fig. 8. Denne brettete konfigurasjon frem-
bringer derfor opphoyete kantpartier langs begge kanter av bandet
som til b&ndet gir en grunn traulignende konfigurasjon som mulig-
gjor at smeltet metall kan begrenses pd oversiden av glassbandet
37 mens det fores fremoverkiangs badet av smeltet metall.

Hoyden av de opphdyde kanter 36 som dannes langs en kant av
glassbindet 37 er overdrevet i fig. 1 for tydeliggjoring av
forholdet. ’

De kantformende- verktsy 31 og 32 er fortrinnsvis avkjolt og et
sammensatt ror 38 for tilfsrsel av'ijlevann til verktoyet 31

og for frafdring av vannet er vist i fig. 3. Kantdelene av
glasset mister varme til formeverktdyet slik at de opphdyde kant-
partier 36 som er tildannet er tilsfrekkelig_stivnet til &
beholde sin form ndr glassbandet 37 fores fremover pd nedstroms-
siden av verktoyet. '

Glass kan ogsd tilfdres til badet 10 med styrt hastighet som et
tildannet glassbdnd som fres fremover og ut pa badet fra
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stopevalser forbundet med innldpet 16 til badet. Stdpevalsene
béde leverer glass i bandform til badet og fdrer bandet frem-

over langs badet mot dettes utlopsende. Stopeprosessen for &

levere et tildannet glassband til badet kan videreutvikles ved
4 tildanne. opphtiyde kanter pa glassbindet {or det leveres ut

pa badet.

Ner utlopsenden av badet hvor temperaturen av glasset ligger 1
omradet 750 til 6000C avgrenses et legeme av smeltet elektrisk
ledende material 39, f.ecks. en dam av smeltet mefall, p& oversiden
av glasset. Sidene av dammen 39 begrenses i sideretningen ved

de opphdyde kantpartier 36 og forovergdende béﬁegelse av ned-
stromskanten 40 av dammen sammen med glasset forhindres ved

den oppovergéende helling av glassbandet ved at det 15ftes opp

fra badoverflaten for bortfsring gjennom utlopet 17.

I den utlférelsesform som er vist i fig. 1 og 2 er mengden av
smeltet material i dammen 39 slik at dammen finner sin egen like-
vektstykkelse p& oversiden av glasset, som i tilfelle av smeltet
tinn eller en smeltet tinnlegering hvori tinn overveler er omtrent
6 mm, og oppstrbmskanten 41 av dammen forblir stasjonzr i forhold
til tankkonstruksjonen mens glassbdndet fores fremover under
dammen,

Materialet 39 kan vezre en dam av smeltet tinn eller en dam av en
smeltet tinnlegering som f.eks. en legering av tinn med litium,’
natrium, kalium, sink, magnesium, aluminium, silicium, titan, ‘
mangan, krom eller jern. Alternativt kan legeringen vare en
legering av tinn med et av de sjeldne jordmetaller.

Oppstromskanten 41 av dammen 39 kan holdes p& plass, f.eks. ved
hjelp av en karbonsperre som strekker seg tvérs over béndover-
flaten umiddelbart over overflaten men uten & rom denne. Denne
sperre forhindrer smeltet material 39 fra 4 stromme langs bénd-
overflaten i retning motsatt retningen for fremforingen av bandet,
og gapet mellom bunnen av karbonsperren og overflaten av glasset
er s§ liten at overflatespenningen forhindrer smeltet material

fra & slippe ut gjennom gapet. ‘ a
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Andre mater kan anvendes for & begmnse dammen av smeltet material

pad bé&ndoverflaten, f.eks. kan kantene av bandet heves pa karbon-

skrdplan som holdes i badoverflaten ved sidené av badet slik at
frembringelsen av de opphsyde kanter 36 ikke er nodvendig.

En elektrode 42 som bzres pad en ledende bzrestang 43 dypper ned

i overflaten av dammen 39 av smeltet material. ' =

Elektroden 43 kan vere en karbonelektrode eller en kobberelektrode
med osmium-spiss. Staven 43 passerer gjennom sideveggen 7 av

_ tankkonstruksjonen og har en forbindelsesklemme L festet til seg.
En annen elektrode 45 er pd tilsvarende md&te anordnet pd en
forbindelsesstav 46 som er kortere enn staven 43 og ender 1 en
forbindelsesklemme 47. FElektroden 45 dypper ned i det smeltete
metallbad langs deﬁ del av bandet hvorpd dammen 39 er begrenset.
Bzrestavene 43 og 46 er isolert fra tankkonstruksjonen.

Den sideveis avgrensing av kantége av dammen 39 umuliggjsr enhver
mulighet for kortslutningmellom den avgrensete dam og badet av
smeltet metall og gjennom elektrodene 42 og 45 frembringes elek-
trisk kontakt med den del av oversiden av glassbandet som barer
dammen 39 av smeltet material, og med denlele underside av
glassbandet som beres pd badet av smeltet metall. Tilkoblings-
klemmene 44 og 47 er forbindet til en likestmskilde pd en slik
mate at dammen av smeltet tinn 39 pa& glasset virker som en anode
og det smeltete metallbad 10 virker som en katode.

En likestrdmsstyrke pd.f.eks. 50 amp. ved en spenning pa omtrent
50 volt avgis av tﬂfdrselskretsen'og denne strdm’som passerer
gjennom tykkelsen av glasset far tinn til & vandre elektrolytisk
fra'dammen 39 inn i oversiden av glassbandet. Strommen som

fores gjennom bandet for & frenlringe dgn onskete endring i over-
flateegenskapene av oversiden avhenger av hastighden, i cmz/sek.,
som glasskdndt fores fremover med. Den mengde av tinn som gar
inn i en gitt cm2 ved oversiden av glasset avhenger ogsa av

temperaturen og tykkelsen av glasset og den tilforte spenning.

Ved en arbeidsmetode, er lengden av dammen P slik at glassbéndet
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tinn, og den resulterende overflate - konsentrasjon av tinn i
oversiden av glasset som oppnéds er slik at bandet tas opp fra
badet med noe av et memllisk utseende,

Det behandlede glass som fremstilles p& denne mite har uvanlige
varmereflekterende og lystransmitterende egenskaper og fuktes
ikke lett av vann, savel som at det har spesielle kjemiske
egenskaper. Etter at glassbindet er blitt avkjolt bortskjzres
kantpartiene og etterlater et ba&nd av flatt glass med de dnskete
overflateegenskaper. Den mengde av tinn som vandrer inn i
overflaten av glasset kan ligge 1 omrédet av 0,07 mg tinn pr.
cm2 av glassoverflaten, og med en slik konsentrasjon Av tinn i
overflaten transmitterer glasset merkbart mindre lys. Hvis en
ennd hoyere stromstyrke fores gjennom glasset er der en resul-
terende overflatekonsentrasjon av tinn i glasset i omr&det av noen
mg tinn pr. cm2 og en glinsende gré overflate fremhinges.

Den anordning som er illustrert i fig. 1 og 2 gir en relativt
grunn overflatebehandling. Hvis en dypere overflatebehandling
av glasset onskes kan fremgangsmidten utfdres lengre oppe 1 badet,
altsd hvor glasset er varmere men ikke s& varmt at dets overside
pavirkes av vekten av dammen av smeltet material som virker pa
det.

Metall fra balet kan bringes til & g8 inn i undersiden av glass-
bandet ved &4 reversere de elektriske forbindelser til klemmene
4L og 47, Det smeltete metallbad virker da som en anode og
dammen 39 av smeltet metall virker som en kande, og badmetallet,
f.eks. tinn, bly eller vismut vandrer elektrolytisk inn i bunn-
overflaten av glassbadndet. Vandringen av metall inn i glasset
finner sted hovedsakelig i1 den del av bunnen av bandet som
ligger direkte under dammen 39 av smeltet metall.

Anvendelsen av tinnlegeringer for dammen 39 er allerede nevnt,
og ved & anvende forskjellige legeringer kan andre typer over-
flate-finish oppnds for glassbandet.

Legeringer av vismut eller bly kan aﬁvendes for dammen 39, f.eks
legeringer av vismut eller bly med et av de folgende elementer,
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nemlig. litium, natrium, sink, magnesium, aluminium, silisium,
titan, mangan, krom, jern, kobolt, nikkel, kobber, stlv, gull,
antimon, arsen og indium, eller med et metall av platina-
gruppen, dvs. platina, palladium, rutenium, rodium, osmium,
eller iridium, eller med et sjeldent jordmetall.

Spesielt kan legeringer basert p& vismut eller bly anvendes

for & bevirke at et fargeelement gdr inn i oversiden av glasset,
Oversiden av’glasset kan f.eks. farges gult ved & anvende en
dam av sb8lv/vismut-legering, eller kan farges grétt med en dam
av nikkel/vismut-legering. En rsd farge oppnéds ved & anvende
en dam av en kobber/ﬁismut— eller en kobber/bly - legering,
spesielt hvis oversiden av glasset allerede er blitt redusert
ved hydrogen som er tilstede i rommet over badet, eller hvis »
et reduksjonsmiddel tidligere er innfdrt i oversiden av

glasset pa den mite som er beskrevet herli med henvisning til
fig. 9 og 10. En dam av vismut/kobber/tinn-legering i riktige
mengder kan anvendes for & innfore bdde kobber og tinn samtidig
i glassoverflaten hvorpid det oppnés en rod farge.

Andre elementer enn det smeltete metall i badet kan bringes til
4 vandre inn i undersiden av glassbandet ved & opprettholde en
nodvendig konsentrasjon av det onskete element i det smeltete
bad,slik at med badet som anode vil den elektrolytiske virkning
medfore at elementet beveger seg fra badet pd styrt mdte inn

i undersiden av glassbandet.

En dam av elektrisk ledende smeltet salt kan avgrenses pi over-
siden av glassbandet. TF.eks. kan en hoy overflatekonsentrasjon
av 's8lv frembringes i glassbandet ved & avgrense et lag av
smeltet sclvhalogenid, f.eks. solvklorid, p& oversiden av glasset
ner utlgpsenden av badet av smeltet metall som illustrert i fig.
1 og 2, og deretter fdre en styrt elektrisk strom gjennom
glasset med dammen av‘sblvklorid virkende som anode. Kobbher
eller sink kan bringes til & vandre elektrolytisk inn i glasset
fra en dam av smeltet kobbersalt eller et smeltet sinksalt som

er avgrenset pd oversiden av glassbéndet.

I de ovenfor beskrevne utfdrelsesformer anvendes likestrém, men
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det er funnet at en vekselstrom kan anvendés, f.eks. en veksel-
strom med omtrent en periode pr. sek., for & bringe tinnet til
fortrinnsvis & g8 inn i en side av glasset. ..

En oppvarmende vekselstrom ved hovedledningsfrekvens kan over-

o

lagres den styrte likestrom for & bevirke elektrisk oppvarming

. av glasset for derved & forbedre den styrte vandring av et

element inn i glassoverflaten,

Fig. 9@ 10 illustrerer en form for apparatet hvor begge over-
flater av glassbandet modifiseres. To smeltete dammer 48 og 49
‘er separat avgrenset over glassbindet og ligger i tilstrekkelig
avstand fra hverandre for & sikre at dammene er elektrisk iso-
lert fra hverandre. De opphdyde kantpartier 36 som er tildannet
péd glassbadndet avgrenser sidekantene av dammene i sideretningen
og oppstroms- og nedstroms- kantene av dammene holdes p& plass
ved hjelp av karbonsperrer., Der er to slike sperrer 50 og 51 som
holder for-kant og bak-kant av dammen 48 p& plass, og to til-
svarende sperrer 52 og 53 som holder for—kdnt og bak-kant av dam-
men 49 pd plass. Karbonsperrene 50 til 53 er individuelt og
regulerbart understottet ved hjelp av strevere 55 mellom side-
veggene av tankkonstruksjonen. Monteringen av sperrene 50 til

53 tillater bade loddrett og langsgdende innstilling av

sperrene 1 forhold til tankkonstruksjonen. '

I forbindelse meddammen 48 er der anafdnet to elektroder 58 og

59 som henholdsvis dypper ned i oversiden av dammen 48 og ned i
det smeltete metallbad 10 langs dammen 48, Elektrodgh 58 er an?
bragt pad en isolert forbindelsesstav 60 som er satt fast i
tanksideveggen 7 og som bzrer en tilkoblingsklemme 61. Elek-
troden 59 b&res pd en isolert forbindelsesstav 62 med en klemme
63. Klemmen 63 er forbundet til den ene ende av sekundar-
viklingen i en transformator 64 og klemmén 61 er forbundet til
den annen ende av den nevnte sekundzre vikling gjennom en like-
retter 65. Primzr-viklingen av transformatoren 64 er forbundet
til en kilde 66 for vekselstrom.

P4 lignende mate har dammen 49 tilhdrende elektroder 67 og 68
som henhvy dypper neéd i dammen 49 og ned i det smeltete metall-
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bad 10 langs dammen. Elektrodene 67 og 68.bzres pd isolerte
forbindelsesstaver 69 og 70 med klemmer 71 og 72. Som vist

i fig. 9 er klemmen 71 forbundet til en ende av den sekundere vik-
ling av en transformator 73 og klemmen 72 forbundet gjennom en
likeretter 74 til den annen ende av den nevnte sekup@mre vikling.
Primer-viklingen av transformatoren 73 er férbundethfil en
strom-tilforselskilde 75. Ved hjelp av denne metode for elektrisk
forbindelse virker dammen 48 som en anode med hensyn til det smelt-
ete metallbad 10, og dammen 49 virker som en katode med hensyn

til badet 10. Mtall vil s&ledes gd& inn i oversiden av glass-
béndet fra dammen 48 og vil gd inn i undersiden av. glassbandet

fra badet 10 ettersom bandet passerer under dammen 49 slik at

det ferdige glassbidnd som fremstilles vil ha en forut bestemt
konsentrasjon av metall i begge overflater. Denne metode kan
_anvendes ved en fremgangsmd8te hvori dammen 48 er en dam av en .
litium/tinn-legering, dammen 49 er en dam av tinn, og en forut
beétemt konsentrasjon av litium er legert med tinnet i badet 10.
Litium gé&r inn-i begge overflater av bandet og glasset kan herdes
ved pa&folgende ioneutbyttingsreaksjoner hvor litium-ionene deltar.

Ved en annen anvendelse av utforelsesformen med tvillingdammer
kan sink innféres i overflatene av glasset i styrte mengder fra
en tinn/sink-legering far & forbedre glassets varbestandighets-
egenskaper.

Begge dammene 48 og 49 kan ha samme polaritet med hensyn til

badet 10 ved en annen utforelsesform for oppfinnelsen som gar

ut pd en to-trinns behandling av oversiden av glasset. Begge
dammene kan f,eks,.vere forbundet som anoder, idet den fdrste

dam bestldr av tinn eller en arsenfvismut-legering, og den annen
dam best&r av en kobber/vismut-legering eller en kobber/bly-leger-
ing. Et reduksjonsmiddel innféres i oversiden av glasset fra

den forste dam, og kobberet som gér inn i glasset fra den annen
dam reduseres til & gi en rod farging til glasset.

Metallet som er legert med tinnet, blyet eller vismut kan kon-
tinuerlig erstattes med elektrolyse fra en dam av saltet av
angjeldende metall som flyter pd& dammen av smeltet metall,
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F.eks. kan litium i en litium/tinn-legering kontinuerlig
erstattes fra en dam av litiumsalt som flyter p& dammen av
legering.

Virkningen av overflatebehandling av glasset kan graderes tvers
over glassbandet ved & tildanne den eller de &vre dammer av
smeltet metall til variert bredde eller lengde, F.eks.'oppnés
en sideveis gradert oversidebehandling av bandet ved & holde
den forreste kant av dammen 39 i fig. 1 og 2 1 vinkel til frem-
foringsretningen for glaésbéndet ved hjelp av en karbonsperre.

Dertil kan langsgdende gradert over- eller underside-behandiing
av glasset frembringes ved kontinuerlig &4 variere den pdsatte

spenning og folgdig strommen som flyter gjennom glasset.

PATENTKRAV,

1. Fremgangsmdte for fremstilling av glass med snskede over-
flateegenskaper, ‘-hvor elektrisk strdm fores gjennom glasset
mellom legemer av smeltet elektrisk ledende material i kontakt
med glasset, k arakterisert ved at glasset under-
stottes pd en smeltet metalloverflate mens det er tilstrekkelig
varmt til & kunne overflatemodifiseres, en eller flere adskilte
dammer av smeltet elektrisk ledénde material avgrenses pa over-
siden av glasset, og en styrt elektrisk strom fores gjennom
glasset mellom dammen(e) og det smeltede metall for & frembringe
~en forut bestemt modifisering i overflatesammensetningen av '

" glasset. '

2. Fremgangsmétewsam angitt i krav 1, hvor plateglass i
b&ndform fores fremover langs en smeltet metallflate,
karakterisert ved at nedstromskanten av dammen
avgrenses for & forhindre foroverbevegelse av dammen sammen med
glassbindet. ' »

3. Fremgangéméte som angitt i krav 2, for fremstilling av
glass ved flytemetoden, hvor glass 1 béndform fores fremover
langs et bad av smeltet metall, k a-r a k t erisert

v e d at kantdelene av det fremfsrte glassbdnd, mens det ennd
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er deformerbart, tildannes til f.eks. opphdyde kantpartier,
slik at bandet antar en grunn traulignende konfigurasjon, hvori
dammen av smeltet metall isoleres p& oversiden av det fremforte
glass.

L, Fremgangsmdte som angitt i krav 2 eller 3, k a r a k-
terisert ved at elektrisk strom fores gjennom

glasset 1 en retning slik at dammen av smeltet metall virker som
en anode, og at stromstyrken styres slik at en onsket endring.

1 egenskapene for oversiden av glasset finner sted.

5. Fremgangsméte som angitt i krav 2-%, k arak ter i-
sert ved at det pd oversiden av glasset avgrenses en
dam av smeltet tinn, bly eller vismut, eller av en smeltet
legering av tinn, bly eller vismut.

6. - Fremgangsmite som angitt i krav 5, k arakter i-
"sert ved at det som legering anvendes en legering av

tinn med litium, natrium, kalium, sink, magnesium, aluminium, sil-

isium, titan, mangan, krom, jern eller med et av de sjeldne jord;

metaller, '

7. Fremgangsmie som angitt i krav 5, k arak ter i-
sert ved at det som legering anvendes en legering av
vismut ellér bly med 1itium, natrium, sink, magnesium, aluminium,
' siliéium, titan, mangan, krom, jern, kobolt, nfkkel, kobber,
. s6lv, gull,-antimon, arsen, indium eller med et av metallene 1
platina-gruppen,. eller med et av de sjeldne jordmetaller.

8. Fremgangsmd® som angitt i et av kravene 2-7, hvorunder
flatt glass i bandform fores fremover langs en smeltet metall-
flate, k arakterisert ve d at to dammer av

smeltet metall avgrenses pa oversiden av glasset og adskilles

i avstand fra hverandre slik at dammene er elektrisk isolert

fra hverandre, og elektrisk strém fores gjennom glasset mellom

overflaten av det smeltede metall og de to dammer for 2a bevirke
en to~trinns behandling av glasset.

e

~ “da
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9. Fremgangsméte som angitt i krav 8, kia r a k t e r i-
sert ved at den ene dam tilknyttes ©om anode og den annen
dam tilknyttes som katode i forhold til overflaten av det
smeltede metall, og at begge stromstyrkene gjennom glasset
styres slik at en forut bestemt konsentrasjon av metall géar

inn i de to overflater av glasset.

10. Fremgangsmidte som angitt i krav 8, kar ak t e r i-
sert ved at det anvendes dammer av ulikt smeltet metall,
idet begge dammer er tilknyttet som anoder i forhold til over-
flaten av det smeltede metall og begge stromstyrker styres slik
at en forut bestemt konsentrasjon av metallet glr inn 1 glass-
flaten fra den forste dam, og at den overflateegenskap som er
frembragt pd denne méte modifiseres ved vandring av et annet
metall inn i glasset fra den annen dam.

1. Fremgangsméte som angitt i krav 10, k a r a k t e r i-
sert ved at metall-ioner i redusert tilstand, f.eks.

arsen~ioner, gir inn i glasset fra den fdrste dam.

12. Apparat for utfdrelse av fremgangsméten som angitt i
kravene 1-12, for fremstilling av flatt glass med onskede over-
flateegenskaper, omfattende en tankkonstruksjon inneholdende et
bad av shteltet metall, innretning for & tllfdre glass med styrt
hastighet til badet og for & fore glasset fremover langs badet
som et lag av smeltet glass i bandform, og temperaturregu- '
lataer for & styre viskositeten av glasset for & sikre at dette
gradvis avkjoles mens det fores fremover inntil det er til-
streklelig stivt til & tas uskadd opp fra badet, karak t er i-
sert v ed innretninger-for & opprettholdn en eller flere
dammer (39,48,49) av smeltet metall pd oversiden av glasset

(37) og for & forhindre foroverbevegelse av dammen(e) sammen

med glasset, videre elelftroder (42,457 58,597 67,68) anordnet

til & dyppe ned i dammen{e) av smeltet material og ned i badet av
smeltet metall, samt en elektrisk tilforselskrets forbundet med
elektrodene,

13. Apparat som angitt i krav 12, omfattende temperatur-

‘regulatorer for & styre viskositeten av glasset for & sikre at
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glasslaget fores fremover i en plastisk tilstand, k a r a k-
terisert vedkanttildannende innretninger (31,32)
anordnet i forhold til tanksideveggene (7) for & forme kantene
(36) av glassbdndet (37) slik at bindet antar en grunn trau-
lignende konfigurasjon hvori dammen(e) (39,48,49) av smeltet
metall opprettholdes. - :

1, Apparat som angitt i krav 13, karakterisert

v e d at de kanttildannende innretninger omfatter et par
kantformede verktsy (31,32) av material som ikke fuktes av glasset
og som er anordrg overfor hverandre_ved sidene av tanken, idet
verktdyene (31,32) har szrlig utformede formeflater (33,3%)

for kontakt med kantene av glassbdndet, idet flatene (33,34)
bretter kantene av bandet oppover.og tilbake over bandet for

& danne opphdyede knter (36) langs kantene av glassbandet.

Anfgrte publikasjoner:

Fransk patent nr. 1.368.838 (3pa-2
U.S. patent nr. 1.598.765 (6%39;) 2

Morey, Preperties orf Glass, New York 1945, side 441 og fglgende
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