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(54) Bezeichnung: FEDERSPRUNGANTRIEB FUR LASTUMSCHALTER VON STUFENSCHALTERN

(57) Abstract

Snap-action spring drive for load-reversing switches of multiple contact
switches whose spring can be loaded by a drive. In conventional load-reversing

switches, a gear moves a cam disk to and fro between two end positions, so that the
contacts which close last during the movement in one direction are the first to open
during the reverse movement and vice versa. This rigid sequence of contacts is un-
suitable for thyristor load-reversing switches. The invention proposes that the driven
element be connected to a coupling element which can rotate in one direction only,
independently of the direction of rotation of the drive. This permits automatic con-
tact sequence control and precludes switching errors, in a simple manner.

(57) Zusammenfassung

Bei der Erfindung handelt es sich um einen Federsprungantrieb fiir Lastums-
chalter von Stufenschaltern, deren Speicherfeder von einem Antrieb spannbar ist.
Bei herkommlichen Lastumschaltern wird durch ein Getriebe eine Kurvenscheibe
durch eine Hin- und Herbewegung von einer Endstellung in die andere und wieder
zuriick bewegt. Das bedeutet, daB die Kontakte, welche bei der Hinbewegung der
Kurvenscheibe zuletzt geschlossen haben, bei der Riickbewegung als erste offnen,
bzw. umgekehrt. Diese starre Kontaktfolge ist fiir Thyristor-Lastumschalter nicht ge-

eignet. Bei der Erfindung wird das angetriebene Element mit einem Koppelement
verbunden, welches unabhingig von der Drehrichtung des Antriebes nur in einer
Richtung drehbar ist. Die Erfindung erméglicht es, auf einfache Art Kontaktfolge-
steuerungen durchzufithren und Fehlschaltung sicher zu vermeiden.
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Federsprungantrieb flr Lastumschalter von Stufenschaltern

Die Erfindung betrifit einen Federsprungar:riep £ur
castumschaliter vcn stufernschaltern, deren Speicherfeder
von einem Antrieb spannbar ist, dessen We_.e sich entwe-
der im oder geger den Uhrzeigersinn drehz, wobe: ein von
der Speicherfeder De.m Umschaltvorgang ange=tr.epenes
E.ement zur Steuerung der Kontaktbewegung, we.ches
vorzugsweise eine Nockenscheibe oder eine Xulissensteue-
rung ist, eine Drehbewegung ausfihre.

~ Herkommliche Lastumschalter fir Stufenschalter von

regeltransformatoren pesitzen eine Widers:zandsschnellum-
schaltung, deren Schaltkontaktwellen mittels eines von
einem Kraftspeicher angetriebenen Kurvenscheibengetriebes
gesteuert werden. Dabei wird die Kurvenscneibe durch eine
Hin- und Herbewegung von einer Endstellung in die andere
und wieder zuriick bewegt, und zwar unabhingig von der
seweiligen Bewegungsrichtung des Wéhlers. Das bedeutet,
daB die Kontakte, welche pei der Hinbewegung der Kurven-
scheibe zuletzt geschleossen haben, bei der Rilckbewegung
als erste dffnen, bzw. daB die Kontakte, die beil der
Hinbewegung zuerst gedffnet haben, bel der Rickbewegung

als letzte schliefen.

Diese starre Kontaktfolge beim Umschaltvergang ist fur

Thyristor-Lastumschalter nicht geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einern Schaltmecha-
nismus zu schaffen, der es erlaubt, Umschalt- und Hilfs-
kxontakte sowie Magnettrigger zu steuern, deren Bewe-
gungsablauf relativ zur Bauptkontaktbewegung beim Ein-
und Ausschaltvorgang unterschiedlich ist.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. Diese ist
dadurch gekennzeichnet, daP die Speicherfeder und das
angetriebene Element mit einem Koppelelement verbunden
sind, welches unabhingig von der Drehrichtung des An-

triebs nur in einer Richtung drehbar ist.
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burch die Erfindung ist es méglich, auf einfache Art
Xontaktfolgesteuerungen durchzufiihrern und Fehischalitung
sicher zu vermeiden.

£ine Weiterbildung Zer Erfindung bestent darin, dad die
Zndstellungen des Kcppe.eiementes um :8C" gegeneinander

versetzt sind. Damit wird ein ruckfreies Schalten auf

-beiden Hélften von aufgebrachten Programmscheiben ge-

wiahrleistet.

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist bei ijeder
Endstellung eine bewegliche Rast vorgesehen, in weicher
eine auf dem Koppelelement befindliche Rastnase nach-
iedem Schaltvorgang einklinkbar ist. Dadurch erreicht man
exakte Anfangs- bzw. Endstellungen von aufgebrachten
Programmscheiben.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist ein mit der
Speicherfeder verbundener Befestigungszapfen auf der von
der Rastnase ausgehenden Durchmesserlinie des
Koppelelements vorgesehen, wobei die Entfernung zwischen
Rastnase und Befestigungszapfen grdRer als der Radius des
Koppeleliements ist.

Daraus ergibt sich die Moglichkeit, einen sehr ginstigen
Kraftangriffspunkt der Speicherfeder auf das Koppelele-
ment zu erzielen.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist die Speicherfe-
der in nur einer Richtung spannbar. Daraus ergibt sich
der Vorteil einer unkomplizierten und dadurch beéonders
betriebssicheren Ausfiihrung.

"Nach einer weiteren Ausgestaltung erfolgt das Spannen der

Speicherfeder durch einen Elektromotor, der innerhalb des
Schaltgehiuses vorgesehen ist und direkt auf eine An-
triebswelle wirksam ist. Der Vorteil dabei ist, daB durch
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die geringere Anzahl von Bauteilen eine hohere 2uverlas-

sigkeit erzielt wird.

Arn Hand zweier Ausfithrungsbeispiele soll die rfindung
~iner er.iuter= werden. In Fig. 1 Ist ein Kcppe.e.ement
in Draufsicht dargestellt. Fig. z zeigt einen
Schaitmechanismus im Schnitt, wobei das in Fig. i1 darge-
stellte Koppelelement verwendet ist.

An Hand der Fig. 3, welche ebenfalls einen
Schaltmechanisismus im Schnitt zeigt, wiréd elne zweite
Ausfiinrung beschriebern, bel welcher Koppei.a_.ement und

Rastvorrichtung raumlich getrennt sind.

Das Koppeleiement & ist in Fig. ! als kreisrunde Scheibe
ausgefiihrt, an deren Aufenumfang eine feste Rastnase 20
ausgebildet ist. Der Rastnase 20 sind zwei bewegliche
Rasten 18, 19 angeordnet, welche, um den Drehwinkel von
180° versetzt, im Schaltergehduse 3 befestigt sind.

Der Befestigungszapfen 12 fir die Speicherfeder 5 ist auf
der von der Rastnase 20 ausgehenden Durchmesserlinie des
Koppe.elements 6 eingesetzt, wobe: die Entfernung zwi-
schen Rastnase 20 und Befestigungszapfen 12 groPer ist

als der Radius des Koppelelementes 6.

Befindet sich der Lastschélter in einer Endstellung, so
verhindern die beweglichen Rasten 18, 19 jede Drehung des
Koppelelementes 6. In der in Fig. 1 dargestellten Aus-
gangsstellung ist dies die Rast 18, welche an der Rast-
nase 20 anliegt und dadurch das Koppelelement 6 blok-

kiert.

Fig. 2 zeigt ein zylindrisches, allseitig geschlossenes
Schaltergehduse 3, welches durch eine Gehdusezwischen-
wand 13 in einen oberen und einen unteren Gehdusebereich

getrennt ist.
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Im unteren Teil steht, senkrecht und zentrisch angeord-
nez, eine Schaiterwelle 8 mi* in den Oberzei. ragendem
Ende, auf welchem das Xoppelelement 6 aufgesetzt ist. Die
Schalterwelle 9 ist mittels Kugellagern im Gehduseboden
und in der Gehdusezwischenwand 13 gelagert.

Als1Bet§tigungselement'fﬁr den Federsprungantrieb ist,
auperhalb des Schaltergehduses 3, ein Motor und/oder eine
Handkurbel vorgesehen. In der Zeichnung ist dies nicht

dargestellt. Von diesem Becitigungselement wirkt eine

Antriebswelle i auf ein auBerhalb des Schaltergehduses 3

angeordnetes Untersetzungsgetriebe :z. Dessen getriebene,

‘sich langsam drehende Verbindungswelle 17 ist im Gehdu-

sedeckel gelagert undé ragt mit dem dem groPen Uberset-
zungsraé gegeniiberliegendem Wwellenstummel in das Oberteil
des Schaltérgehéuses'3. An diesem Wellenstummel ist eine
Spannkurbel 10 aufgesetzt, deren Befestigungszapfen 11
eine Spéicherfeder S mit einem auf deh Koppelelement &
aufgesetzten Befestigungszapfen 12 verbindet.

Im Gehiuseunterteil ist eine Programmscheibe 8 auf der
Schalterwelle S aufgesétzt und durch diese mit dem im
Gehiuseoberteil befindlichen Koppelelement 6 starr
verbunden.

Wird mit dem Betdtigungselement, also Motor- oder Kur-
belantrieb, die Antriebswelle 1 entgegen dem Uhrzeiger-
sinn gedreht, so erfolgt iiber das Untersetzungsgetriebe 2
2uf die Verbindungswelle 17 eine Drehbewegung im Uhrzei-
gersinn.

Die Drehung der Verbindungswelle 17 bewirkt eine Bewegung
der mit ihr starr verbundenen Spannkurbel 4, welche

-

ihrerseits die Speicherfeder 5 des Koppelelementes 6

spannt.
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Dabei pewegt die Spannkurbel 4 die Spelcherfeder 5 im
Jhrzeigersinn um den Drehwinke. von 180°. Gibt die
peweg.iche Rast .8 durch Ausklinken der Rastnase 20 das
Koppe.e.ement & £frel, SO erfolgt dessen Drehung im
shrzeigers.nn. 2as Xcppe.e.ement 6 dreht sich, bis die
andere, dur-h die zweite bewegliche Rast 19 fixierte
Endstellung erreicht ist. Diese Rast 19 und die Rastnase
20 verhindern nun ein Weiterdrehen des Koppelelementes 6.

~renr das BSe=idtigungselement die Antriebswelle 1 im
Uhrzeigersinn, sc erfolgt liber das Untersetzungsgetriebe
- juf 4-e Yerbindungswelle 17 eine Drehbewegung entgegen

dem Uhrzeizersinn.

Die Drehung der verbindungswelle 17 bewirkt eine Bewegung
der Spannxurbel 4, welche die Speicherfeder S5 spannt.
Dabei bewegt die Spannkurbel 4 die Speicherfeder 5
entgegen dem Unhrzeigersinn um den Drehwinkel von 180°

Gibt die beweg.iche Rast 19 durch Ausklinken der Rastnase
20 das Koppele.ement 6 freil, so erfolgt dessen Drehung
wiederum im Uhrzeigersinn. Cas Koppelelement 6 dreht
sich, bis die erste, durch die bewegliche Rast 19 fi-

xierte, urspriingiiche Ausgangsstellung erreicht ist.

Das Koppe.element 6 dreht sich also, unabhdngig davon, ob
die Speicherfeder 5 durch Drehung der Spannkurbel 4 im
oder entgegen dem Uhrzeigersinn gespannt wurde, nach
Freigabe durch die peweglichen Rasten 18 und 19, stets

nur im Uhrzeigersinn.

Die Programmscheibe 8 in Fig. 2 weist zwel Programmnuten
16 auf, welche dem Umfang von Nockenscheiben entsprechen.
Im Schaltergehduse 3 sind pewegliche, rechtwinkelige
Kontaktstiicke 7 vorgesehen, deren eine, lidngere Schenkel
mittels einer Achse 22 in der Gehdusezwischenwand 13
gelagert ist. Der andere, xiirzere Schenkel ist als
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Gegenstiick zu einem festen, im Gehiuseinneren angeord-
neten Kcntak:istilck 14 ausgebildect.

in ‘eder Programmnut 16 gleitetr eine Fihrungsrolle 15,
welche iiber ein Gelenk 21 auf den in der Gehdusezwi-
schenwand 13 gelagerten Schenkel des Kontaktstiickes 7

wirksam ist.

Die Programmscheibe 8 kann auch mit mehreren als den hier

_da:gestellten, bzw. beidseitig mit Programmnuten 16

versehen sein.

Eine weitere Mdglichkeit, die Anzahl der Schaltprogramme
zu erhdhen, besteht darin, daB auf der Schalterwelle 9
mehrere Programmscheiben 8 aufgesetzt sind.

In Fig. 3 ist ein zylindrisches Schaltergehduse 32
mittels einer oberen Abdeckung 35 und einer unteren
Abdeckung 36 allseitig geschlossen und durch eine Gehdu-
sezwischenwand 34 und eine Gehdusezwischenplatte 33 in
einen oberen, mittleren und unteren Gehdusebereich
unterteilt. Eine Vollwelle 25 ragt, senkrecht und zen-

trisch angeordnet, von aufen durch die untere Abdeckung

'36, sowie durch die Gehdusezwischenwand 34 und die

Gehdusezwischenplatte 33 bis in den oberen Gehdusebe-

reich. Der Vollwelle 25 sind zwei Nadellager 45 aufge-
setzt und eine Hohlwelle 26 {ibergeschoben, welche vom

unteren bis in den oberen Gehiusebereich reicht.

Die Vollwelle 25 ragt weiter als die Hohlwelle 26 in den
oberen Gehiusebereich und ist dort mit einem Koppeiele—
ment 27 starr verbunden. Ebenfalls in diesem Gehdusebe-
reich befindet sich, parallel zur Gehdusezwischenplatte
33 angeordnet und starr mit der Hohlwelle 26 verbunden,
eine Spannkurbel 31 mit 90° abgewinkeltem, kurzem Zap-
fenhalter 46, in welchem ein Befestigungzapfen 29 einge-
schoben ist. Zwischen diesem und einem weiteren, am
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auBenumfang des Koppelelementes 27 aufgesezz:ten Sefegt.-

gungszapfer 28 ist eine Speicherfeder 30 e.ngernanit.

Im mittlerern Gehidusebereich ist ein JnterseczunisIetriaze
vorgesehern, Zessen groBes Zahnrad 4C starr mit ler
Hohiwelle 26 verbunden ist, und dessen Rizzel 3% ausl
einer in der Gehdusezwischenwand 34 und in der Zenhduse-
zwischenplatte 33 gelagerten, getriebenen Welle 41 sitz<t.

W
t

Als Betitigungselement fir den Federsprungantrie: :
auferhalb des Schaltergehduses 32, ein Moter uné oder
eine Handkurbe. vorgesehen. In der Zeichnurng iszt Ziles
nicht dargestellt. Von diesem Betdtigungse.ement WIIKT
eine mit ihrem einen Ende in der Wandung des Scha.zerge-
niuses 32 gelagerte Antriebswelle 37 auf ein im unteren
Gendusebereich angeordnetes erstes Kegelrad, welches Tell
eines Winkelgetriebes 38 ist, dessen zweites Kege_rad mit

der getriebenen Welle 41 verbunden ist.

Ebenfalls im unteren Gehdusebereich angecrdnec und miz
der Vollwelle 235 starr verbunden ist, als Teil einer
Rastvorrichtung und parallel zur unteren Abdeckurng 3¢,
ein Anschlaghebel 43, mit welchem ein Anschlagwinkel 4z
peweglich gekoppelt ist. Eine in der Zeichnung nicht
dargestellte Blattfeder wirkt so auf den Anschlagwinke.
42, dap sein ldngerer Schenkel parallel zum Anschlaghebe.
43 liegt, und der kirzere, 90° abgewinkelte Schenkel,
parallel zu den Wellen 25 und 26. Ein Entrastungshebel: 44
liegt parallel zur Gehiusezwischenwand 34 und weist eine
starre Verbindung mit der Hohlwelle 26 auf. Seine nach
unten gerichtete Rastnase {iberschneidet sich miz dem
kiirzeren Schenkel des Anschlagwinkels 42. Ein auf der
unteren Abdeckung befestigter Rastanschlag 435 {ber-
schneidet sich mit dem Anschlagshebel 43 der Rastvor-

richtung.
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Eine oder mehrere Programmscheiben sind auBerhalb des

Schaltgehiuses 32 auf der Vollwelle 23 aufgesetz:t. In der

Zeichnung ist dies nicht dargestellrt.

Befindet sich der Lastumschalter in der In Fig. 2 darge-
stellten Endstellung, so verhindern Anschlagwinkel 42z und
Rastanschlag 45 jede Drehung der Vollwelle 25 und somit
auch des starr mit ihr verbundenen Koppelelements 27. Mit
einem Betitigungselement, also Motor- oder Kurbelantrieb,
wird die Antriebswelle-37 so gedreht, dad sich, Uber das
Winkelgetriebe 38, die getriebene Welle 41 sowie das
Ritzel 39 mit dem grofen zahnrad 40 des
Untersetzungsgetriebes die Hohlwelle 26, von oben be-
trachtet, im Uﬁrzeigersinn bewegt. Die Drehung der
Hohlwelle 26 bewirkt eine Bewegung der mit ihr starr
ve:bundenen Spannkurbel 31, welche ihrerseits die Spei-
cherfeder 30 des Koppelelementes 27 spannt. Dabel bewegt
die Spannkurbel 31 die Speicherfeder 30 im Uhrzeigersinn
um den Drehwinkel von 180°. Gleichzeitig wird, durch die
Drehung der Hohlwelle 26, der mit ihr starr verbundene
Bntrastungshebelr44 ebenfalls um den Drehwinkel von 180°
im Uhrzeigersinn in die rechte Hilfte des unteren Gehdu-
seteils gedreht. '

Gibt die Rastvorrichtung, durch Ausklinken des Anschlag-

winkels 42 vom Rastanschlag 45, die Vollwelle 25 frei, so
erfolgt deren Drehung sowie die des mit ihr starr ver-
bundenen Koppelelementes 27 im Uhrzeigersinn. Koppelele-
ment 27 und Vollwelle 25 drehen sich, bis der Anschlag-
hebel 43 mit dem Anschlagwinkel 42 den zweiten, um einen

. Drehwinkel von 180° versetzten Rastanschlag 46 erreicht

hat, welcher ein Weiterdrehen von Koppelelement 27 und
Vollwelle 25 verhindert.

Dreht nun das Betdtigungselement die Hohlwelle 26, von
oben gesehen, entgegen dem Uhrzeigersinn, so bewirkt dies
eine Bewegung der mit ihr starr verbundenen Spannkurbel
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31, welche ihrerseits die Speicherfeder 30 des Kcppel-
- smentes 27 spannt. Dabei bewegt die Spannkurbe. 3l die

1]

ceicherfeder 30 entgegen dem Uhrzeigersinn um den
rehwinke. von 180°. Gleichzeitig wird, durch die Drehung

vy n

(99

er Honlwelle 26, der miz ihr starr verbundene
sntrastuncshebel 44 ebenfalls um der Irehwinkel von 180°
entgegen dem Uhrzeigersinn in die linke Hdlfte des
unteren Gehduseteiles gedreht.

Sipt die Rastvorrichtung, durch Ausk.inkern des Anschlag-
winkels 4z vom Rastanschlag 46, die Veollwelle 23 frei, so
erfolgt deren Drehung sowie die des mi: inr starr ver-
sundenen Koppelelementes 27 wiederum im Uhrzeigersinn.
Xcppelelemet 27 und Vollwelle 25 drenen sich, bis der
anschlaghebel 43 mit dem Anschlagwinke. 42 der erster, um
einen Drehwinkel von 180° versetzten Rastanschlag 43
erreicht hat, welcher ein Weiterdrehen von Koppelelement

27 und Vollwelle 25 verhindert.
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Patentanspriiche

Tedersprungantrieb f£iir Lastumschalizer ven
Stufenschaltern, deren Speicherfeder vecn elnem
Antrieb spannbar ist, dessen Welle sich entweder

im oder gegen den Uhrzeigersinn dreht, wcbel ein von
der Spelcherfeder beim Umschaltvergang angetrierenes
Element 2zur Steuerung der Kontaktbewegung, welches
vorzugsweise eine Nockenscheibe oder eine
Kulissensteuerung ist, eine Drehbewegurg ausfinrt,
dadurch gekennzeichne:, daB die Speicherfeder undé das
angetriebene Element mit einem Kcprelielement versunden
sind, welches unabhidngig von der Drehrichtung des
Antriebes nur in einer Richtung drehbar ist.

Federsprungantrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dap die Endstellungen des
Koppelelementes & um 180° gegeneinander versetzt sind.

Federsprungantrieb nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dap bel jeder Endstelliung eine
bewegliche Rést 18, 19 vorgesehen ist, in welcher eine
auf dem Koppelelement 6 befindliche Rastnase 2G nach
jedem Schaltvorgang einklinkbar ist.

Federsprungantrieb nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dap ein mit der Speicherfeder 53
verbundener Befestigungszapfen 12 auf der von der
Rastnase 20 ausgehenden Durchmesserlinie des
Koppelelementes 6 vorgesehen ist, wobei die Entfernung
zwischen Rastnase 20 und Befestigungszapfen 1z groBer
als der Radius des Koppelelementes 6 ist.

Federsprungantrieb nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dap die Speicherfeder 5 in nur einer

Richtung spannbar ist.



- 11 -
WO 89/08924 PCT/AT89/00029

6. Federsprungantrieb nach Anspruch ! und 5, dadurch
gekennzeichnet, dal das Srannen der Speicherieder 3C
durch einen Elektromotor erfolgt, der innerhalb des
schaitgehiuses vcrgesehen st und direx: auf eine

5 Anctriebswelle 41 wirksam ist.
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