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69 Trogartige Vorrichtung zum Sammeln und Verteilen der Fliissigkeit in einer Gegenstromkolonne.

6) Die Vorrichtung (4) besteht aus einem Trog (7), in

dessen Boden eine Mehrzahl von Dampfkaminen (8)
verteilt angeordnet sind, die Uberdachungen (10) und
Dampfaustrittséffnungen (11) aufweisen. Fiir die Fliis-
sigkeitsableitung ist eine Mehrzahl von Rohrchen (14)
zwischen den Dampfkaminen (8) argeordnet, welche je-
weils mindestens einen Fliissigkeitseinlass (15) in der
Rohrwand unterhalb der Dampfaustritte der Kamine (8)
aufweisen.

In dem Trog (7) wird die aus einem oberen Austausch-
abschnitt (2a) der Gegenstromkolonne (1) herabrieselnde
Flissigkeit aufgefangen und durch die Rohrchen (14)
gleichmissig auf den oberen Querschnitt des darunterlie-
genden Austauschabschnittes (2b) verteilt. Der aus dem
unteren Austauschabschnitt (2b) in den oberen Austausch-
abschnitt (2a) strémende Dampf wird in der Vorrichiung
(4) getrennt von der Flissigkeit durch die Dampfkanile
(8) geleitet.

Durch die getrennte Dampf-Fliissigkeitsfiihrung in
der Vorrichtung (4) wird ein Mitreissen der Fliissigkeit
verhindert und eine Kolonne mit hoher Belastbarkeit er-
moglicht,

) 4
ORI

—9
IS
18
M—1H15,
e eyl
VT

BRI

‘
O ;
KK RRRARHIAXHARRLKS:
R IIK 2P




642 566

PATENTANSPRUCHE
1. Trogartige Vorrichtung zum Sammeln und Verteilen
der Flissigkeit einer Gegenstromkolonne, welche in einzelne

Austauschabschnitte unterteilt ist, wobei im Trogboden der -

Vorrichtung verteilt eine Mehrzahl von Dampfkaminen und
fiir die Fliissigkeitsableitung eine Mehrzahl von R6hrchen
zwischen den Kaminen im Trogboden angeordnet sind, wel-
che jeweils mindestens einen Fliissigkeitseinlass in der Rohr-
wand unterhalb der Dampfaustritte der Kamine aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfkamine (8; 13)
oberhalb des Dampfaustritts Uberdachungen (10; 12) auf-
weisen, und dass die Fliissigkeitseinldsse (15) der R6hrchen
(14; 16) in einem Abstand oberhalb des Trogbodens ange-
ordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fliissigkeitseinldsse der Rohrchen (16) aus je-
weils mindestens einem schlitzartigen Uberlauf (17) be-
stehen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fliissigkeitseinldsse der Rdhrchen (14) jeweils
aus mindestens einer Offnung (15) in der Rohrwand be-
stehen, wobei die Offnungen (15) oberhalb des Trogbodens
angeordnet sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rohrchen (14; 16) den Trogboden durchdrin-
gen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Réhrchen (14; 16) an ihrem unteren Ende abge-
schrigt sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-
net, dass die im Randbereich des Trogbodens angeordneten
Rohrchen (14; 16) an ihrem unteren Ende sich gegen die Ko-
lonnenwand erstrecken.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelch-
net, dass die Uberdachungen der Kamine (13) aus jeweils ei-
ner schrigstehenden Platte (12) bestehen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Uberdachungen (10) die Kamine (8)-an ihren
oberen Enden abschliessen, und dass im oberen Teil der Ka-
minwinde mindestens eine seitliche Dampfaustrittséffnung
(11) angebracht ist.

Die Erfindung betrifft eine trogartige Vorrichtung zum
Sammeln und Verteilen der Fliissigkeit in einer Gegenstrom-
kolonne geméss Oberbegriff von Anspruch 1.

Derartige Vorrichtungen bezwecken eine gleichméssige
Verteilung der Fliissigkeit auf dem Stoffaustauschteil einer
Gegenstromkolonne.

Gebriduchliche Typen derartiger Austauschkolonnen, auf
welche die Erfindung vorteilhaft Anwendung finden kann,
sind insbesondere Kolonnen, bei denen die Austauschab-
schnitte aus geordneten Packungen, z.B. aus geriffelten, la-
mellenartigen Elementen, bestehen. Jedoch kann die Erfin-
dung auch bei solchen Kolonnen verwendet werden, in de-
nen die Austauschabschnitte aus regellosen Schiittungen von
Fiillkorpern, beispielsweise Raschigringen oder aus jeweils
einem Biindel von vertikalen, parallel angeordneten Kanilen
bestehen, wobei entweder bei grosserem Durchmesser der
einzelnen Kandle diese mit Fillkorpern ausgefiillt sind oder
bei kleinem Durchmesser der Kanile die Kolonne als eine
sogenannte Filmkolonne ausgebildet ist.

In derartigen Gegenstromkolonnen kann z.B. eine De-
stillation, Rektifikation, Extraktion, Absorption, auch eine
Abtrennung isotoper Elemente aus einem Stoff aufgrund ei-
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ner chemischen Austauschreaktion wie auch ein Wirmeaus-
tausch zwischen einer Fliissigkeit und einem dampf- bzw.
gasformigen Mittel durchgefiihrt werden.

Bekanntlich hidngt die Wirkung, in den erstgenannten
Fillen die Trennwirkung und im letztgenannten Fall die
Wirmeiibertragung. wesentlich von einer gleichméssigen
und feinen Verteilung der Fliissigkeit auf die Oberfldche ei-
nes Austauschabschnittes ab. Weiterhin ist es wesentlich, bei
Kolonnen, die aus mehreren Austauschabschnitten be-
stehen, die in der Kolonne herabrieselnde Fliissigkeit zwi-
schen aufeinanderfolgenden Austauschabschnitten zu sam-
meln, um eventuelle Konzentrationsunterschiede zumindest
weitgehend auszugleichen. bevor sie auf die Oberfliche des
darunterliegenden Austauschabschnittes fein verteilt aufge-
geben wird.

Eine derartige Sammel- und Verteilvorrichtung ist bei-
spielsweise aus der CH-PS 409 866 bekannt. Ein wesentli-
cher Nachteil dieser Vorrichtung besteht darin, dass der
Sammler und der Verteiler zwei separate Baueinheiten bil-
den, was insbesondere eine relativ grosse Bauhohe und da-
mit Kolonnenhohe erfordert und konstruktionsméssig ko-
stenaufwendig ist.

Bei einem aus der DE-PS 2 102 424 bekannten, soge-
nannten Kanalverteiler sind die kommunizierend miteinan-
der verbundenen Kanéle in ihrem untersten Querschnittsbe-
reich mit Léchern und an ihren oberen Kanten mit Uber-
laufschlitzen fiir die Fliissigkeitsaufgabe iiber den gesamten
Kolonnenquerschnitt versehen.

Bei dieser Vorrichtung wird die Fliissigkeit aus einem
oberen Austauschabschnitt nicht gesammelt, so dass Kon-
zentrationsunterschiede der Fliissigkeit aus diesem Aus-
tauschabschnitt vor ihrer Aufgabe auf den néchst unteren
Austauschabschnitt nicht ausgeglichen werden. Ausserdem
wird beim Uberlaufen der Fliissigkeit durch die Schlitze, die
Fliissigkeit nicht vom Dampf getrennt, so dass ein Mitreis-
sen der Fliissigkeit oberhalb von ca. 2-3 m/s Dampfge-
schwindigkeit auftritt und somit die Belastbarkeit der Ko-
lonne dusserst begrenzt ist. Da die fiir den Fliissigkeitsaus-
tritt dienenden Locher leicht verschmutzen und verstopfen,
ist die Betriebssicherheit nicht gewéhrleistet.

Aus der UdSSR-PS 539 596 ist eine trogartige Vorrich-
tung zum Verteilen der Fliissigkeit auf die Oberflichen der
Austauschabschnitte bekannt. Hierbei wird ein Teil der
Fliissigkeit aus einem oberen Austauschabschnitt aufgefan-
gen. Im Trogboden, der auch mit «Tiillenverteiler» bezeich-
nenden Vorrichtung, ist eine Mehrzahl von Kaminen verteilt
angeordnet. Diese Kamine dienen gleichzeitig fiir den
Dampfdurchtritt als auch fiir die hierzu im Gegenstrom her-
abrieselnde Fliissigkeit. Hierbei kann in den Kaminen ein ra-
sches Mitreissen der Fliissigkeit nicht verhindert werden. Bei
iiblichen Tillenverteilern, bei welchen die Fliissigkeit nur in
der Kolonnenmitte aufgegeben wird, betrdgt der fiir den
Dampfdurchtritt durch die Tiillen und die trogartige Vor-
richtung ringformig umgebende Randzone, die aussen von
der Kolonnenwand begrenzt wird, freie Querschnitt auf den
Kolonnenquerschnitt bezogen, in der Regel 35-40%.

Es ist weiterhin auch schon eine Vorrichtung vorge-
schlagen worden, bei welcher die oben offenen Dampfkami-
ne in einem Trog angeordnet sind, dessen Boden als Sieb-
boden fiir die Ableitung der Fliissigkeit ausgebildet ist. In
diesem Fall wird jedoch ebenfalls Fliissigkeit durch die
Dampfkamine abstrdmen und kann mindestens bei hohen
Dampfgeschwindigkeiten vom Dampf mitgerissen werden.

Ausserdem konnen die Siebbodendffnungen durch Ver-
schmutzungen leicht verstopft werden, so dass keine gleich-
missige Fliissigkeitsverteilung auf dem Gesamtquerschnitt
des unterhalb der Vorrichtung angeordneten Austauschab-
schnittes gewihrleistet ist.



Bei iiblichen Dampfbelastungen von leeren Gegenstrom-
kolonnen betrigt der sogenannte F-Faktor 2-3. Der F-Fak-
tor ist durch die Beziehung F = wy)/pp, definiert, wobei Wp
die Dampfgeschwindigkeit und pp, die Dampfdichte ist. In
den Kaminen der vorstehend beschriebenen Vorrichtungen
erhoht sich der F-Faktor auf ca. 5-9 aufgrund der vermin-
derten freien Querschnittsfliche fiir den Dampf. Bei der
Fiihrung der Flisssigkeit und des Dampfes im Gegenstrom
wird die Fliissigkeit bei einem F-Faktor von ca. 5-6 bereits
mitgerissen. Dieses hat eine dusserst begrenzte Dampfbelast-
barkeit der Kolonne zur Folge.

Die Erfindung hat sich gegeniiber den bisher bekannten
Sammel-Verteilvorrichtungen die Ausbildung einer ver-
schmutzungsunempfindlichen Vorrichtung zum Ziel gesetzt,
welche die Belastbarkeit von Gegenstromkolonnen nicht be-
schrinkt, eine hohe Trennleistung bzw. eine optimale
Wirmeiibertragung aufweist und ausserdem baulich einfach
ist und eine mdglichst geringe Bauhohe beansprucht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss mit den Merk-
malen von Anspruch 1 gelost.

Aufgrund der getrennten Dampf-Fliissigkeitsfithrung
durch die Vorrichtung wird ein Mitreissen der Flilssigkeit
von Dampf vermieden und die Belastbarkeit beziiglich des
Dampfdurchsatzes im jeweils gewiinschten Masse erhdht
und die Leistung der Kolonne wesentlich vergrossert. Aus-
serdem ermdglicht die erfindungsgemésse Vorrichtung eine
dusserst gleichmissige F lissigkeitsberieselung der Aus-
tauschabschnitte.

Dadurch, dass die Réhrchen seitlich mindestens einen
Fliissigkeitseinlass, vorteithaft eine Offnung in der Seiten-
wand aufweisen, ist keine Verstopfungsgefahr mehr vorhan-
den, da sich eventuelle Verschmutzungen, wie z. B. Rost, auf
dem Trogboden absetzen.

Ausserdem bildet die erfindungsgemisse Vorrichtung
eine aus Sammler und Verteiler bestehende Baueinheit, die
gegeniiber bekannten Vorrichtungen eine wesentlich geringe-
re Bauhdhe aufweist, so dass die erforderliche Gesamthéhe
der Kolonne reduziert wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der
Zeichnung dargestellten Ausfilhrungsbeispielen erldutert.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellungsweise einen
Ausschnitt einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemis-
sen Vorrichtung im Lingsschnitt und

Fig. 2 einen Querschnitt gemiss der Schnittlinie TI-IT
nach Fig. 1, wihrend in

Fig. 3 ein Ausschnitt dieser Ausfithrungsform in perspek-
tivischer Darstellungsweise gezeigt ist und in

Fig. 4a und 4b Ausfiihrungsformen fiir Kamine und in

Fig. 5a-5c Ausfiithrungsformen fiir R6hrchen fiir die
Fliissigkeitsableitung dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Stoffaustausch-
kolonne 1, deren Austauschabschnitte 2a und 2b beispiels-
weise Packungskorper enthalten, die z. B. aus geriffelten, la-
mellenartigen Elementen bestehen, wie sie in der CH-PS
398 503 dargestellt sind.

Diese Austauschabschnitte sind durch einen freien Zwi-
schenraum 3 voneinander getrennt. In diesem Zwischen-
raum ist eine Sammel-Verteilervorrichtung 4 angeordnet, die
mittels Stangen 5 auf einem Tragrost 6 abgestiitzt ist.

Gegebenenfalls kann die Vorrichtung auch direkt auf
dem Stoffaustauschabschnitt 2b, der im Ausfithrungsbeispiel
aus einem Packungskdrper besteht, abgestiitzt sein. Die Vor-
richtung, die beispielsweise aus Metall, Glas oder Graphit
besteht, weist einen Trog 7 auf, der im Ausfithrungsbeispiel
zylindrisch ausgebildet ist und zwischen ihm und der Kolon-
nenwand eine Randzone fiir eine Teilmenge des aufwirts-
stromenden Dampfes frei bleibt.
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Es sei darauf hingewiesen, dass gegebenenfalls jedoch
auch der Querschnitt des Troges 7 gleich gross wie der Ko-
lonnenquerschnitt sein kann. In diesem Fall kann die Seiten-
wand des Troges von der Kolonnenwand gebildet sein und
der Trogboden fliissigkeitsdicht mit der Kolonnenwand ver-
bunden werden.

Im vorliegenden Fall ist an der Austrittsseite des auf ei-
nem Tragrost ruhenden Stoffaustauschabschnittes 2a ein
Leittrichter 9 angeordnet, der zur Ableitung der Flissigkeit
aus den Randzonen in die Vorrichtung 4 angeordnet ist, und
dessen untere Kante zackenformig ausgebildet ist.

Im Trogboden der Vorrichtung 4 sind — wie auch aus den
Fig. 2 und 3 hervorgeht — in gleichméssiger Verteilung die
Kamine 8 angeordnet, die oberhalb des von der gesammel-
ten Fliissigkeit sich einstellenden Fliissigkeitsniveaus durch
haubenartig ausgebildete Uberdachungen 10 abgeschlossen
sind und eine Anzahl von kranzartig angeordneten Dampf-
austrittsdffnungen 11 aufweisen (vgl. Fig. 4a). Im Fall nur
eine Dampfaustrittséffaung vorgesehen ist, stimmt deren
Querschnitt zweckméssig zur Verminderung eines Druckab-
falles mit dem Kaminquerschnitt {iberein.

Eine andere Ausfithrungsform der Kamine ist in Fig. 4b
dargestellt. Hierbei bestehen die Uberdachungen aus schrig-
stehenden Platten 12 und der Dampf tritt aus dem oberen
Ende der Kamine 13 aus.

Mit Hilfe der Uberdachungen wird vermieden, dass Fliis-
sigkeit in die Kamine einstrémen kann.

Zwischen den Kaminen 8 sind in gleichméssiger Ver-
teilung im Trogboden Réhrchen 14 mit einer Fliissigkeits-
einlassdffnung 15 angeordnet (vgl. auch Fig. 5a). Da sich die
aus Lochern 15 ausgebildeten Flissigkeitseinlass6ffnungen
oberhalb des Trogbodens, z.B. ca. 10-50 mm befinden, wer-
den diese wihrend des Betriebes nicht von eventuellen Ver-
schmutzungen verstopft, da diese sich auf dem Trogboden
ablagern.

Ein weiterer Vorteil der Anordnung von Léchern in den
Seitenwénden der Réhrchen besteht darin, dass der Loch-
durchmesser so gewihlt werden kann, dass eine Zulaufhohe
iiber den Lochern von beispielsweise mindestens 10-20 mm
erreicht wird. Dadurch wird auch bei nicht exakt horizon-
talem Einbau der Vorrichtung 4 in der Kolonne 1 die gleich-
méssige Fliissigkeitsverteilung nur unwesentlich beeinflusst.

Durch Anordnung von zwei oder mehreren Lochreihen
in den RShrchen iibereinander kann der Fliissigkeitsdurch-
satz in einem weiten Bereich gewiihlt werden.

Obwohl die Anordnung von Uberlaufschlitzen hohere
Anforderungen an einen moglichst exakten horizontalen
Einbau der Vorrichtung stellt, soll die Erfindung auch diese
Ausfihrungsform der Fliissigkeitseinlisse umfassen, wie die-
ses in Fig. 5b im Detail dargestellt ist. Durch entsprechende
Bemessung der Schlitze 17 in den Réhrchen 16 kann jedoch
fiir einen entsprechenden Fliissigkeitsdurchsatz eine be-
stimmte minimale Fliissigkeitshohe in den Schlitzen gewéhr-
leistet werden. : 7

Gegebenenfalls kann es auch sinnvoll sein, z. B. vor allem
bei Mehrzweckkolonnen mit extrem grossem Fliissigkeitsbe-
reich die Rohrchen sowohl mit Uberlaufschlitzen als auch
mit Lochungen in der Seitenwand zu versehen.

Die Rohrchen 14 bzw. 16 durchdringen den Trogboden,
um ein gleichméssiges Abfliessen der Flissigkeit zu ermégli-
chen.

Sie sind an ihren unteren Kanten zur Erzielung eines de-
finierten Fliissigkeitsstrahles abgeschrigt.

Im Randbereich des Trogbodens erstrecken sich die
Rohrchen 14 bzw. 16 (vgl. Fig. 1-3 und Fig. 5¢) an ihrem
unteren Ende iiber die Trogwand gegen die Kolonnenwand,
so dass auch in der Randzone des Stoffaustauschabschnittes
2b eine gleichmdssige Fliissigkeitsaufgabe erreicht wird.
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