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Periodikus jeleket eloallité digitalis jelgenerator

1

A taldlmany targya periodikus jeleket el6allité digita-
lis jelgenerator, amely kiilonosen, de nem kizdrélagosan
szinuszos jelek elGallitasara alkalmas.

Ismertek mar digitalis jelgeneratorok, amelyek digi-
talis oszcillatorbol és ehhez kapcsolt stabilizalo halozat-
bdl slltak és ez a haldzat digitalis sziiroket tartalmazott.
Az oszcillator, valamint a stabilizalé halozat jeleivel egy
digitalis szamitéegység periodikusan miiveleteket vég-
zett. A rezgési frekvencidt a tarban tarolt adatok hatd-
roztak meg. Az ilyen felépitésii jelgeneratorok miikodé-
séhez szamitoegységre és stabilizald halézatra volt szitk-
ség, felépitésiik ezért nagyon bonyolult volt.

A taldlmany feladata az ismert megolddsnal egysze-
ribb felépitésii és megbizhaté miikddésii digitalis jel-
generator létrehozasa.

A taldlmany alapgondolata szerint a periodikus jelek
el64llitdsdra alkalmas digitdlis jelgenerdtor olyan tarat
tartalmaz, amely az el8allitando jel periédusdhoz tarto-
z06 meghatdrozott pontok jelértékeit tarolja, €s ehhez
olyan 4ramkorok csatlakoznak, amelyek a tar tartalma-
bdl minden jelperiédusban legalabb kétszer mintat vesz-
nek. A mintavételt igy oldjuk meg, hogy egy memoria-
ban a periodikus jel argumentuménak megfelelé novek-
ményi értéket tarolunk, és a memoridt egy Oragenerator
Orajeleinek iitemében olvassuk ki, az 6rageneratorral és
a memoria kimenetével szamlalo kozbeiktatdsival cim-
szelektort vezérliink. A cimszelektor kimenetét haszndl-
Juk fel a tér cimzésére. A tar kimenetéhez digitdl-analog
atalakité és salird csatlakozik. A taldlmany szerinti jel-
generator egyszerf felépités, ugyanakkor a mintavételi,
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elv alapjdn miik6dve a periodikus jeleket hiien reprodu-
kélja.

A taldlmanyt a tovabbiakban kiviteli példak kapcsdn
a mellékelt rajz alapjan ismertetjiik részletesebben, ame-
lyen

az 1, dbra a digitdlis jelgenerdtor altalanos t6mbvaz-
lata,

a 2. dbra a jelgenerdtor novekményszamldléjdnak a
témbvézlata,

a 3. abra a jelgenerator cimszelektordnak tombvaz-
lata,

a 4. dbra a jelgenerdtor tdrdnak a tartalmdt szemiél-
teti,
vazlata,

a 6. abra az 5. abra szerinti dramkorrel tarsitott bil-
lentyiizet vazlata,

és a 7. dbra a 6. abrin vazolt billentylizettel vezérelt
frekvenciavalaszté halozat kapcesolasi vazlata,

Az 1, 4bran vazolt digitdlis jelgenerdtor 1 szamlalot
tartalmaz, amelynek kimenete 2 cimszelektorhoz csatla-
kozik. A 2 cimszelektor kimenete 3 tarral van Ossze-
kdtve. A digitalis jelgeneritor kimeneti aramkdréhez
tartozik a 4 digital-analog dtalakito, amely a 3 tér jeleit
fogadja. A 4 digital-analog atalakito kimenete 5 szfirs-
hoz csatlakozik. Az 1 szAmlalo egyik bemenetéhez 6 me-
moria csatlakozik. Az 1 szamlalé ezenkiviil H bemene-
ten keresztill 6raimpulzusokat kap.

A 6 memoria egy vagy tobb novekményi értéket tarol,
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amelyek koziil egyet vagy tobbet alkalmas egységekkel
ki lehet valasztani.

Az egymast kdvetd oraimpulzusokndl a k ndvekményi
értéket az 1 szamlalo dsszegzi és ennek Osszegzett értéke
vagy annak egész szaml része, amennyiben tOrtszam,
olyan cimkédot képez, amely a 3 tarban tarolt tobb jel-
ériék egyikéhez tartozik. Szinuszos jel esetében a jelérté-
keket a szinusz jel egy periédusra vett ériékei képezik,
és ezek rendre a 4 digitdl-analog atalakitéra és az 5 szii-
rére jutnak, és ennck kimenetén szinuszos hulldmfor-
maja kimeneti jel keletkezik.

Ezt a m{ikodési elvet a tovabbi rajzok alapjan részle-
tesebben ismertetjiik.

A Shannon-féle elvvel 6sszhangban a rekonstrualandoé
jelbél legalabb kétszeres jelfrekvencidval kell mintét
venni. Igy, ha az 1. 4brén vazolt digitalis jelgeneratornak
f frekvenciaja szinuszos jelet kell a kimenetén Iétrehoz-
nia, akkor a 3 tar tartalmat olyan F frekvenciaval kell
mintavételezni, amely 2f-fel egyenls vagy annal nagyobb.

Més szavakkal kifejezve, a 3 tar tartalmabdl minden jel-
periodusban legalabb kétszer kell mintat venni. Ha a 3
tarban egy jelperiédust N érték jellemez, akkor a k no-
vekményi értéknek N/2-nél kisebbnek kell lennie.

Ha a mintavételi frekvencia értéke azonos az F frek-
vencidval, és a 3 tarban levé N ériékek mindegyikét min-
den jelperiddusban fethaszndlnank, akkor a kimeneti f
frekvencia F/N értékii lenne. Ha csak minden k-adik
értéket hasznaljuk fel, akkor minden jelperiodust N/k
érték hatdroz meg, és ekkor az f kimeneti frekvencia
kF/N értékii lesz. Megjegyezziik, hogy az az eset, amely-
nél minden értéket felhasznalunk, a k=1 esetnek felel
meg.

fgy, ha az F frekvencia és az N érték ismert, akkor egy
adott f frekvencia esetében az alkalmas k novekményi
érték a k=FfN/F Osszefiiggésbdl adodik. Igy, ha az F
frekvencianak legaldbb 2f értékiinck kell lennie, akkor
a k névekményi érték maximalis értéke k=N/2 lehet,
amit mar korabban is megmutattunk.

A k novekményi érték lehet egész vagy tort szam.
Az 1 szamlalo bsszegzi a k névekményi érték egymads-
utani ertékeit, ameddig az Osszegnek az egész része
N-nel lesz egyenld, ami pedig a teljes jelperiddus minta-
vételezésének felel meg. Mihelyt az dsszegzett érték N
szamértékét meghaladja, az 1 szamlalo csupdn az Gsszeg-

zett érték modulo N értékét jelzi, amely az N érték és az
Osszegzett ért€k kiilonbségét jelenti.

Ha a k novekmeényi éri€k egész szam, akkor a kapott
szinuszos jelalak olyan pontos, mint a 3 tarban tarolt
jelértékek tablazata. Ha k tOrtszam, akkor az 6sszegzett
k ért€k egész részének felhasznaldsa zajszintet idéz eld,
amely mintavéielezési zajként foghato fel. Minden egyes
konkrét alkalmazédsndl el kell donteni, hogy ez a zaj meg-
engedhetd vagy nem. Ahol ez a zaj nem megengedhetd,
ott sziikség van a 3 tarban tarolt N értékek szaménak a

megnovelésére.

A jel pontossaga anndl nagyobb lesz, minél t6bb jel-
ériék hatdaroz meg egy periodust, és ez egyszer(siti a
4 digitil-analog 4talakitd kimeneti jelének a sziirését.
Adott f frekvencia és N érték esetében az egyes jelperio-
dusokat meghatarozo pontok szama novekszik, ha a k
érték csokken és ezzel az F frekvencia ndvekszik.

A 2. dbrin a ndvekmény 1 szamlalot részletesebben
vazoltuk. A H bemenetrdl érkezd oraimpulzusokat 7 re-
giszter fogadja, és ennek kimenete 8 dsszead6 dramkdr
egyik bemenetéhez csatlakozik. A 8 &sszeadd dramkdér is
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megkapja a H bemenet draimpulzusait és a k ndvek-
ményt tarold 6 memoria jeleit. A 8 6sszeadd aramkor ki-
menete képezi az 1 szamlalé kimenetét, és ez csatlako-
zik a 2 cimszelektorhoz. A 8 dsszeadd aramkor kime-
nete a 7 regiszter bemenetével is Ossze van kotve.

A szamlaloé miikodése a kdvetkezd.

Kezdetben a 7 regiszter iires. Az elsé oraimpulzus a
novekményi értéket a 8 Osszeadd Aramkorhoz tovabbit-
ja, ez az érték megjelenik kimenetén és bekeriil a 7 re-
giszterbe. A kovetkezd Oraimpulzusnal a 8 Osszeadd
aramkor megkapia a k névekményi értéket a 6 memo-
ridbol és ezenkivill a 7 regisztertsl, igy kimenetén 2k
érték jelenik meg. Ez a 2k érték a 7 regiszter bemenetére
jutva a korabbi k érték helyébe 1ép. A koévetkez6 ora-
impulzusnal a 8 6sszead6 dramkoér a 6 memoriatol k ér-
téket, a 7 regisztert6l pedig 2k értéket kap, kimenetén
igy 3k értéket jelenit meg. Ez az érték most a 7 regiszter-
ben tarolt 2k érték helyébe 1ép. Ez a folyamat minden
oraiitemben lezajlik, és ilyen mddon a szamldlé kimenete
a k érték egymdst kovetd egész szamil tobbszordseit
szolgéltatja.

A k névekmeényi értén lehet tortszdm is. Ha N egyenld
2%-pel, akkor a 6 memoria n szam0 binaris elemet tar-
talmaz, amelyek sdlyozdsa 271, 202 21 20 sor0-
zatnak felel meg, valamint m szdmu bindris elemet, ame-
lyek stlyozasa rendre 21, 272, | ., 2—™ Ezekkel az
n-+m szama elemekkel a k novekményi érték barmely
tortszamu értéke az eldirt hataron beliil (0 és N/2 ko-
z5tt, ahol a szElsé értékek nem szamitanak) kifejezhet6.
Ebbdl koveikezik, hogy a 6 memoria, a 7 regiszter és a
8 Osszeadd dram kozott az Osszekottetést n+m szami
vezetékkel lehet megvaldsitani. A 8 dsszeadd dramkor
kimenete a 7 regiszter bemenetéhez egy tovabbi n+m
szam(t huzalkOtegen 4t csatlakozik, ahol az n szdmt
huzal a k novekményi érték egész részének felel meg,
¢s ezen huzalok a 2 cimszelektorhoz kapcsolédnak.
Ilyen maédon a 2 cimszelektor tehét csak az egész szamu
részét kapja a névekményi értéknek, és a tortrészt a ko-
vetkezé novekményi érték 1étrehozdsa céljdbdl csupan a
7 regiszter részére tovabbitjuk.

A 3. 4brin a 2 cimszelektort abban az esetben tiintet-
titk fel, amikor a jelgenerator szinuszos jeleket hoz létre,
és ez 9 dontési elembdl és 10 cimszamlalobol All, A leg-
magasabb helyiérték{ bindris elem 20!, és ezen elemnek
megfelelé vezeték a 9 dontési elemhez csatlakozik. Ha
ezen huzalon tovabbitott érték l-es (p=1), akkor a 9
dontési elem ss kimenetén — 1-es érték jelenik meg. Ha a
huzal jelet nem tovabbit (p=0), akkor az ss kimenetén
--1-es jel mérheto.

A p=0 eset azt jelzi, hogy az 1 szamlaléban levs pil-
lanainyi 6sszeg kisebb 27~ -nél.

A 9 do6ntési elem ilyen médon lehetévé teszi, hogy a
szinuszos jel egy periédusira vonatkoztatott tarolt jel-
értékek szamat csokkentsiik. A csokkentett tarolt érié-
kek M szama példaul M=N/4. Ez 2°—2 sz4m1 szinusz-
értéket hatiroz meg, amelyek a jel 0 és wt/2 kdz6tt taldl-
haté elsé negyedének felelnek meg. Ez valéban Iehetsé-
ges, mivel sin (7t/2-+a)=sin (n/2—a), tovabba sin (xw+
+o)=—sin &, &s sin (3r/2-+&)=—sin (7t/2—0).

Ha az 1 szdmlaloban tarolt pillanatnyi dsszeg kisebb
27~ 1.nél, akkot a megfelel6 szog 180°-n4l kisebb, és a
szinusz pozitiv. Ha az 8sszeg 27~ 1-nél nagyobb, de 2°-nél
kisebb, (p=1), akkor az ennek megfeleld szog 180° és
360° kGz6tt van, és ebbdl adodik, hogy a szinusz negativ
értékil. *
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Ha a pillanatnyi Osszeg 2"-nél eggyel kisebb, akkor az
1 szamlalo nulldra tér vissza, és a szinusz pozitiv értékii
lesz. Ilyen modon a 9 dontési elem kimenetén olyan jelet
hoz létre, amely a szinusz €rtékétd! fiiggden pozitiv és
negativ, és sorjdban a k novekményi értéktsl, valamint
annak tobbszoroseitdl fiigg.

A 10 cimszamlalé megkapja a 29, 21, ..., 273 silyo-
zéisa osszesen (n—2) szamu vezetéket, és sajat alegysége
részére L jelet hoz létre, ugyanakkor fogadja a 2%~ l-en
stlyozast huzalt, amelybél q jelet hoz létre, és ezt sajat
masik alegysége részére atadja. A 10 cimszamlalo 1étre-
hozza az S=Lq -+Lq 8sszeget, ahol T és qaz L és q jelek
logikai ellentettje.

Az aldbbi szampéldat a 4. dbra kapesan ismertetjiik,
amely segitséget nydjt a taldlmany megértésében:

Ha N=512:=2%, akkor a 3 tarban a 0 és /2 k6zotri
jelperiodusra 128 szinuszértéket tdrolunk. A k névek-
ményi érték ehhez tartozo értéke 0,7. A 4. abran szinusz
o értékeit o« nOvekvo értékeire tiintettiik fel, azaz 0, 0,7,
14, 2,1, ... ahol a szinuszértékeket csak hirom jegy
pontossdggal adtuk meg. Az o szogértékeket a 4. dbran
vazolt modon 0-t6l 132-ig terjed cimkédokkal jeloltiik,
de a 3 tar csak a 0 és 127 kozotti éri€kekkel indexelt
128 értéket tarolja (a 4. abran ezt a hatart vizszintes
vonallal jeloltiik).

A létrehozandé fiiggvény szinuszértékeit tartalmazd
¢s a 3 tarban kiképzett digitdlis tdabldzat célszeriien
integralt aramkorokbdl felépiteit csak olvashatd tarbol
is felépithet6. Az ilyen tipusa tarak kozil, példdul az
1024 bites kapacitasti alkalmas 128 egyenként nyolc-
bites sz tarolasara és ez a kereskedelemben altaldnosan
kaphato. A csak kiolvashato tirak nemzetkozi néven
! ROM elnevezéssel kozismertek (Read only memory).

Ha egy miikddési ciklus soran a 8 dsszeadd dramkaor
a 4. abra szerinti tablazat 132-es sorszami cimkodot hoz
Ietre, akkor ebbd! a 2 cimszelektor a 123-as kodot az
aldbbi médon fogja eléallitani:

A28 27 . 2%silyozasy kilene vezetéken keresztiil
a 2 cimszelektor megkapja a feltételezett 132-es ért€kil
cimkodot. A 27 és a 22 sfilyozast elemek logikai 1-es
értéket vesznek fel, a fennmarado elemek pedig logikai
0 értékiick lesznek.

A 9 dontési elem a 28 stlyozash vezetéken keresztiil
megkapja a logikai O értéket, és ilyen médon az ss ki-
menet +1 értéki lesz. A 10 cimszamlald a 27 stlyozast
vezetéken keresztiil logikai 1-es ériéket kap, €s megkapja
a 22 stilyozasi vezetéktdl is a logikai 1-es értéket. Ilyen
modon az L jel a 0000100 kodbdl, a g jel pedig az 1 kod-
bol fog 4llni. Ezek komplemensei a kdvetkez6k lesznek :
- L=1111011 és G=0. L

Ebbdl kovetkezik, hogy S=L xX0+L x1=L; amely-
bol S=123 sszeg adodik, és ezen sorszdmi cimkdodhoz
a 86,5°-0s szdg tartozik.

A 132-es sorszdmu cimkdd a szinusz 92,8°-nak vagy
sin (90-+2,8)=sin (90— 2,8) =sin 87,2 értéknek felel meg,
&sez utébbihoz a 124-es cimkdd és nem a 123-as cimkod
tartozik. Ilyen mdédon pontosabb eredményt kapunk
arra az esetre, ahol S=L, ha az S=L.+1 osszefiiggést
alkalmazzuk, és ezt a 10 cimszamlalé aramkoreinek
alkalmas kiképzésével elérhetjiik. Nyilvanvald, hogy az
dramkdr kevésbé bonyolult lenne és erre a lépésre nem
lenne szitkség, ha pontatlansdg ezen mértéke még meg-
engedett lenne.

A g jel egymést kovetd értékei 0, 1, 0, 1, ... sorozat-
ban felvéltva kovetik egymést és ezzel Osszhangban
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0, 128, 256, ... egymast kovetd értékeket hataroznak
meg, amig az L jel mindig 0 és 128 kozE esé érték.
Ha q=0 ¢és S=L, akkor az ennek megfelel6 « sz0g az
elsé és a harmadik negyedbe esé pontot jeldl. Amikor
q=1és S=L, akkor az ennek megfelels « szég a méso-
dik és a negyedik negyedben levé pontot hatiroz meg.
Ilyen mddon a 256-n4l kisebb barmely cimkod esetében
p=0é&s a szinusz pozitiv. A 256 és 512 kozé es6 cimko-
dok esetében a szinusz értéke nesativ.

Az 5. dbran a digitalis jelgeneratort egy billentyiizettel
miikddtetett telefonszerkezetbe beépitve tiinteftiik fel,
amely az S kimeneten kétfrekvencids olyan jelet ad ki,
amely killénb6zs frekvencigja két szinuszos jelbdl all.
A berendezés 18 billentylizettel miikodtetett 19 frekven-
ciaszelektort tartaimaz. A 6 memdéridban térolt k novek-
mény értékek a 19 frekvenciaszelektorhoz csatlakoznak,
és ennek kimenete 13 Gsszegz6 egyik bemenetéhez csat-
lakozik. A 13 0sszegzd tovabbi bemenetei 11 és 12 re-
giszterek kimeneteihez csatlakoznak. A 11 é&s 12 regisz-
terek a H bemeneten keresztiil draimpulzusokat kapnak.
A 11 és 12 regiszterek tovabbi bemenetei pedig a 13 9sz-
szegz6 kimenetéhez csatlakoznak.

A 13 Osszegzé kimenete 2 cimszelektor bemenetéhez
is eljut, és ez utobbi egyik kimenete a szinuszos ériékeket
tartalmazd 3 tarhoz csatlakozik. A 2 cimszelektor ss ki-
menete 15 regiszter egyik bemenetével és 16 Osszegzd
egyik bemenctével van Ssszekdtve.

A 3 tar kimenete a 15 regiszter egy masik bemenetéhez
és a 16 Osszegzl egy masik bemenetéhez is eljut, €s a 16
Osszegzd kimenete 17 regiszterhez csatlakozik, ez utébbi
kimenete olyan kimeneti dramkorhéz csatlakozik, amely
a 4 digitdl-analog atalakitobol és 20 szir6bol all. A 6 me-
moria, a 19 frekvenciaszelektor, a 2 cimszelektor, a 3 tar,
a 16 3sszegzd, a 17 regiszter és a 4 digital-analég atala-
kitd a H bemeneten keresztiil oraimpulzusokat kap.
Az dramkor S kimenete kétfrekvencids kimeneti jelet
hoz létre. Az aramkor mitkGdése a kovetkezd:

Az Oraimpulzusok T periédusa két t1 és £2 félperi6-
dusra oszlik. A 18 billenty{izet minden billentyfije lenyo-
mott allapotban a 19 frekvenciaszelektort vezérli, amely
olyan modon valaszt ki két frekvenciat, hogy a 6 memo-
riabol a k ndévekményi ériék részére k1 és k2 értékeket
jetol ki. A t1 félperiddusnak megfelel6 id6tartamban a
13 Osszegz6 a 19 frekvenciaszelektor hatdsiara a 6 me-
moriabdl a k1 értéket fogadja a 11 regiszter tartalmaval
egyiitt. Ezen értékek Osszeadddnak és az eredményiil
kapoit érték helyettesiti az eredetileg a 11 regiszterben
tarolt értéket.

Ezt az értéket eljuttatjuk a 2 cimszelektorhoz is, amely
a 3 tarbdl az alkalmas szinuszértéket a 15 regiszterbe
iratja be.

A 12 félperiodusnak megfelel$ intervallumban a 19
frekvenciaszelektor a k2 értéket juttatja a 13 Osszegzd-
hoz, amely ezt Gsszegzi a 12 regiszter tartalmaval. Az
eredmény a 12 regiszter tarolt értéke helyébe 1ép, és eljut
a 2 cimszelektorhoz, amely az ennek megfelels szinusz-
értéket a 3 tarbol kiolvasatja, €s a T periodusidd végén
a 16 6sszegzBhoz tovabbitja a 15 regiszterben tarolt ér-
tékkel egyiitt.

A 15 regiszter épp igy, ahogy fogadja a 3 tarbol a szi-
nuszértéket, megkapja ennck eldjelét is a 2 cimszelektor
ss kimenetérdl. A szinusz elGjele hozzaférhetd igy a 16
Osszegz részére is, €s a T periodus végén a 16 Osszegzd
kimenete a 17 regiszterbe jut. Ez ezutdn keresztiilhalad
a 4 digitdl-analog atalakiton és a 20 sz{irén, majd az S

3
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kimeneten olyan jelet hoz 1étre, ahol a két egyenként
f1 és f2 frekvenciaji szinuszjel a k1 és k2 kivélasztott
értékeknek felel meg.

A 6. abran a 18 billentyfizet billentyiiit tiintettiik fel,
amelyek 0-t0] 9-ig terjeds sorszamot kaptak. A billen-
tylik L1—L4 vonalakban vannak elrendezve, és fiiggo-
leges irdnyban hdrom C1—C3 oszlopban talalhatok.
Minden billentyii egy sor és egy oszlop keresztezési pont-
jaban helyezkedik el, és minden sort €s oszlopot egy
megfeleld frekvencia azonosit. Minden billenty(i ilyen
moédon két olyan frekvencianak felel meg, amely ezen
billentyi lenyomésaval vilthato ki. Példaul, ha a nyolcas
sorszamu billentyiit lenyomjuk, akkor ezzel a 852 Hz-es
és az 1336 Hz-es frekvencidkat valasztjuk ki.

A 7. 4brédn az 5. abran vazolt 19 frekvenciaszelektort
részletesebben tiintettiik fel. A 6 memoria a k noévek-
ményi ériék kl1...k7 Osszesen hét értékét tarolja, amely
mindegyike egy sorhoz és egy oszlophoz tartozik, ilyen
moédon a megfeleld frekvencidt meghatarozza. Az L1
sorban levé barmely billentyil miikdtetése logikai 1-es
jelet tovabbit ES tipusii 21 kapu egyik bemenetére. Az
L2—1.4 sorokban levé barmely billenty{i lenyomott alla-
potban logikai 1-es ériéket tovabbit 22, 23, vagy 24 ka-
puk egyikébe. Harom tovabbi 25, 26 és 27 kaput he-
Iyeztiink el a C1...C3 oszlopok részére is.

Az ES tipusii 21—27 kapuk mindegyike a H bemene-
ten keresztiil 6raimpulzusokat is kap, a 21-—24 kapuk
logikai 1-es jelet kapnak masodik bemenetiikén a t1 fél-
periodusban, a 25...27 kapuk pedig masodik bemene-
tiikén logikai 1-est kapnak a 12 félperiédusban.

A 21 kapu kimenete Gsszesen r szdmu ES kapu elsé
bemeneteihez csatlakozik, amelyek Kimeneteit el;-tél
el-ig terjedé indexszdmmal jelGltiik. Az egyes 22—27
kapuk kimenetéhez r szamu ES-kapu csatlakozik, és
ezen kapuk koziil a 22 kapuhoz csatlakoz6k az e2; hivat-
kozasi jellel, egészen az €2, hivatkozési jelig terjed6 meg-
kilonbbztetd jelolést kaptdk a 7. dbran, a 23 kapuhoz
tartozo r szamu kapu jele €3;...e3,, és ez a jelolés ilyen
modon folytatédik. Az ES kapuk éltal képzett rendszer
r szamu oszlopot képez, amelyek mindegyike hét kaput
tartalmaz, és az egyes oszlopokat a P;. . . P, hivatkoza-
sokkal jeloltiik.

A 21 kapuhoz tartozé kapuk a k, egyiitthatohoz tar-
toznak. A 22 kapuhoz tartoz6 kapuk a k, egyiitthatéhoz
tartoznak, és ez az Gsszefiiggés érvényes sorjdban a tobbi
kapura is. Minden kapu mésodik bemenete megkapja a
hozzatartozé k novekményi érték bindris kodjahoz tar-
tozo egy-egy bitet.

Az egyes P oszlopokban levé ES kapuk kimenetei
cgy-egy 28 VAGY-kapu hét bemenete koziil az egyikhez
csatlakozik. A P, oszlophoz a 28; YAGY kapu, a2 P,
oszlophoz pedig a 28, VAGY kapu tartozik. Az r szam
28 VAGY-kapu a 13 Osszegz6hoz csatlakozik.

A frekvenciaszelektor miikodése a kovetkezd: ha a
2 szammal jelolt indexi billenty(it lenyomjuk, akkor lo-
gikai 1-es értéket tovabbitunk a21és 26kapuk elsé beme-
netére, A tl félperiédusban a 25 kapu draimpulzus for-
méjdban logikai 1-est kap, ¢s kimenetén ennek megfe-
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leléen logikai 1-es jelenik meg, amely kinyitja a ki
egyiitthatoéhoz tartozd r szamu kaput. A k1 egyiitthatot
ilven modon tovabbitottuk a 13 Gsszegzé részére.

A 12 félperiddusban logikai 1-es érték jelenik meg a
26 kapu kimenetén, €s a k6 egyiitthat6 ezaltal a 13 5sz-
szegzébe jut.

Belathatjuk, hogy a 6. abran vazolt dramkor alkalmas
kib&vitésével ketténél tébb frekvenciat tartalmazé ki-
meneti jelet is létrehozhatunk. Lehetséges egynél tébb
jel elGallitasa is, amelyek mindegyikének alkalmas kiilon
frekvencidja van, és ekkor a k novekmeényi érték egyes
értékeit a tarbol valo kiolvasds utan kiilon utakon ve-
zethetjiik, és egyesitésiikre nincs szilkség.

Szabadalmi igénypontok

1. Periodikus jeleket elballité digitalis jelgenerator,
generatora van, azzal jellemezve, hogy a periodikus jel
egymas utan képzendd mintavételi pontjai kézott levd
argumentum novekmény értékeket tartatmazé memo-
ridgja (6) van, amelynek kimenete a novekményeket Osz-
szegz6 szdmlald (1) bemenetéhez csatlakozik, a memo-
ridnak (6) és a szamlalonak (1) egy-egy bemenete (H)
az drageneratorhoz csatlakozik, a szdmlalo (1) kimenete
cimszelektorhoz (2) van kapcsolva, ennek kimenete a
periodikus jel meghatarozott diszkrét értékeit tartal-
mazo tar (3) cimbemenetével van Osszekotve, és a tar (3)
kimenete digital-analog atalakiton (4) keresztiil sz{iré-
hoz (5) csatlakozik.

2. Az 1. igénypont szerinti jelgenerator kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy a cimszelektor (2) dontési elembdl
(9) és cimszamlalobol (10) all, és a dontési elem (9) egyik
bemenete a cimszelektor (2) legmagasabb helyiérték(i
bindris eleméhez csatlakozik, a cimszamlialo (10) beme-
netei pedig a cimszelektor (2) t6bbi bindris elemeivel
vannak Osszekotve.,

3. Az 1. vagy 2. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy frekven-
ciaszelektort (19) tartalmaz, amely billenty(izettel (18)
az dragenerdtorhoz csatlakozé bemenettel (H) és a me-
moridval (6) van Osszekotive, a szamlald (1) két regisz-
terb6l (11, 12) és egy Gsszegz6bol (13) all, ezek mind-
egyikének az egyik bemenete az orageneratorral Ossze-
kotott bemenettel (H) van 8sszekotve, a regiszterek (11,
12) masik bemenete az Osszegzd (13) kimenetével, az
Osszegz6 (13) masik bemenete pedig a frekvenciaszelek-
tor (19) kimenetével van Osszekotve.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés kiviteli alakja,
azzal jellemezve, hogy az osszegz6 (13) kimenete a cim-
szelektor (2) bemenetéhez csatlakozik, a tar (3) az egyik
regiszterrel (15) van Osszekotve, és az a regiszter (15)
tovabbi dsszegz8hoz (16), és ennek az Gsszegzének (16)
a kimenete mdsik regiszterhez (17) csatlakozik, amelynek
kimenete a digitdl-analog atalakité (4) bemenetével van
Osszekbtve.
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