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(57)摘要

本发明公开一种基于增材制造的咖啡渣高

效回收再利用方法。本发明提供的方法是通过咖

啡渣粉末表面改性处理、咖啡渣铺粉、粘合剂喷

射、红外光固化或紫外光固化工艺制得咖啡渣增

材制造产品。咖啡渣粉末表面改性时，咖啡渣与

表面改性剂质量比例为20‑80：1。本发明制得的

咖啡渣粘合剂增材制造产品具有高咖啡渣含量

(超过70％)，明显提高了咖啡渣回收利用率，且

还具有低能耗、低成本、环保可降解等优点，为咖

啡渣回收再利用提供一种高效新途径。
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1.一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在于，包括以下步骤：

A.咖啡渣预处理，首先将咖啡渣使用乙醇溶液进行清洗，去除咖啡渣中的灰分和杂质，

将充分清洗后的咖啡渣放置于烘箱中进行干燥；

B.将经过步骤A处理后的咖啡渣和表面改性剂按一定质量百分比称重配好，将咖啡渣

放入搅拌机，一边搅拌、一边添加表面改性剂，搅拌后筛分；

C.将步骤B表面改性后的咖啡渣放入粘合剂喷射3D打印机储料槽中，使用所选的粘合

剂制备咖啡渣增材制造产品，每铺一层咖啡渣粉末，喷射一层粘合剂，粘合剂采用红外光或

紫外光进行固化；

D.步骤C加工完毕后，取出产品，清除产品表面多余的咖啡渣粉末。

2.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，所述的咖啡渣粒径为100‑150目。

3.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，所述的表面改性剂为硅烷偶联剂(KH550)、硅烷偶联剂(KH560)、硅烷偶联剂(KH570)、马

来酸酐接枝聚丙烯其中一种或多种。

4.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，咖啡渣粉末表面改性时，咖啡渣与表面改性剂质量比例为20‑80：1。

5.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，所述的粘合剂包括环氧树脂粘合剂、丙烯酸粘合剂、聚氨酯粘合剂、硅酮粘合剂其中一

种或多种。

6.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，所述步骤A中，咖啡渣的烘干温度为60‑90℃，干燥时间为2‑6小时。

7.根据权力要求1所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在

于，所述步骤B中，搅拌转速为30‑100转/分钟，搅拌时间为1‑5小时，温度为10‑30℃。

8.权利要求1～7任意一项所述方法制得的咖啡渣粘合剂增材制造产品。
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一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及咖啡渣回收再利用领域，具体涉及一种基于增材制造的咖啡渣高效回

收再利用方法。

背景技术

[0002] 咖啡、可可和茶叶是世界三大饮品，其中咖啡的消费量居首位。咖啡在亚洲、非洲

和拉丁美洲的50多个国家均有种植，全球约有三分之一的人饮用。据统计，2019年全球消耗

咖啡豆为1015万吨。中国咖啡消费年均增速达15％，远高于世界2％的增速。2025年，预计中

国咖啡消费市场将达到1万亿的规模。随着消费水平的提高和对咖啡文化认同加深，中国人

均咖啡消费量呈逐年上升趋势。然而咖啡饮品会产生大量废弃咖啡渣，直接丢弃咖啡渣会

造成严重的环境污染和资源浪费。

[0003] 咖啡渣是具有吸附异味、抗紫外线、生物可降解等优点的天然高分子物质。咖啡渣

的回收再利用已成为目前研究热点。通过研究者近几年的探索，咖啡渣回收再利用已有不

少得到社会认可的应用策略，例如制成炭功能纤维、复合塑料、植物肥料、吸附除臭剂、复合

生物燃料等。

[0004] 增材制造(又称3D打印)是近些年在制造行业中应用较为广泛的一种新兴加工技

术，公开专利(CN  109135221  A)的研究人员已初步将咖啡渣与熔融沉积成型(FDM)增材制

造技术结合，制作出一种咖啡渣‑聚乳酸FDM打印线材，此材料具有较高的生物可降解性，此

工艺扩大了咖啡渣回收再利用的范围。但是目前咖啡渣聚合物复合材料应用中，咖啡渣的

质量添加比例较低(大部分低于30％)，并且咖啡渣在3D打印材料中的应用方法较少，尤其

是缺乏一种基于增材制造的咖啡渣高含量回收再利用的材料制备方法与工艺策略。

发明内容

[0005] 针对上述背景技术存在的难题，本发明目的是提供一种基于粘合剂喷射增材制造

的咖啡渣高效回收再利用方法。本发明提供的方法是通过咖啡渣粉末表面改性处理、咖啡

渣铺粉、粘合剂喷射、红外光固化或紫外光固化工艺制得咖啡渣增材制造产品。本发明制得

的咖啡渣增材制造产品具有高咖啡渣含量(可超过70％)，极大地促进了咖啡渣回收利用

率，且还具有低能耗、低成本、环保可降解等优点，利于市场推广。

[0006] 为实现上述发明目的，本发明提供了以下技术方案：

[0007] (1)一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在于，咖啡渣粉末表

面改性时，咖啡渣与表面改性剂质量比例为20‑80：1。

[0008] (2)优选的，所述的咖啡渣粒径为100‑150目。

[0009] (3)优选的，所述的表面改性剂为硅烷偶联剂(KH550)、硅烷偶联剂(KH560)、硅烷

偶联剂(KH570)、马来酸酐接枝聚丙烯其中一种或多种。

[0010] (4)优选的，所述的粘合剂包括环氧树脂粘合剂、丙烯酸粘合剂、聚氨酯粘合剂、硅

酮粘合剂其中一种或多种。
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[0011] (5)优选的，所述的一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，包括以下步

骤：

[0012] A.咖啡渣预处理，首先将咖啡渣使用70％乙醇溶液进行清洗，去除咖啡渣中的灰

分和杂质，将充分清洗后的咖啡渣放置于烘箱中进行干燥；

[0013] B.将经过步骤A处理后的咖啡渣和表面改性剂按一定质量比例称重配好，将咖啡

渣放入搅拌机，一边搅拌、一边添加表面改性剂，搅拌后筛分获得的咖啡渣粒径为100‑150

目；

[0014] C.将步骤B表面改性后的咖啡渣放入粘合剂喷射3D打印机储料槽中，使用所选的

粘合剂制备咖啡渣增材制造产品，每铺一层咖啡渣粉末，喷射一层粘合剂，粘合剂采用红外

光或紫外光进行固化；

[0015] D.步骤C加工完毕后，取出产品，清除产品表面多余的咖啡渣粉末。

[0016] 所述步骤A中，咖啡渣的烘干温度为60‑90℃，干燥时间为2‑6小时。

[0017] 所述步骤B中，搅拌机转速为30‑100转/分钟，搅拌时间为1‑5小时，温度为10‑30

℃。

[0018] 本发明的有益效果为：(1)本发明利用废弃咖啡渣进行表面改性处理，采用粘合剂

喷射增材制造工艺制备咖啡渣粘合剂产品，其咖啡渣含量可超过70％，高效促进咖啡渣回

收再利用，充分利用自然资源，利于环境保护。(2)本发明提供的方法可制备结构复杂、个性

化设计的咖啡渣粘合剂产品，为设计师提供一种艺术实现的新策略，增加文艺创作产品的

设计自由度。(3)咖啡渣价格(约6元/千克)远低于市场上用于增材制造的聚合物粉末价格

(约380元/千克)、石膏粉价格(约280元/千克)，使用本发明方法制得的咖啡渣产品成本非

常低、可降解程度高，利于市场推广。

附图说明

[0019] 图1为一种基于粘合剂喷射增材制造制得的咖啡渣粘合剂某小型假山模型形貌

图。

具体实施方式

[0020] 下面结合具体实例对本发明做进一步详细说明，但不应将此理解为本发明的范围

仅限于以下实施例。

[0021] 实施例1

[0022] 一种基于增材制造的咖啡渣高效回收再利用方法，其特征在于，制备方法包括以

下步骤：

[0023] A.咖啡渣预处理，首先将咖啡渣(2000g)使用70％乙醇溶液(3000ml)进行清洗，除

去咖啡渣中的灰分和杂质，将充分清洗后的咖啡渣放置于鼓风烘箱中进行干燥,咖啡渣的

烘干温度为70℃，干燥时间为6小时；

[0024] B.咖啡渣表面改性，取步骤A所得的咖啡渣和硅烷偶联剂(KH550)按照40：1质量比

称重、配好，将咖啡渣放入机械搅拌机，一边搅拌、一边添加硅烷偶联剂(KH550)，转速为60

转/分钟，搅拌时间为6小时，搅拌后筛分获得的咖啡渣粒径为100‑150目；

[0025] C.取上述表面改性的咖啡渣(1640g)称重、配好、加入粘结剂喷射3D打印机的储料
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槽中，采用环氧树脂粘合剂喷射进行增材制造、制备产品；

[0026] D.步骤C加工完毕后，取出产品，清除产品表面多余的咖啡渣粉末，所得一种基于

粘合剂喷射增材制造制得的咖啡渣粘合剂某小型假山模型形貌图见附图1。

[0027] 上述加工所得的咖啡渣粘合剂小型假山模型产品总质量为36 .5g，消耗粘合剂

8.3g，由此计算出咖啡渣含量为77.3％。此外，通过调节打印机参数，可调整粘合剂的喷射

量，从而调节咖啡渣在产品中的含量。

[0028] 最后应说明的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案而并非对其进行限

制，本领域的技术人员应当理解，对本发明的技术方案进行改进或者等同替换，仍属于本发

明所涵盖的范围。

说　明　书 3/3 页

5

CN 113334762 A

5



图1
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