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(57)【要約】
【課題】動作構成および効率を向上するサスペンション 
システムを提供する。
【解決手段】サスペンションシステムは、軸に沿って第 
一端部と第二端部との間で延設されるとともにチャンバ 
を形成する外側リザーバチューブを備える。ピストンア 
センブリがチャンバ内に少なくとも部分的に配置される 
。ピストンアセンブリは、ピストンロッドとピストンヘ 
ッドとを有する。ソレノイドアセンブリがピストンロッ 
ドに接続される。ソレノイドアセンブリはコアヘッドと 
コアボディとを有するコアを備える。スプールが空間を 
形成するようコアボディの周囲に延設される。コイルが 
空間においてスプールに巻き付けられる。インダクショ 
ンプレートがスプールとコアヘッドとの間に少なくとも 
部分的に配置される。入力電流が変化するとき、それに 
よる磁場とは反対向きとなる渦電流の誘導が、インダク 
ションプレートによって促進され、これにより、磁場の 
増減の磁力リップルを減じることができる。
【選択図】図３

審査請求　有　請求項の数　14　　ＯＬ　（全10頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ア ヘ ッ ド （ ７ ８ ） お よ び コ ア ボ デ ィ （ ７ ６ ） を 有 す る コ ア （ ７ ４ ） と 、
　 空 間 （ ８ ２ ） を 形 成 す る よ う 前 記 コ ア ボ デ ィ （ ７ ６ ） の 周 囲 に 延 設 さ れ る ス プ ー ル （ ８  
０ ） と 、
　 前 記 空 間 （ ８ ２ ） に お い て 前 記 ス プ ー ル （ ８ ０ ） に 巻 き 付 け ら れ る コ イ ル （ ８ ４ ） と 、
　 前 記 ス プ ー ル （ ８ ０ ） と 前 記 コ ア ヘ ッ ド （ ７ ８ ） と の 間 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ  
る イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ ９ ０ ） と 、
を 備 え る 車 両 の サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム （ ２ ０ ） の た め の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ）  
。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は 、 前 記 ス プ ー ル （ ８ ０ ） と 前 記 コ ア ヘ ッ ド （ ７ ８ ） と の 間 に 配 置 さ れ る 最 上  
部 リ ン グ 部 （ ９ ２ ） を 有 す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 最 上 部 リ ン グ 部 （ ９ ２  
） の 内 径 部 分 は 、 前 記 コ イ ル （ ８ ４ ） の 巻 き 付 き 部 分 の 内 径 部 分 よ り も 径 方 向 内 側 に 位 置  
す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 最 上 部 リ ン グ 部 （ ９ ２  
） の 外 径 部 分 は 、 前 記 コ イ ル （ ８ ４ ） の 巻 き 付 き 部 分 の 外 径 部 分 よ り も 径 方 向 外 側 に 位 置  
す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （  
９ ０ ） は 、 前 記 コ ア ヘ ッ ド （ ７ ８ ） の 周 囲 を 囲 繞 す る よ う に 係 合 す る よ う に 前 記 最 上 部 リ  
ン グ 部 （ ９ ２ ） か ら 延 設 さ れ る ブ リ ッ ジ 部 （ ９ ４ ） を 有 す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は 、 さ ら に 、 前 記 ブ リ ッ ジ 部 （ ９ ４ ） か ら 径 方 向 外 側 へ 延 設 さ れ る フ ッ ク 部 分  
（ ９ ６ ） を 有 す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 空 間 が 前 記 フ ッ ク 部 分 （ ９  
６ ） と 前 記 ブ リ ッ ジ 部 （ ９ ４ ） と の 間 に 形 成 さ れ て お り 、 Ｏ リ ン グ （ ９ ８ ） が 前 記 空 間 に  
配 置 さ れ る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 溶 接 境 界 面 （ １ ０ ０ ） が 、  
前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ ９ ０ ） と 前 記 コ ア （ ７ ４ ） と の 間 に 配 置 さ れ て お り 、 溶 接  
境 界 面 （ １ ０ ０ ） が 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ ９ ０ ） と 前 記 コ ア （ ７ ４ ） を 接 続 し  
て い る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は 、 導 電 率 が 少 な く と も １ ， １ ０ ０ ， ０ ０ ０ ジ ー メ ン ス ／ ｍ で あ る 材 料 で 形 成  
さ れ て い る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は 銅 で 形 成 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ９ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は ア ル ミ ニ ウ ム で 形 成 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 請 求 項 ９ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー  
ト （ ９ ０ ） は ス テ ン レ ス 鋼 で 形 成 さ れ て い る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ２ に 記 載 の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） で あ っ て 、
　 前 記 ス プ ー ル （ ８ ０ ） と 前 記 コ ア （ ７ ４ ） と 前 記 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ ９ ０ ） と の  
周 囲 に 延 設 さ れ る 本 体 （ ５ ４ ） を 備 え て お り 、
　 前 記 本 体 （ ５ ４ ） は 、 前 記 コ イ ル （ ８ ４ ） に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う 配 置 さ れ る ケ ー ブ  
ル （ ５ ０ ） を 収 容 す る た め の カ ラ ー 通 路 （ ６ ６ ） が 形 成 さ れ て い る カ ラ ー 部 （ ６ ４ ） を 有  
す る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 軸 （ Ａ ） に 沿 っ て 第 一 端 部 （ ２ ６ ） と 第 二 端 部 （ ２ ８ ） と の 間 で 延 設 さ れ る と と も に チ  
ャ ン バ （ ３ ６ ， ３ ８ ） を 形 成 す る 外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ （ ２ ４ ） と 、
　 前 記 チ ャ ン バ （ ３ ６ ， ３ ８ ） 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ る ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ （  
３ ０ ） で あ っ て 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド （ ３ ２ ） と ピ ス ト ン ヘ ッ ド （ ３ ４ ） と を 有 し て い る ピ ス  
ト ン ア セ ン ブ リ （ ３ ０ ） と 、
　 前 記 ピ ス ト ン ロ ッ ド （ ３ ２ ） に 接 続 さ れ る 請 求 項 １ ～ １ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の ソ レ  
ノ イ ド ア セ ン ブ リ （ ４ ８ ） と 、
を 備 え る 車 両 の サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム （ ２ ０ ） 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 し て 、 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の た め の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ お よ び ソ レ  
ノ イ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 自 動 車 と い っ た 車 両 は 、 一 般 的 に 、 車 両 の 車 輪 と 車 体 ま た は 基 礎 構 造 と の 間 に 装  
着 さ れ る 緩 衝 装 置 （ ア ブ ソ ー バ ） ユ ニ ッ ト を 有 す る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム を 備 え る 。 車  
両 の 車 輪 ま た は 他 の 部 分 へ の 力 か ら エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る こ と に よ っ て 車 輪 が 走 行 面 と 接  
し 続 け る よ う 、 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム が 、 通 常 、 車 両 と 一 体 的 に 構 成 さ れ て い る 。 技 術  
の 進 歩 に 伴 い 、 種 々 の タ イ プ の ア ブ ソ ー バ ユ ニ ッ ト が 開 発 さ れ て い る 。 特 に 普 及 し て い る  
一 の タ イ プ の ア ブ ソ ー バ ユ ニ ッ ト は 、 二 つ の 異 な る 剛 性 設 定 の う ち の 一 方 で 動 作 可 能 に 構  
成 さ れ て い る 。 二 つ の 異 な る 剛 性 設 定 は 、 「 快 適 モ ー ド 」 お よ び 「 ス ポ ー ツ モ ー ド 」 と し  
て も よ く 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 従 来 技 術 の 一 つ の ア ブ ソ ー バ ユ ニ ッ ト は 米 国 特 許 第 １ ０ ７ ４ ６ ２ ４ ７ 号 明 細  
書 に 開 示 さ れ て い る 。 ア ブ ソ ー バ ユ ニ ッ ト は 、 中 心 軸 上 に 配 置 さ れ る ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ  
を 有 す る 。 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ は 、 中 心 軸 上 に 配 置 さ れ る と と も に ピ ス ト ン ヘ ッ ド に 取 り  
付 け ら れ る ピ ス ト ン ロ ッ ド を 有 す る 。 調 節 器 （ レ ギ ュ レ ー タ ） が 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド に 取 り  
付 け ら れ て 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド を 受 け る 隔 室 を 形 成 し て い る 。 レ ギ ュ レ ー タ は 、 第 一 孔 と 第  
二 孔 と を 有 す る 。 制 限 器 （ リ ス ト リ ク タ ） は 、 隔 室 を 第 一 部 分 と 第 二 部 分 と に 分 割 す る 。  
ア ク チ ュ エ ー タ が 、 隔 室 内 に 配 置 さ れ る と と も に 、 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で 移 動 可 能 で あ  
る 。 動 作 剛 性 設 定 間 で の 切 り 換 え を 行 う た め に 電 磁 場 を 生 成 す る コ イ ル が 、 コ ア の 周 囲 に  
配 置 さ れ る 。 剛 性 設 定 間 で の 切 り 換 え 時 に 、 コ イ ル へ の 入 力 周 波 数 に 変 化 に 反 応 す る 磁 力  
脈 動 （ リ ッ プ ル ） の 結 果 、 不 安 定 と な り シ ス テ ム 挙 動 が 快 適 モ ー ド ま た は ス ポ ー ツ モ ー ド  
か ら 外 れ て し ま う こ と が あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 １ ０ ７ ４ ６ ２ ４ ７ 号 明 細 書
【 発 明 の 概 要 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 磁 力 リ ッ プ ル 反 応 を 低 減 し な が ら 剛 性 の モ ー ド 切 り 換 え を 可 能 に す る サ ス  
ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の 動 作 構 成 お よ び 効 率 を 向 上 す る こ と が 求 め ら れ 続 け て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 で は 、 以 下 の 本 発 明 の 詳 細 な 説 明 を よ り 理 解 し や す く す る た め に 、 本 発 明 の 特 徴 お  
よ び 技 術 的 利 点 を 概 括 的 に 概 説 し た 。 本 発 明 の 特 許 請 求 の 範 囲 の 主 題 を 形 成 し て い る 本 発  
明 の さ ら な る 特 徴 お よ び 利 点 を 以 下 に 説 明 す る 。 開 示 す る 概 念 お よ び 特 定 の 態 様 を 、 本 発  
明 の 同 じ 目 的 を 実 施 す る た め に 変 更 し 他 の 態 様 を 設 計 す る こ と に よ っ て も そ の ま ま 利 用 で  
き る こ と は 、 当 業 者 に は 理 解 さ れ よ う 。 ま た 、 添 付 の 請 求 項 に 記 載 す る 本 発 明 の 精 神 お よ  
び 範 囲 か ら 逸 脱 し な い こ の よ う な 均 等 物 に 相 当 す る 態 様 を 、 当 業 者 は 実 現 で き よ う 。 こ こ  
で の 記 載 事 項 は 、 本 開 示 の 概 略 的 要 約 を 提 供 す る も の で あ っ て 、 本 開 示 に 関 係 す る 対 象 、  
面 、 特 徴 お よ び 利 点 の す べ て を 完 全 に 包 括 的 に 列 記 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 剛 性 の モ ー ド 切 り 換 え を 可 能 に す る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム に 、 コ イ ル へ の  
入 力 周 波 数 に 変 化 に 起 因 す る 磁 力 リ ッ プ ル を 低 減 す る ま た は 排 除 す る イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ  
ー ト を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 そ の 動 作 構 成 お よ び 効 率 を 向 上 さ せ る ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ  
リ を 備 え る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 一 の 面 で は 、 車 両 の サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の た め の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ を  
提 供 す る 。 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ は 、 コ ア ヘ ッ ド と コ ア ボ デ ィ と を 有 す る コ ア を 備 え る 。  
ス プ ー ル が 、 空 間 を 形 成 す る よ う コ ア ボ デ ィ の 周 囲 に 延 設 さ れ る 。 コ イ ル が 、 空 間 に お い  
て ス プ ー ル に 巻 き 付 け ら れ る 。 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト が 、 ス プ ー ル と コ ア ヘ ッ ド と の 間  
に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 面 で は 、 車 両 の サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム を 提 供 す る 。 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス  
テ ム は 、 軸 に 沿 っ て 第 一 端 部 と 第 二 端 部 と の 間 で 延 設 さ れ る と と も に チ ャ ン バ を 形 成 す る  
外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ を 備 え る 。 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ は 、 チ ャ ン バ 内 に 少 な く と も 部 分 的  
に 配 置 さ れ る 。 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド と ピ ス ト ン ヘ ッ ド と を 有 す る 。 ソ  
レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド に 接 続 さ れ る 。 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ は 、 コ ア ヘ  
ッ ド と コ ア ボ デ ィ と を 有 す る コ ア を 備 え る 。 ス プ ー ル が 、 空 間 を 形 成 す る よ う コ ア ボ デ ィ  
の 周 囲 に 延 設 さ れ る 。 コ イ ル が 、 空 間 に お い て ス プ ー ル に 巻 き 付 け ら れ る 。 イ ン ダ ク シ ョ  
ン プ レ ー ト が 、 ス プ ー ル と コ ア ヘ ッ ド と の 間 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 適 用 可 能 性 の あ る さ ら な る 分 野 が あ る こ と は 、 こ こ で 提 供 す る 記 載 か ら 明 ら か と な ろ う  
。 こ の 要 約 に お け る 説 明 お よ び 具 体 例 は 、 説 明 の 目 的 の み を 意 図 し て お り 、 本 開 示 の 範 囲  
を 限 定 す る こ と を 意 図 し な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 他 の 利 点 は 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 以 下 の 詳 細 な 説 明 か ら よ り 理 解 さ れ 、 明 ら か  
と な ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 開 示 の 原 理 に か か る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に お け る ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ の ピ ス ト ン ヘ ッ ド の 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ お よ び イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト を 示 す 、 図 ３ に お け る ピ ス  
ト ン ヘ ッ ド の 側 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 次 に 、 例 示 の 実 施 形 態 を 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 概 し て 、 本 実 施  
形 態 は 、 車 両 の サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム の た め の ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ に 適 用 さ れ た も の  
で あ る 。 な お 、 例 示 の 実 施 形 態 を 、 本 開 示 が 詳 細 で あ り そ の 範 囲 を 当 業 者 に 十 分 に 伝 え る  
た め に の み 、 提 供 す る 。 本 開 示 の 実 施 形 態 の 完 全 な 理 解 を 提 供 す る た め に 、 例 え ば 構 成 部  
品 、 デ バ イ ス お よ び 方 法 の 例 と い っ た 多 数 の 具 体 的 な 細 部 を 説 明 す る 。 具 体 的 な 細 部 を 必  
ず し も 用 い る 必 要 は な く 、 例 示 の 実 施 形 態 を い く つ か の 異 な る 態 様 で 実 現 で き 、 本 開 示 の  
範 囲 を 限 定 す る も の で は な い こ と は 、 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。 い く つ か の 例 示 の 実 施  
形 態 に お い て 、 周 知 の プ ロ セ ス 、 周 知 の デ バ イ ス 構 造 お よ び 周 知 の 技 術 は 詳 細 に は 説 明 し  
な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 面 を 参 照 し て 、 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム を 説 明 す る 。  
図 面 で は 、 対 応 す る 部 品 に は 同 じ 符 号 を 付 し て い る 。 本 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ は 、 剛 性 の  
モ ー ド 切 り 換 え を 可 能 に す る サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム に 、 コ イ ル へ の 入 力 周 波 数 に 変 化 に  
起 因 す る 磁 力 リ ッ プ ル を 低 減 す る ま た は 排 除 す る イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト （ 誘 導 プ レ ー ト  
） を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 そ の 動 作 構 成 お よ び 効 率 を 向 上 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま ず 図 １ を 参 照 し て 、 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム ２ ０ は 、 チ ャ ン バ ３ ６ ， ３ ８ を 形 成 す る  
外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ ２ ４ を 有 す る 。 外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ ２ ４ は 、 軸 Ａ に 沿 っ て 第 一 端  
部 ２ ６ と 第 二 端 部 ２ ８ と の 間 で 延 設 さ れ る 。 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム ２ ０ は 、 チ ャ ン バ ３  
６ ， ３ ８ 内 に 配 置 さ れ る と と も に 軸 Ａ に 沿 っ て 延 設 さ れ る ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ ３ ０ を 有 す  
る 。 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ ３ ０ は 、 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ ２ ４ の 内 径 と 同 様 な 大 き さ に 構 成 さ れ  
る ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ へ と 延 設 さ れ る ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ を 有 す る 。 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４  
は 、 チ ャ ン バ ３ ６ ， ３ ８ を 圧 縮 （ コ ン プ レ ッ シ ョ ン ） チ ャ ン バ ３ ６ と 反 発 （ リ バ ウ ン ド ）  
チ ャ ン バ ３ ８ と に 分 割 す る 。 圧 縮 チ ャ ン バ ３ ６ は 、 第 二 端 部 ２ ８ と ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ と  
の 間 に 形 成 さ れ る 。 反 発 チ ャ ン バ ３ ８ は 、 第 一 端 部 ２ ６ と ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ と の 間 に 形  
成 さ れ る 。 動 作 に お い て 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ は 、 圧 縮 時 に は 第 一 端 部 ２ ６ か ら 第 二 端 部  
２ ８ へ と 向 か っ て （ す な わ ち 圧 縮 方 向 に ） 移 動 し 、 反 発 時 に は 第 二 端 部 ２ ８ か ら 第 一 端 部  
２ ６ へ と 向 か っ て （ す な わ ち 反 発 方 向 に ） 移 動 す る 。 サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム ２ ０ を 関 連  
車 両 に 接 続 す る た め に 、 取 付 け リ ン グ ４ ０ を 第 二 端 部 ２ ８ に 配 置 す る こ と が で き る 。 ロ ッ  
ド 案 内 （ ガ イ ド ） ス リ ー ブ ４ ２ を 第 一 端 部 ２ ６ に 配 置 す る こ と が で き る 。 ロ ッ ド ガ イ ド ス  
リ ー ブ ４ ２ は 、 外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ ２ ４ を 囲 繞 す る 軸 方 向 延 設 部 ４ ４ と 、 第 一 端 部 ２ ６  
を 被 覆 す る 径 方 向 延 設 部 ４ ６ と 、 を 有 す る 。 径 方 向 延 設 部 ４ ６ に は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２  
を 摺 動 可 能 に 収 容 し 案 内 す る た め の 開 口 部 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ が 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ を ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ に 接 続 す る よ  
う 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ の 遠 端 部 と ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ と の 間 に 延 設 さ れ る 。 こ れ に よ り  
、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ に よ っ て 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ を 圧 縮 行 程 （ ス ト ロ ー ク ） と 反 発 ス  
ト ロ ー ク と の 間 で 容 易 に 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 ケ ー ブ ル ５ ０ が 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２  
に 形 成 さ れ る 通 路 ５ ２ （ 図 ２ お よ び 図 ３ ） を 通 っ て ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ に 電 気 的 に  
接 続 さ れ 、 こ れ に よ り 、 電 磁 場 を 生 成 す る よ う 電 流 を ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ へ 供 給 す  
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 内 部 に あ る 内 部 構 成 部 品 を 示 す た め に ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ お よ び ソ レ ノ イ ド ア  
セ ン ブ リ ４ ８ の 一 部 を 切 り 取 っ た 、 ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ ３ ０ の 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図  
２ に お け る ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ お よ び ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ の 拡 大 図 で あ る 。 ソ レ ノ  
イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ は 、 略 円 筒 状 で あ る 本 体 ５ ４ と 、 同 じ く 略 円 筒 状 で あ り ピ ス ト ン ロ ッ  
ド ３ ２ の 遠 端 部 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 最 上 部 ５ ６ と 、 を 有 す る 。 最 上 部 ５ ６ は 、 中 心 軸 Ａ  
を 中 心 と し て 環 状 に か つ 中 心 軸 Ａ か ら 径 方 向 外 側 へ 延 設 さ れ る 。 本 体 ５ ４ は さ ら に 、 中 心  
軸 Ａ を 中 心 と し て 環 状 に 、 最 上 部 ５ ６ か ら 径 方 向 外 側 で 近 端 部 ６ ０ へ と 延 設 さ れ る 底 部 ５  
８ を 有 す る 。 本 体 ５ ４ は 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ を 受 け る よ う 、 最 上 部 ５ ６ と 近 端 部 ６ ０ と  
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の 間 で 延 び る 隔 室 ６ ２ を 形 成 す る 。 換 言 す る と 、 底 部 ５ ８ は 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ と ピ ス  
ト ン ロ ッ ド ３ ２ と の 間 で 延 設 さ れ て 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ４ と ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ と を 接 続  
し て い る 。 あ る 態 様 で は 、 本 体 ５ ４ は さ ら に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ の 通 路 ５ ２ に 配 置 さ れ  
て い る と と も に 軸 Ａ に 沿 っ て 延 設 さ れ て 本 体 ５ ４ を ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ に 接 続 す る 略 円 筒  
状 の カ ラ ー 部 ６ ４ を 有 す る こ と が で き る 。 カ ラ ー 部 ６ ４ は 、 さ ら に 、 ケ ー ブ ル ５ ０ を 収 容  
し ケ ー ブ ル ５ ０ を ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ に 接 続 す る よ う 、 中 心 軸 Ａ に 沿 っ て 延 び る カ  
ラ ー 通 路 ６ ６ を 有 す る こ と が で き る 。 あ る 態 様 に お い て 、 本 体 ５ ４ に は 、 少 な く と も 一 の  
第 一 孔 ６ ８ と 少 な く と も 一 の 第 二 孔 ７ ０ と が 形 成 さ れ る 。 少 な く と も 一 の 第 二 孔 ７ ０ は 、  
少 な く と も 一 つ の 第 一 孔 ６ ８ か ら 軸 方 向 に 間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ る 。 あ る 態 様 で は 、 少 な  
く と も 一 の 第 一 孔 ６ ８ に は 、 軸 方 向 に お い て 位 置 が 合 わ せ ら れ 、 周 方 向 に 配 置 さ れ る 複 数  
の 第 一 孔 ６ ８ が 含 ま れ る 。 あ る 態 様 で は 、 少 な く と も 一 の 第 二 孔 ７ ０ に は 、 軸 方 向 に お い  
て 位 置 が 合 わ せ ら れ 、 周 方 向 に 配 置 さ れ る 複 数 の 第 二 孔 ７ ０ が 含 ま れ る 。 ベ ア リ ン グ リ ン  
グ ７ １ を 、 最 上 部 ５ ６ の 外 面 と ピ ス ト ン ロ ッ ド ３ ２ と の 間 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ア ク チ ュ エ ー タ ７ ２ を 、 隔 室 ６ ２ 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 す る こ と が で き る 。 ア ク  
チ ュ エ ー タ ７ ２ は 、 閉 位 置 と 開 位 置 と の 間 で 移 動 可 能 で あ る 。 閉 位 置 に お い て は 、 ア ク チ  
ュ エ ー タ ７ ２ が 、 第 一 孔 ６ ８ お よ び 第 二 孔 ７ ０ の う ち の 少 な く と も 一 方 か ら の 流 体 の 流 れ  
を 制 限 し 、 こ れ に よ り 、 よ り 剛 性 が 高 い 吸 収 特 性 が 得 ら れ る 。 開 位 置 に お い て は 、 第 一 孔  
６ ８ お よ び 第 二 孔 ７ ０ を 通 る 流 体 の 流 れ が 制 限 さ れ ず 、 剛 性 が 低 い 吸 収 特 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ は 、 隔 室 ６ ２ 内 に ア ク チ ュ エ ー タ ７ ２ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る  
コ ア ７ ４ を 有 す る 。 コ ア ７ ４ は 、 ピ ス ト ン ヘ ッ ド ３ ２ へ と 向 か っ て コ ア ヘ ッ ド ７ ８ ま で 延  
設 さ れ る コ ア 体 （ ボ デ ィ ） ７ ６ を 有 す る こ と が で き る 。 コ ア ヘ ッ ド ７ ８ は 、 コ ア ボ デ ィ ７  
６ か ら 径 方 向 外 側 へ と 延 設 さ れ る 。 凸 部 ７ ９ は 、 コ ア ヘ ッ ド ７ ８ か ら コ ア ボ デ ィ ７ ６ の 反  
対 側 へ と 軸 方 向 に 延 設 さ れ る 。 ス プ ー ル ８ ０ は 、 コ ア ボ デ ィ ７ ６ の 周 囲 に 延 設 さ れ る 。 ま  
た 、 ス プ ー ル ８ ０ は 、 内 径 お よ び 外 径 を 有 す る リ ン グ 状 の 巻 き 線 を 形 成 す る よ う ス プ ー ル  
の 周 囲 に 巻 き 付 け ら れ る コ イ ル ８ ４ を 配 置 す る た め の 空 間 ８ ２ を 形 成 す る 。 ケ ー ブ ル ５ ０  
は 、 電 磁 場 を 生 成 す る た め に 、 コ イ ル ８ ４ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 ア ク チ ュ エ ー タ ７ ２ は  
、 コ ア ボ デ ィ ７ ６ と は 反 対 側 に 、 コ ア ヘ ッ ド ７ ８ と 当 接 す る プ ラ ン ジ ャ ８ ６ を 有 す る 。 あ  
る 態 様 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ の 外 径 は コ ア ヘ ッ ド ７ ８ の 外 径 と 同 じ で あ る 。 プ ラ ン ジ ャ ８  
６ は 、 コ ア ヘ ッ ド ７ ８ か ら 第 二 端 部 ２ ８ へ と 向 か っ て 延 設 さ れ る 。 プ ラ ン ジ ャ 案 内 部 （ ガ  
イ ド ） ８ ８ が 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ の 周 囲 を 囲 繞 す る よ う に 係 合 す る よ う に 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６  
の 周 囲 に 延 設 さ れ る 。 あ る 態 様 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ は 、 磁 性 材 料 で 形 成 す る こ と が で き  
、 こ の 場 合 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ は 電 磁 場 の 有 無 に 応 じ て 開 位 置 と 閉 位 置 と の 間 で 移 動 す る 。  
あ る 態 様 で は 、 プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド ８ ８ は 、 磁 束 を プ ラ ン ジ ャ ８ ６ へ 案 内 す る こ と が で き る  
。 よ り 具 体 的 に は 、 閉 位 置 に お い て は 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ が 、 コ ア ７ ４ へ と 向 か っ て 移 動 し  
て 、 第 一 孔 ６ ８ お よ び 第 二 孔 ７ ０ の 少 な く と も 一 方 を 通 る 流 体 の 流 れ を 制 限 し 、 こ れ に よ  
り 、 よ り 剛 性 が 高 い 減 衰 特 性 が 得 ら れ る 。 開 位 置 に お い て は 、 プ ラ ン ジ ャ ８ ６ が 、 コ ア ７  
４ か ら 離 れ る よ う 移 動 し て 、 流 体 が 第 一 孔 ６ ８ お よ び 第 二 孔 ７ ０ を 通 っ て 流 れ る こ と が 可  
能 と な り 、 こ れ に よ り 、 剛 性 が 低 い す な わ ち 柔 ら か い 減 衰 特 性 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 図 ３ お よ び 図 ４ を 参 照 し て 、 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。  
ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８ は 、 コ イ ル ８ ４ の 下 方 に 配 置 さ れ る イ ン ダ ク シ ョ ン （ 誘 導 ） プ  
レ ー ト ９ ０ を 有 す る 。 誘 導 プ レ ー ト ９ ０ を 、 環 状 に 形 成 し 、 ス プ ー ル ８ ０ と 当 接 す る よ う  
配 置 す る こ と が で き る 。 誘 導 プ レ ー ト ９ ０ を 、 ス テ ン レ ス 鋼 、 鋼 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ア  
ル ミ ニ ウ ム 合 金 、 銅 ま た は 銅 合 金 で 形 成 す る こ と が で き る 。 あ る 態 様 で は 、 イ ン ダ ク シ ョ  
ン プ レ ー ト ９ ０ は 、 導 電 率 が 少 な く と も １ ， １ ０ ０ ， ０ ０ ジ ー メ ン ス ／ ｍ で あ る 材 料 、 導  
電 率 が １ ， １ ０ ０ ， ０ ０ ０ の ジ ー メ ン ス ／ ｍ で あ る 鋼 材 料 、 導 電 率 が ３ ８ ， ０ ０ ０ ， ０ ０  
０ の ジ ー メ ン ス ／ ｍ で あ る ア ル ミ ニ ウ ム 材 料 、 導 電 率 が ５ ８ ， ７ ０ ０ ， ０ ０ ０ の ジ ー メ ン  
ス ／ ｍ で あ る 銅 材 料 、 ま た は そ れ ら の 組 み 合 わ せ で 形 成 さ れ る 。 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト  
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９ ０ は 、 ス プ ー ル ８ ０ と コ ア ヘ ッ ド ７ ８ と の 間 で 挟 持 さ れ る 最 上 部 リ ン グ 部 ９ ２ を 有 す る  
。 最 上 部 リ ン グ 部 ９ ２ は 、 コ イ ル ８ ４ の 巻 き 付 き 部 分 の 内 径 部 分 よ り も 径 方 向 内 側 に 位 置  
す る よ う な 内 径 を 有 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 最 上 部 リ ン グ 部 ９ ２ は 、 コ イ ル ８ ４ の 巻  
き 付 き 部 分 の 外 径 部 分 よ り も 径 方 向 外 側 に 位 置 す る よ う な 外 径 を 有 す る こ と が で き る 。 あ  
る 態 様 で は 、 最 上 部 リ ン グ 部 ９ ２ の 外 径 部 分 は 本 体 ５ ４ の 底 部 ５ ８ と 当 接 し 、 最 上 部 リ ン  
グ 部 ９ ２ の 内 径 部 分 は コ ア ボ デ ィ ７ ６ の 外 径 部 分 と 当 接 す る 。 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト ９  
０ は さ ら に 、 第 二 端 部 ２ ８ へ と 向 か っ て コ イ ル ８ ４ か ら 離 れ る よ う 軸 方 向 に 延 設 さ れ る 連  
結 （ ブ リ ッ ジ ） 部 ９ ４ を 有 す る こ と が で き る 。 ブ リ ッ ジ 部 ９ ４ を 、 コ ア ヘ ッ ド ７ ８ の 外 径  
部 分 の 周 囲 を 囲 繞 す る よ う に 係 合 さ せ る と と も に 、 本 体 ５ ４ の 底 部 ５ ８ か ら 間 隔 を 空 け て  
配 置 す る こ と が で き る 。 屈 曲 （ フ ッ ク ） 部 ９ ６ が 、 ブ リ ッ ジ 部 ９ ４ か ら 径 方 向 外 側 へ 延 設  
さ れ て 、 本 体 ５ ４ の 底 部 ５ ８ と 当 接 す る 。 最 上 部 リ ン グ 部 ９ ２ と ブ リ ッ ジ 部 ９ ４ と フ ッ ク  
部 ９ ６ と 本 体 ５ ４ の 底 部 ５ ８ と に よ っ て 形 成 さ れ る 空 間 に 、 Ｏ リ ン グ ９ ８ が 配 置 さ れ る 。  
あ る 態 様 で は 、 少 な く と も 一 の 第 一 溶 接 境 界 面 １ ０ ０ を 、 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト ９ ０ と  
コ ア ７ ４ と の 間 に 形 成 す る こ と が で き る 。 あ る 態 様 で は 、 少 な く と も 一 の 第 二 溶 接 境 界 面  
１ ０ ２ を 、 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト ９ ０ と 本 体 ５ ４ と の 間 に 形 成 す る こ と が で き る 。 こ う  
す る こ と に よ っ て 、 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト ９ ０ は 、 流 体 か ら 分 離 す る よ う ソ レ ノ イ ド ア  
セ ン ブ リ ４ ８ の 各 部 を 密 封 す る よ う に 封 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 動 作 時 に 、 関 連 す る コ ン ト ロ ー ラ は 、 コ イ ル ８ ４ へ の 電 流 供 給 を 制 御 す る 。 あ る 態 様 で  
は 、 こ の 電 流 供 給 の 周 波 数 は 約 ２ ｋ Ｈ ｚ で あ る 。 電 流 が コ イ ル ８ ４ に 供 給 さ れ る と き 、 電  
流 の 変 化 に よ っ て 磁 場 が 増 減 す る 。 こ の 磁 場 の 増 減 に よ っ て 、 ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ ４ ８  
全 体 に わ た っ て 渦 電 流 が 誘 導 さ れ る 。 こ の 渦 電 流 に よ っ て 、 イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト ９ ０  
に 逆 向 き の 磁 場 が 誘 導 さ れ 、 こ れ に よ り 、 磁 場 の 増 減 の 磁 力 リ ッ プ ル を 減 じ る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 形 態 に 関 す る 上 記 の 説 明 は 例 示 の た め の も の で あ る こ と は 理 解 さ れ よ う 。 つ ま り 、  
本 開 示 の 主 題 は 、 他 を 排 除 す る も の で は な く 、 本 開 示 に の み 限 定 さ れ る も の で は な い 。 特  
定 の 実 施 形 態 の そ れ ぞ れ の 要 素 ま た は 特 徴 は そ の 特 定 の 実 施 形 態 に 必 ず し も 限 定 さ れ る も  
の で は な く 、 特 段 の 定 め や 記 載 が な い 限 り 、 適 用 可 能 な 場 合 に は 実 施 形 態 間 で 置 き 換 え 可  
能 で あ る 。 そ れ ぞ れ の 要 素 ま た は 特 徴 は 、 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。 こ の よ う な 変 形 は 、  
本 開 示 か ら 逸 脱 す る も の で は な く 、 こ の よ う な 変 更 は す べ て 本 開 示 の 範 囲 内 に あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ２ ０   サ ス ペ ン シ ョ ン シ ス テ ム
　 ２ ４   外 側 リ ザ ー バ チ ュ ー ブ
　 ２ ６   第 一 端 部
　 ２ ８   第 二 端 部
　 ３ ０   ピ ス ト ン ア セ ン ブ リ
　 ３ ２   ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 ３ ４   ピ ス ト ン ヘ ッ ド
　 ３ ６   圧 縮 チ ャ ン バ
　 ３ ８   反 発 チ ャ ン バ
　 ４ ０   取 付 け リ ン グ
　 ４ ２   ロ ッ ド ガ イ ド ス リ ー ブ
　 ４ ６   径 方 向 延 設 部
　 ４ ８   ソ レ ノ イ ド ア セ ン ブ リ
　 ５ ０   ケ ー ブ ル
　 ５ ２   通 路
　 ５ ４   本 体
　 ５ ６   最 上 部
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　 ５ ８   底 部
　 ６ ０   近 端 部
　 ６ ２   隔 室
　 ６ ４   カ ラ ー 部
　 ６ ６   カ ラ ー 通 路
　 ６ ８   第 一 孔
　 ７ ０   第 二 孔
　 ７ １   ベ ア リ ン グ リ ン グ
　 ７ ２   ア ク チ ュ エ ー タ
　 ７ ４   コ ア
　 ７ ６   コ ア ボ デ ィ
　 ７ ８   コ ア ヘ ッ ド
　 ７ ９   凸 部
　 ８ ０   ス プ ー ル
　 ８ ２   空 間
　 ８ ４   コ イ ル
　 ８ ６   プ ラ ン ジ ャ
　 ８ ８   プ ラ ン ジ ャ ガ イ ド
　 ９ ０   イ ン ダ ク シ ョ ン プ レ ー ト
　 ９ ２   最 上 部 リ ン グ 部
　 ９ ４   ブ リ ッ ジ 部
　 ９ ６   フ ッ ク 部
　 ９ ８   Ｏ リ ン グ
１ ０ ０   第 一 溶 接 境 界 面
１ ０ ２   第 二 溶 接 境 界 面
Ａ   軸
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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