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Für  die  Layoutgestaltung  einer  Seite  werden  Text-  und 
Bildblöcke  mit  entsprechenden  Positionsangaben  für  ihre 
Anordnung  auf  der  Seite  an  die  Datenverarbeitungsanlage 
geliefert. 

Die  Bildblöcke  enthalten  Rasterinformation,  die  Text- 
blöcke  enthalten  Zeichencodes -  Rasterinformation  für  die 
Zeichen  wird  in  einem  Schriftartspeicher  verfügbar  gehalten. 

Für  die  Aufbereitung  der  aufzuzeichnenden  Daten  ist  ein 
sogenannter  "Fenster-Speicher"  (5)  vorgesehen,  dessen 
Zeilen  (W1-W7)  in  zyklischer  Folge  den  aufeinanderfolgen- 
den  Punktrasterzeilen  (P1,  P2,  P3  ...)  auf  der  Seite  (4) 
zugeordnet  werden.  Dabei  nimmt  der  Fenster-Speicher  (5)  in 
gedanklicher  Vorstellung  nacheinander  von  oben  nach  unten 
die  Seite  überstreichend  verschiedene  Fensterpositionen  (1, 
II,  111)  ein. 

Die  Höhe  des  Fenster-Speichers  (5)  wird  so  gewählt,  daß 
er  auch  ein  Zeichen  mit  maximaler  Ober-  bzw.  Unterlänge 
auf  einer  Seite  aufnehmen  kann. 

Dadurch  ist  gewährleistet,  daß  die  Rasterinformation 
eines  Zeichens  in  einem  Schwung  (in  zusammenhängenden 
Zeitabschnitten)  in  den  Fenster-Speicher  (5)  übertragen 
werden  kann. 

Die  Folge,  in  welcher  die  Rasterdaten  für  miteinander 
fluchtende  oder  nicht  fluchtende  Zeilen  auf  der  Seite  neben- 
einanderliegender  Textblöcke  im  Fenster-Speicher  (5)  aufbe- 
reitet  werden,  hängt  von  der  Folge  der  Zeilenobergrenzen 
bzw.  der  Zeilengrundlinien  auf  der  Seite  ab. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zur   A u f b e r e i t u n g   v o n  

P u n k t r a s t e r z e i l e n   auf   d e r   S e i t e  ( b z w .   B i l d f l ä c h e )   e i n e s  

A u f z e i c h n u n g s m e d i u m s   d a r z u s t e l l e n d e r   Z e i c h e n -   u n d / o d e r  

B i l d i n f o r m a t i o n   im  S p e i c h e r   e i n e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   D r u c k v e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   d i e  

A u f z e i c h n u n g   von  Z e i c h e n   und  g r a p h i s c h e r   I n f o r m a t i o n   i n  

P u n k t r a s t e r f o r m   e r f o l g t .   S o l c h e   P u n k t r a s t e r   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   M o s a i k ( N a d e l ) - D r u c k e r ,   M e t a l l p a p i e r d r u k -  

k e r ,   L a s e r d r u c k e r   o d e r   m i t   R a s t e r b i l d s c h i r m g e r ä t e n   e r z e u g t  

w e r d e n .   Bei   a l l e n   d i e s e n   A u f z e i c h n u n g s v e r f a h r e n   w i r d   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   D r u c k e l e m e n t e   e i n e   p u n k t f ö r m i g e   A u f z e i c h n u n g  

e r z e u g t   o d e r   e n t s p r e c h e n d e   S c h r e i b s t r a h l e n   w e r d e n   so  g e -  

s t e u e r t ,   daß  s i c h   e i n e   p u n k t f ö r m i g e   A u f z e i c h n u n g   e r g i b t .  

Bei  de r   A u s g a b e   von  g e d r u c k t e n   S e i t e n   m i t   T e x t   u n d / o d e r  

g r a p h i s c h e r   I n f o r m a t i o n   s p i e l t   d i e   L a y o u t - G e s t a l t u n g   e i n e  

w e s e n t l i c h e   R o l l e .   D a r u n t e r   s o l l   d i e   g e g e n s e i t i g e   A n o r d -  

nung  von  T e x t -   und  B i l d b l ö c k e n   au f   e i n e r   S e i t e   (bzw.  B i l d -  

f l ä c h e )   v e r s t a n d e n   w e r d e n .  

Die  Anwendung   von  D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e n   im  Z u s a m m e n -  

hang  mi t   von  i h n e n   b e t r i e b e n e n   A u s g a b e g e r ä t e n   v o r g e n a n n t e r  

Ar t   h a t   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e s c h a f f t e n ,   d i e   a u f z u z e i c h n e n d e  

I n f o r m a t i o n   z u n ä c h s t   im  S p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  

a n l a g e   a u f z u b e r e i t e n .   E in   s o l c h e r   S p e i c h e r   b e s t e h t   a u s  

e i n e r   V i e l z a h l   von  S p e i c h e r z e l l e n   ( B i t s ) ,   in  d e n e n   j e w e i l s  

d i e   I n f o r m a t i o n   f ü r   e i n   a u s z u d r u c k e n d e s   B i l d e l e m e n t   ( i m  

f o l g e n d e n   p e l   g e n a n n t :   a b g e l e i t e t   von  dem  im  a n g e l s ä c h s i -  

s c h e n   S p r a c h r a u m   f ü r   B i l d e l e m e n t   ü b l i c h e n   " p i c t u r e   e l e -  

m e n t " )   g e s p e i c h e r t   w i r d .   So  w i r d   d i e   a u s z u g e b e n d e   D r u c k -  

s e i t e   z u n ä c h s t   p u n k t w e i s e   im  S p e i c h e r   a u f b e r e i t e t ,   b e v o r  

j e d e s   g e s p e i c h e r t e   p e l   an  dem  f ü r   ihn   v o r g e s e h e n e n   P l a t z  



a u f   d e r   D r u c k s e i t e   a u s g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   E in   s o l c h e r  

D r u c k s p e i c h e r   m ü ß t e   b e s o n d e r s   b e i   h o c h a u f l ö s e n d e n   D r u c k -  

v e r f a h r e n   ä u ß e r s t   g r o ß   s e i n .   D r u c k s e i t e n   m i t   ca .   33  M i l l i -  

o n e n   p e l s   s i n d   k e i n e   S e l t e n h e i t :   d . h . ,   d e r   D r u c k s p e i c h e r  

m ü ß t e ,   wenn  er   d i e   g e s a m t e   D r u c k s e i t e   b i t g e t r e u   w i e d e r -  

s p i e g e l n   s o l l t e ,   e i n e   s e h r   g r o ß e   K a p a z i t ä t   h a b e n ,   n ä m l i c h  

33  M i l l i o n e n   B i t s .  

E i n e   s o l c h e   L ö s u n g   w ä r e   j e d o c h   m i t   dem  g r o ß e n   N a c h t e i l  

v e r b u n d e n ,   daß  d e r   D r u c k s p e i c h e r   e i n e   e n o r m e   G r ö ß e   a u f -  

w e i s e n   m ü ß t e .  

Für   m o d e r n e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e n   w ä r e   e i n   d e r a r t  

g r o ß e r   D r u c k s p e i c h e r   u n z w e c k m ä ß i g ;   s e l b s t   b e i   e i n e m   v i r -  

t u e l l e n   S p e i c h e r k o n z e p t   b l i e b e n   b e s t i m m t e   N a c h t e i l e   n i c h t  

zu  ü b e r s e h e n .   V i r t u e l l   b e d e u t e t   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,  

daß  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   e i n   ä u ß e r s t   g r o ß e n   e x -  

t e r n e n   S p e i c h e r   a u f w e i s t   und  daß  d i e   I n f o r m a t i o n   d i e s e s  

e x t e r n e n   S p e i c h e r s   b l o c k w e i s e   i n  d e n   A r b e i t s s p e i c h e r   d e r  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   e i n g e l e s e n   und  d o r t   v e r a r b e i t e t  

w e r d e n   k a n n .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n :   es  i s t   m ö g l i c h ,   e i n e   a u f -  

z u b e r e i t e n d e   D r u c k s e i t e   b i t w e i s e   au f   e i n e m   e x t e r n e n   S p e i -  

c h e r   zu  s p e i c h e r n ,   j e d o c h   würde   d i e   A u f b e r e i t u n g   d i e s e r  

D r u c k s e i t e   im  A r b e i t s s p e i c h e r   e i n   z e i t a u f w e n d i g e s   E i n -  

und  A u s l e s e n   e n t s p r e c h e n d e r   B l ö c k e   d i e s e r   D r u c k s e i t e   e r -  

f o r d e r n .  

S o m i t   s i n d   d i e   b i s h e r i g e n   M ö g l i c h k e i t e n   zu r   A u f b e r e i t u n g  

e i n e r   D r u c k s e i t e   e n t w e d e r   zu  s p e i c h e r -   o d e r   zu  z e i t i n t e n s i v .  

A n d e r e   V e r f a h r e n   und  S y s t e m e   zur   D r u c k d a t e n a u f b e r e i t u n g  

wie   s i e   noch   e r w ä h n t   w e r d e n ,   s i n d   o f t m a l s   zu  s p e z i e l l  

a u s g e l e g t   o d e r   e r f o r d e r n   s p e z i e l l e   a u f w e n d i g e   S c h a l t u n -  

g e n .  



Zur  V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h t e i l e   i s t   es  A u f g a b e   d e r   E r f i n -  

d u n g ,   e i n e   M ö g l i c h k e i t   v o r z u s e h e n ,   w o n a c h   zur   s c h n e l l e n  

A u f b e r e i t u n g   d e r   D r u c k d a t e n   im  S p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r -  

b e i t u n g s a n l a g e   nu r   e i n   r e l a t i v   g e r i n g e r   S p e i c h e r b e d a r f  

e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n  

g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r -  

f a h r e n s   s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Zum  S t a n d   de r   T e c h n i k :  

Aus  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS  25  16  332  i s t  

e i n   V e r f a h r e n   zur   C o d i e r u n g   von  e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n  

b e k a n n t ,   d i e   b e i   d e r   A b t a s t u n g   e i n e s   g r a p h i s c h e n   M u s t e r s  

m i t   aus   T e x t   und  B i l d e r n   g e m i s c h t e m   I n h a l t   g e w o n n e n   w e r d e n .  

D a b e i   w i r d   das   g r a p h i s c h e   M u s t e r   in  T e i l b e r e i c h e   u n t e r -  

t e i l t ,   und  zur   C o d i e r u n g   d e r   b e i   d e r   A b t a s t u n g   von  dem 

w e s e n t l i c h e n   B i l d a n t e i l e   e n t h a l t e n d e n   T e i l b e r e i c h e   g e w o n -  

n e n e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e n   w i r d   e i n   B i l d c o d e   v e r w e n d e t .  

Zur  C o d i e r u n g   d e r   b e i   d e r   A b t a s t u n g   von  dem  w e s e n t l i c h e n  

T e x t a n t e i l e   e n t h a l t e n e n   T e i l b e r e i c h e   w i r d   e i n   T e x t c o d e  

v e r w e n d e t .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS  28  25  321  i s t   e i n  

R a s t e r d r u c k e r   b e s c h r i e b e n   zum  D r u c k e n   von  Z e i c h e n   an  b e -  

l i e b i g e r   S t e l l e   des   B l a t t e s ,   s e i   es  von  r e c h t s   nach   l i n k s  

o d e r   von  oben  nach   u n t e r n .   Auch  m i t   B u c h s t a b e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e r   Größe   u n d / o d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S c h r i f t a r t .   D i e s e r  

R a s t e r d r u c k e r   e i g n e t   s i c h   auch   f ü r   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n -  

g e n .  



In  d e r   U S - P a t e n t s c h r i f t   3  828  319  i s t   e i n   S y s t e m   zur   E r -  

z e u g u n g   e i n e s   P u n k t r a s t e r b i l d e s   aus  von  e i n e m   C o m p u t e r  

g e l i e f e r t e n   B i n ä r s i g n a l e n   b e s c h r i e b e n ,   w e l c h e s   zum  M i s c h e n  

von  I n f o r m a t i o n e n   von  zwei   aus  e i n z e l n e n   R e g i s t e r n   b e s t e -  

h e n d e n   s o g e n a n n t e n   " P u s h - d o w n " - S p e i c h e r n   G e b r a u c h   m a c h t .  

A u ß e r d e m   i s t   in  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS 

21  61  038  e i n   V e r f a h r e n   zur   G e w i n n u n g   von  D a t e n   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   von  g e r a s t e r t e n   R o t a t i o n s d r u c k f o r m e n   b e s c h r i e b e n ,  

w o b e i   R a s t e r p u n k t e   au f   d e r   D r u c k f o r m   a l s   n e b e n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e   L i n i e n   a u f g e z e i c h n e t   w e r d e n .   Von  S c h r i f t z e i c h e n -  

und  B i l d v o r l a g e n   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   dem  R a s t e r   d e r   D r u c k -  

w e i s e   A u f z e i c h n u n g s d a t e n   f ü r   d i e   R a s t e r p u n k t e   g e w o n n e n  
und  a l s   D a t e n g r u p p e n   in   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   e r s t e n   S p e i -  

c h e r n   g e s p e i c h e r t .   Die  D a t e n g r u p p e n   von  a u f z u z e i c h n e n d e n  

S c h r i f t z e i c h e n   und  B i l d e r n   w e r d e n   dem  o d e r   den  e r s t e n  

S p e i c h e r n   e n t n o m m e n ,   in   i h r e r   A u f z e i c h n u n g s f o l g e   g e o r d n e t  

und  in  Z w i s c h e n s p e i c h e r n   g e s p e i c h e r t ,   aus  d e n e n   s i e   a l s  

g l e i c h e n   A u f z e i c h n u n g s l i n i e n   a n g e h ö r e n d e   B i l d l i n i e n   z u r  

S t e u e r u n g   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   A u f z e i c h n u n g   im  T a k t e  

des   R a s t e r s   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

In  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS  27  24  199  i s t   e i n  

S y s t e m   zur   o p t i s c h e n   W i e d e r g a b e   von  S y m b o l e n ,   Z e i c h e n   u n d  

D a r s t e l l u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   das  L a y o u t   von  A n z e i g e n  

in  Z e i t u n g e n   und  d g l .   b e s c h r i e b e n .   D i e s e s   S y s t e m   w e i s t  

zur   A u f n a h m e   e i n g e g e b e n e r   I n f o r m a t i o n e n   e i n e   E n d g e r ä t e -  

s t e u e r e i n r i c h t u n g   a u f ,   w e l c h e   D a t e n ,   S t e u e r s i g n a l e ,   A d r e s -  

sen   und  Z e i t t a k t s i g n a l e   zu  e i n e r   w e i t e r h i n   dem  S y s t e m   z u -  

g e o r d n e t e n ,   g e m e i n s a m e n   l o g i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   w e i -  

t e r g i b t .   D i e s e r   l o g i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   i s t   zur   B e -  

a r b e i t u n g   d e r   e r h a l t e n e n   D a t e n ,   A d r e s s e n   und  Z e i t t a k t -  

p u l s e   e i n   R e c h n e r   z u g e t e i l t .  



In  de r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   OS  27  24  075  i s t  

e i n   S y s t e m   b e s c h r i e b e n   zu r   o p t i s c h e n   W i e d e r g a b e   von  S y m -  

b o l e n ,   Z e i c h e n   und  D a r s t e l l u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e n  

L a y o u t   von  A n z e i g e n   in   Z e i t u n g e n   und  d g l . ,   u n t e r   V e r w e n -  

dung  e i n e r   g e m e i n s a m e n   l o g i s c h e n   S t e u e r e i n r i c h t u n g   u n d  

von  S i c h t g e r ä t e n .   D a b e i   w e r d e n   s o w o h l   f e s t   v o r g e g e b e n e  
und  g e s p e i c h e r t e ,   a l s   auch   n a c h t r ä g l i c h   e i n g e g e b e n e ,  

v e r ä n d e r b a r e ,   den  S y m b o l e n ,   Z e i c h e n   und  D a r s t e l l u n g e n  

b e t r e f f e n d e   S i g n a l e   in  d e r   g e m e i n s a m e n ,   l o g i s c h e n   S t e u -  

e r e i n r i c h t u n g   v e r k n ü p f t .   Dann  w i r d   ü b e r   e i n e   d i e s e  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   z u g e o r d n e t e   B i l d s p e i c h e r a n o r d n u n g   d i e  

o p t i s c h e   W i e d e r g a b e   b e w i r k t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e -  

b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   L a y o u t - P l a n   f ü r   e i n e   zu  b e d r u c k e n d e  

S e i t e ,   T e x t -   und  B i l d b l ö c k e   u m f a s s e n d .  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   S t r u k -  

t u r i e r u n g   e i n e r   a u s z u d r u c k e n d e n   S e i t e ,   b e -  

s t e h e n d   aus  e i n z e l n e n   u n t e r e i n a n d e r l i e g e n -  

den  P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n ,   von  d e n e n   g l e i c h -  

z e i t i g   m e h r e r e   m i t t e l s   e i n e s   in  Z e i l e n r i c h -  

t u n g   ü b e r   d i e   S e i t e   l a u f e n d e n   S c h r e i b k o p f e s  

a u s g e g e b e n   w e r d e n .  

F i g .   2a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s z u g s w e i s e   D a r s t e l l u n g  

von  F i g .   2  zur   K e n n z e i c h n u n g   des  P u n k t -  

R a s t e r s   in  den  P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n   und  i n  

den  P u n k t - R a s t e r - S t r e i f e n   ( S e i t e n - S t r e i f e n ) .  



F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   s o g e n a n n -  
t e n   F e n s t e r - P r i n z i p s   b e i   d e r   A u s g a b e   v o n  

D r u c k i n f o r m a t i o n   au f   d i e   S e i t e .   D a b e i   n i m m t  

das   F e n s t e r   n a c h e i n a n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e  

F e n s t e r - P o s i t i o n e n   e i n ,   w o b e i   j e d e r   F e n s t e r -  

P o s i t i o n   b e s t i m m t e   S e i t e n - S t r e i f e n   z u g e -  

o r d n e t   s i n d .  

F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   s o g e n a n n -  

t e n   F e n s t e r s p e i c h e r s ,   d e s s e n   B i t z e i l e n   e n t -  

s p r e c h e n d e n   P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n   au f   d e r  

S e i t e   z u g e o r d n e t   w e r d e n .   ( J e w e i l s   a c h t   u n -  

t e r e i n a n d e r l i e g e n d e   B i t z e i l e n   s i n d   zu  e i n e m  

F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   z u s a m m e n g e f a ß t ) .  

F i g .   4a  e i n e  s c h e m a t i s c h e   a u s s c h n i t t s w e i s e   D a r s t e l -  

l u n g   von  F i g .   4  zur   b i t w e i s e n   R a s t e r - P u n k t -  

D a r s t e l l u n g   im  F e n s t e r s p e i c h e r .  

F i g .   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F e n s t e r -  

s p e i c h e r s   m i t   zu  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

z u s a m m e n g e f a ß t e n   B i t z e i l e n ,   w o b e i   d i e s e  

F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

Z u o r d n u n g   zu  den  S e i t e n - S t r e i f e n   d e r   D r u c k -  

s e i t e   e r f a h r e n .  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zum  I n f o r m a -  

t i o n s f l u ß   z w i s c h e n   dem  F e n s t e r s p e i c h e r   u n d  

e i n e m   P u f f e r s p e i c h e r   s o w i e   zur   A u f n a h m e  

von  I n f o r m a t i o n   in  den  F e n s t e r s p e i c h e r   u n d  

zur   A u s g a b e   von  I n f o r m a t i o n   aus  dem  P u f f e r -  

s p e i c h e r .  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   I n f o r m a -  

t i o n s f l u s s e s   f ü r   f ü r   e i n e   D r u c k a u f b e r e i t u n g ,  



a u s g e h e n d   von  c o d i e r t - g e s p e i c h e r t e r   T e x t i n -  

f o r m a t i o n   und  r a s t e r - p u n k t - w e i s e   ( u n k o m p r i -  

m i e r t   o d e r   k o m p r i m i e r t )   g e s p e i c h e r t e r   B i l d -  

i n f o r m a t i o n   u n t e r   H i n z u z i e h u n g   e i n e s   S c h r i f t -  

a r t - S p e i c h e r s   zur   Abgabe   von  R a s t e r - P u n k t -  

I n f o r m a t i o n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   d u r c h   C o d e s  

g e k e n n z e i c h n e t e n   Z e i c h e n .  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   ü b e r t r a -  

gung   d e r   R a s t e r - P u n k t - I n f o r m a t i o n   f ü r   d a s  

Z e i c h e n   f  aus  dem  S c h r i f t a r t - S p e i c h e r   i n  

den  F e n s t e r s p e i c h e r .  

F i g .   9  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   f ü r   das   i n  

den  F e n s t e r s p e i c h e r   ü b e r t r a g e n e   Z e i c h e n   f  

f ü r   b e s t i m m t e   S e i t e n - S t r e i f e n .  

F i g .   10  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   A u s g a b e  

des   Z e i c h e n s   f  in  a n d e r e   S e i t e n - S t r e i f e n  

f ü r   d i e   F e n s t e r p o s i t i o n   I I .  

F i g .   11  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   t e i l w e i -  

sen   A u f n a h m e   des   Z e i c h e n s   f  in  den  F e n s t e r -  

s p e i c h e r   f ü r   d i e   F e n s t e r - P o s i t i o n   I .  

F i g .   12  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   g ä n z l i -  

chen   A u f n a h m e   des   Z e i c h e n s   f  in  den  F e n s t e r -  

s p e i c h e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   F e n s t e r - P o s i t i o n  

I I .  

F i g .   13  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   f ü r   e i n e   g e -  

d a c h t e   u n u n t e r b r o c h e n e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   R a -  

s t e r - P u n k t - I n f o r m a t i o n   f ü r   e i n   Z e i c h e n   a u s  

dem  S c h r i f t a r t - S p e i c h e r   in  den  F e n s t e r -  

s p e i c h e r .  



F i g .   14  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   A u s g a b e  
de r   Z e i c h e n   p  und  q  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

G r u n d l i n i e n   im  F e n s t e r b e r e i c h .  

F i g n .   15a  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zum  L a d e n  

b i s   15c  der   B u c h s t a b e n   p  und  q  in  den  F e n s t e r s p e i -  
c h e r   und  zur   p a r t i e l l e n   A u s g a b e   von  F e n -  

s t e r s p e i c h e r - I n f o r m a t i o n   in  den  P u f f e r s p e i -  

c h e r .  

F i g .   16  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   Z e i c h e n s  

I,   d e s s e n   o b e r e s   und  u n t e r e s   Ende  n i c h t  

m i t   e i n e r   S t r e i f e n g r e n z e   au f   d e r   S e i t e   a b -  

s c h l i e ß t .  

F i g .   17  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d r e i e r   z u  

v e r s c h i e d e n e n   T e x t b l ö c k e n   g e h ö r e n d e n   Z e i -  

c h e n g r u p p e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G r u n d -  

l i n i e n .  

F i g .   18  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   K o m p r i -  

m i e r u n g / D e k o m p r i m i e r u n g   von  b i t w e i s e   g e -  

s p e i c h e r t e r   R a s t e r p u n k t - Z e i c h e n - I n f o r m a -  

t i o n .  

. I n   F i g .   1  i s t   e i n   L a y o u t - P l a n   f ü r   e i n e   zu  b e d r u c k e n d e  

S e i t e ,   T e x t -   und  B i l d b l ö c k e   u m f a s s e n d ,   g e z e i g t .   Die  z u  

d r u c k e n d e   S e i t e   i s t   m i t   1  g e k e n n z e i c h n e t ,   d i e   T e x t b l ö c k e  

m i t   T1,  T2,  T3,  T4;  d i e   B i l d b l ö c k e   m i t   I4  und  I5 .   I n n e r -  

h a l b   d e r   T e x t b l ö c k e   s i n d   S c h r i f t z e i c h e n   z e i l e n w e i s e   a n -  

g e o r d n e t .   Dabe i   m ü s s e n   d i e   G r u n d l i n i e n   n e b e n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e r   T e x t b l ö c k e   n i c h t   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   S t r u k t u -  

r i e r u n g   e i n e r   a u s z u d r u c k e n d e n   S e i t e   g e z e i g t .   E i n e   s o l c h e  

S e i t e   kann   z .B .   mi t   H i l f e   e i n e s   M e t a l l p a p i e r d r u c k e r s   b e -  



d r u c k t   w e r d e n .   D i e s e r   D r u c k e r   s o l l   e i n e n   S c h r e i b k o p f   e n t -  

h a l t e n ,   d e r   z . B .   32  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   in  e i n e r   S p a l t e  

a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e n   e n t h ä l t .   D u r c h   j e d e   E l e k t r o d e   k a n n  

auf   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e i n e   p u n k t f ö r m i g e   A u f z e i c h n u n g  

(im  f o l g e n d e n   B i l d e l e m e n t   =  p e l   g e n a n n t )   e r z e u g t   w e r d e n .  

Der  S c h r e i b k o p f   3  w i r d   w ä h r e n d   e i n e s   e r s t e n   D u r c h l a u f e s   1 

in  a n g e g e b e n e r   P f e i l r i c h t u n g   K  q u e r   ü b e r   d i e   S e i t e   g e f ü h r t .  

Die  I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h n u n g   s o l l   in  b e s t i m m t e n   R a s t e r p o -  

s i t i o n e n   m ö g l i c h   s e i n .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   s e i   a n g e n o m m e n ,  
daß  das   R a s t e r m u s t e r   a l l e r   m ö g l i c h e n   R a s t e r p o s i t i o n e n   a u f  

de r   S e i t e   e i n e r   M a t r i x   aus  u n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   P u n k t -  

R a s t e r - Z e i l e n   e n t s p r i c h t ,   wobe i   d i e   e i n z e l n e n   B i l d e l e m e n t e  

d e r   u n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e r   Z e i l e n   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t  

s i n d ,   so  daß  s i c h   e i n e   m a t r i x f ö r m i g e   aus  P u n k t - R a s t e r - Z e i -  

l e n   und  P u n k t - R a s t e r - S p a l t e n   b e s t e h e n d e   S t r u k t u r   e r g i b t .  

Da  d e r   S c h r e i b k o p f   3  aus  32  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   S c h r e i b -  

e l e k t r o d e n   b e s t e h t ,   w e r d e n   w ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e s   1  a u c h  

32  P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n   g e s c h r i e b e n .   Die  32  E l e k t r o d e n   d e s  

S c h r e i b k o p f e s   s i n d   in  4  j e w e i l s   8  E l e k t r o d e n   u m f a s s e n d e  

S e k t i o n e n   a u f g e t e i l t .   Die  e r s t e   E l e k t r o d e n s e k t i o n   s o l l  

z u o b e r s t   des   S c h r e i b k o p f e s   l i e g e n ,   g e f o l g t   von  de r   z w e i -  

t e n ,   d r i t t e n   und  d e r   z u u n t e r s t   l i e g e n d e n   v i e r t e n   S e k t i o n .  

In  A n a l o g i e   zu  d i e s e r   A u f t e i l u n g   i s t   d i e   S e i t e   in  e i n z e l -  

ne  s t r e i f e n f ö r m i g e   D u r c h l a u f a b s c h n i t t e   a u f g e t e i l t .   J e d e r  

D u r c h l a u f a b s c h n i t t   ( S e i t e n - S t r e i f e n )   u m f a ß t   8  ü b e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d e   P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n .   Die  e i n z e l n e n   S e i t e n -  

S t r e i f e n   s i n d   m i t   P1,  P2,  P3  . . .   PN,  P ( n + 1 ) ,   P ( n + 2 ) ,   . . .  
b e z e i c h n e t .   W ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e s   1  i s t   d i e   e r s t e   E l e k -  

t r o d e n s e k t i o n   dem  D u r c h l a u f a b s c h n i t t   P1,  d i e   z w e i t e   E l e k -  

t r o d e n s e k t i o n   dem  D u r c h l a u f a b s c h n i t t   P2,  d i e   d r i t t e   E l e k -  

t r o d e n s e k t i o n   dem  D u r c h l a u f a b s c h n i t t   P3  und  d i e   v i e r t e  

E l e k t r o d e n s e k t i o n   dem  D u r c h l a u f a b s c h n i t t   P4  z u g e o r d n e t .  

Nach  dem  D u r c h l a u f   1  w i r d   d e r   E l e k t r o d e n k o p f   e n t g e g e n   d e r  

P f e i l r i c h t u n g   K  in  s e i n e   A u s g a n g s p o s i t i o n   l i n k s   d e r   S e i t e  

z u r ü c k b e w e g t ,   w ä h r e n d   de r   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   ( d i e   S e i t e )  



um  4  S e i t e n - S t r e i f e n   in  P f e i l r i c h t u n g   V  v o r g e s c h o b e n   w i r d .  

W ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e s   2  b e w e g t   s i c h   d e r   S c h r e i b k o p f   3 

w i e d e r u m   in  a n g e g e b e n e r   P f e i l r i c h t u n g   K  ü b e r   d i e   S e i t e  ,  

w o b e i   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P5,  P6,  P7  und  P8  a u s g e g e b e n  

w e r d e n .   In  a n a l o g e r   W e i s e   e r f o l g t   d i e   I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h -  

nung  in  den  D u r c h l a u f a b s c h n i t t e n   P9,  P10,   P11,   P12  b z w .  

P ( n + 5 ) ,   P ( n + 6 ) ,   P ( n + 7 ) ,   P ( n + 8 )   w ä h r e n d   de r   D u r c h l ä u f e  

3  bzw.  n + 8  .  
4 

F i g .   2a  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   a u s z u g s w e i s e   D a r s t e l l u n g  

von  F i g .   2  zur   K e n n z e i c h n u n g   des   P u n k t r a s t e r s .   J e d e r  

S e i t e n - S t r e i f e n   b e s t e h t   aus   8  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   P u n k t -  

R a s t e r - Z e i l e n .   Die  P u n k t e   ( B i l d e l e m e n t e )   u n t e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d e r   Z e i l e n   s i n d   e n t s p r e c h e n d   a u f e i n a n d e r   a u s g e r i c h t e t ,  

so  daß  s i c h   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   aus  Z e i l e n   und  S p a l t e n  

b e s t e h e n d e   M a t r i x s t r u k t u r   f ü r   e i n e   I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h -  

nung  au f   d e r   S e i t e   e r g i b t .  

Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   b e r e i t s   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a ß  

a l s   A u f z e i c h n u n g s m e d i u m   n i c h t   nur   e i n e   m i t   R a s t e r i n f o r m a -  

t i o n   zu  b e d r u c k e n d e   S e i t e   v e r s t a n d e n   w e r d e n   s o l l ,   s o n d e r n  

e b e n s o g u t   auch   e i n e   B i l d s c h i r m f l ä c h e   m i t   r a s t e r f ö r m i g e r  

I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h n u n g   o d e r   a n d e r e   A u f z e i c h n u n g s m e d i e n  

im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   A u f z e i c h n u n g s v e r f a h r e n .  

Des  w e i t e r e n   s e i   auch   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   p u n k t -  

f ö r m i g e   I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h n u n g   auch   in  e i n e r   W e i s e   v o r -  

genommen  w e r d e n   k a n n ,   d i e   von  de r   e i n f a c h e n   D a r s t e l l u n g  

gemäß  F i g .   2a  a b w e i c h t .   So  i s t   es  z .B .   d e n k b a r ,   daß  s i c h  

d i e   e i n z e l n e n   B i l d e l e m e n t e   e i n a n d e r   zu  E r z i e l u n g   b e s s e r e r  

Z e i c h e n k o n t u r e n   ü b e r l a p p e n   k ö n n e n .   A u ß e r d e m   kann   das   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e   F e n s t e r s p e i c h e r - P r i n -  

z ip   auch   auf   e i n e   a n d e r e   a l s   in  F i g .   2  g e z e i g t e   S t r u k t u -  

r i e r u n g   e i n e r   a u s z u d r u c k e n d e n   S e i t e   b e z o g e n   w e r d e n ,   b e i   d e r  

z.  B.  p r o   D u r c h l a u f   e i n e s   R a s t e r p u n k t e   e r z e u g e n d e n   S c h r e i b -  



k o p f e s   o d e r   e i n e s   S c h r e i b s t r a h l e s   nur   e i n e   R a s t e r p u n k t z e i l e  

e r z e u g t   w i r d .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   s e i   auch   e r w ä h n t ,   d a ß  

zur   A u s g a b e   von  P u n k t - R a s t e r - Z e i l e n   K a t h o d e n -   o d e r   L a s e r -  

s t r a h l e n   o.  ä.  v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e   e i n e n   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   e n t s p r e c h e n d   ü b e r s t r e i c h e n .  

Der  A u f t e i l u n g   d e s   S c h r e i b k o p f e s   in  S e k t i o n e n   zu  je   8  E l e k -  

t r o d e n   l i e g t   im  g e w ä h l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   B y t e s t r u k -  

t u r   d e r   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   v e r w e n d e t e n   D a t e n v e r a r b e i -  

t u n g s a n l a g e   z u g r u n d e .   Der  M e t a l l p a p i e r d r u c k e r   w i r d   zu r   A u s -  

gabe   von  P u n k t - R a s t e r - I n f o r m a t i o n   d a t e n m ä ß i g   von  e i n e r  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   g e s p e i s t .   D i e s e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  

a n l a g e   e n t h ä l t   gemäß  de r   F i g n .   4  und  7  e i n e n   s o g .   F e n s t e r -  

S p e i c h e r   (WB)  5.  D i e s e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   5  b e s t e h t   aus   e i -  

n e m  m a t r i x f ö r m i g e n   F e l d   ( F i g .   4a)  von  S p e i c h e r z e l l e n ,   i m  

f o l g e n d e n   v e r e i n f a c h t   B i t s   g e n a n n t .   Die  B i t z a h l   e i n e r   S p e i -  

c h e r z e i l e   e n t s p r i c h t   de r   A n z a h l   d e r   m ö g l i c h e n   B i l d e l e m e n t e  

e i n e r   P u n k t - R a s t e r - Z e i l e   auf   d e r   S e i t e .   E n t s p r e c h e n d   d e r  

S t r u k t u r i e r u n g   d e r   S e i t e   in  8  B i l d e l e m e n t e   hohe   S e i t e n -  

S t r e i f e n   b e s t e h t   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   5  aus  j e w e i l s   8  B i t s  

hohen   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1,  W2,  W3  . . .   W7.  E n t -  

s p r e c h e n d   d e r   S t r u k t u r   de r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   s i n d  

j e w e i l s   8  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   B i t s   i n  e i n e m   S p e i c h e r s t r e i -  

fen   a l s   B y t e   (W1-1;  W1-2)  z u s a m m e n g e f a ß t .   In  d i e s e m   Z u -  

s a m m e n h a n g   w i r d   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n -  

l a g e n   auch   von  e i n e r   B y t e s t r u k t u r   g e s p r o c h e n .  

Im  g e w ä h l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s o l l   aus  V e r e i n f a c h u n g s -  

g r ü n d e n   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   5,  d e r   zur   A u f b e r e i t u n g   d e r  

D r u c k d a t e n   b e n u t z t   w i r d ,   7  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   u m -  

f a s s e n .   An  s p ä t e r e r   S t e l l e   w i r d   a u s g e s a g t ,   w e l c h e   H ö h e  

( A n z a h l   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n )   de r   F e n s t e r s p e i c h e r  

5  in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   Höhe  d e r   a u s z u d r u c k e n d e n   Z e i c h e n  

h a b e n   muß.  Würde  d e r   F e n s t e r s p e i c h e r   so  g roß   g e w ä h l t   w e r -  



d e n ,   um  d i e   g e s a m t e   P u n k t - R a s t e r - I n f o r m a t i o n   e i n e r   S e i t e  

a u f z u n e h m e n ,   so  w ü r d e   d i e s   e i n e n   u n z u m u t b a r e n   S p e i c h e r b e -  

d a r f   b e d i n g e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   s o l l   d i e   A u f b e r e i t u n g   de r   D r u c k d a t e n  

f ü r   d i e   S e i t e   in  b e s o n d e r e r   W e i s e   e r f o l g e n ,   w o b e i   n u r  

e i n   r e l a t i v   g e r i n g e r   S p e i c h e r b e d a r f   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d e r   r e l a t i v   k l e i n e   F e n s t e r - S p e i c h e r  

5  v o r g e s e h e n ,   in  dem  d i e   D r u c k d a t e n   immer  nur   f ü r   e i n e  

r e l a t i v   k l e i n e   A n z a h l   von  S e i t e n - S t r e i f e n   a u f b e r e i t e t   w e r -  

den .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n :   wenn  d i e   S e i t e   z.  B.  825  S e i t e n -  

S t r e i f e n   u m f a ß t ,   i s t   es  u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   b e s t i m m t e r  

B e d i n g u n g e n   m ö g l i c h ,   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  z.  B.  au f   n u r  

i n s g e s a m t   7  S p e i c h e r - S t r e i f e n   a u s z u l e g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

wä re   zu r   A u f b e r e i t u n g   de r   D r u c k d a t e n   f ü r   e i n e   S e i t e   m i t  

z.  B.  33  M i l l i o n e n   R a s t e r p o s i t i o n e n   nur   e i n   F e n s t e r - S p e i -  

c h e r   5  m i t   i n s g e s a m t   0 , 2 8   M i l l i o n e n   B i t p o s i t i o n e n   e r f o r -  

d e r l i c h ,   was  e i n e   e n o r m e   S p e i c h e r p l a t z e i n s p a r u n g   b e d e u t e t .  

In  F i g .   3  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   s o g e n a n n t e n  

F e n s t e r - P r i n z i p s   b e i   de r   A u s g a b e   von  D r u c k i n f o r m a t i o n   a u f  

d i e   S e i t e   g e z e i g t .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   h a t   d e r   F e n s t e r -  

S p e i c h e r   5  s i e b e n   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  b i s   W7  u n d  

e i n e   Z e i l e n l ä n g e   m i t   so  v i e l e n   B i t s ,   wie  es  d e r   A n z a h l   d e r  

R a s t e r p u n k t e   in  e i n e r   P u n k t - R a s t e r - Z e i l e   d e r   S e i t e   e n t -  

s p r i c h t .   Für   e i n e   v e r e i n f a c h t e ,   v e r s t ä n d l i c h e r e   D a r s t e l l u n g  

s o l l   g e s a g t   w e r d e n :   d e r   F e n s t e r s p e i c h e r   h a t   e i n e   Höhe  h ,  

d i e   i n s g e s a m t   s i e b e n   S e i t e n - S t r e i f e n   (z.  B.  P1  b i s   P7)  d e r  

B r e i t e   b  a b d e c k t .   Angenommen,   d i e   D r u c k d a t e n a u f b e r e i t u n g  

im  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  s e i   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

W1  b i s   W7  e r f o l g t ,   d e n e n   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P1  b i s   P7  z u -  

g e o r d n e t   s i n d   ( F e n s t e r p o s i t i o n   I ) .   Danach   i s t   es  d e n k b a r ,  

den  I n h a l t   d e r   o b e r e n   zwei   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1 

und  W2  aus   dem  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  in  den  P u f f e r s p e i c h e r   7 



zu  ü b e r t r a g e n   und  d i e   d a d u r c h   f r e i g e w o r d e n e n   F e n s t e r - S p e i -  

c h e r - S t r e i f e n   W1  und  W2  zur   D r u c k a u f b e r e i t u n g   n e u e r   D r u c k -  

d a t e n ,   z.  B.  f ü r   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P8  und  P9  zu  v e r w e n -  

d e n .   H i e r b e i   m ü ß t e n   n a t ü r l i c h   zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   d i e   b e i -  

den  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  und  W2  e i n e   e n t s p r e c h e n -  
de  Z u o r d n u n g   zu  den  S e i t e n - S t r e i f e n   P8  und  P9  e r f a h r e n  

( F e n s t e r p o s i t i o n   I I ) .  

Nach  e r f o l g t e r   D r u c k a u f b e r e i t u n g   f ü r   d i e s e   S e i t e n - S t r e i f e n  

P8  und  P9  i s t   es  d e n k b a r ,   daß  n u n m e h r   auch   d e r   I n h a l t   d e s  

d r i t t e n   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W3  in  den  P u f f e r s p e i c h e r  

7  g e s t e l l t   w i r d   und  daß  d e r   d a d u r c h   f r e i w e r d e n d e   F e n s t e r -  

S p e i c h e r - S t r e i f e n   W3  n u n m e h r   zur   D r u c k a u f b e r e i t u n g   f ü r   d e n  

S e i t e n - S t r e i f e n   P10  b e n u t z t   w i r d .   Dazu  i s t   d e r   F e n s t e r -  

S p e i c h e r - S t r e i f e n   W3  dem  S e i t e n - S t r e i f e n   P10  z u z u o r d n e n .  

Zu  b e s t i m m t e n   Z e i t e n   w i r d   d i e   in   den  P u f f e r s p e i c h e r   7  ü b e r -  

t r a g e n e   I n f o r m a t i o n   au f   e i n m a l   au f   d i e   S e i t e   a u s g e d r u c k t .  

Die  A u f b e r e i t u n g   de r   D r u c k d a t e n   e r f o l g t   immer  nur   f ü r   e i -  

nen  s o g e n a n n t e n   F e n s t e r b e r e i c h   d e r   Höhe  h  und  d e r   B r e i t e  

b.  Für   d i e   A u f b e r e i t u n g   d e r   D r u c k d a t e n   im  F e n s t e r b e r e i c h  

s t e h t   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   in  a n g e g e b e n e r   W e i s e   zur   V e r -  

f ü g u n g .   Der  F e n s t e r b e r e i c h   v e r s c h i e b t   s i c h   au f   d e r   S e i t e  

in  P f e i l r i c h t u n g   D  von  oben   nach   u n t e n ,   a l s   w ü r d e   s i c h   e i n  

S p a l t   d e r   A b m e s s u n g   h . b   von  oben   nach   u n t e n   ü b e r   d i e   S e i -  

te   b e w e g e n   und  n a c h e i n a n d e r   u n t e r s c h i e d l i c h e   F e n s t e r p o s i -  

t i o n   I ,   I I ,   I I I   e i n n e h m e n .   Die  A u f b e r e i t u n g   d e r   D r u c k d a -  

t e n   e r f o l g t   s o m i t   immer  nur   f ü r   e i n e   F e n s t e r p o s i t i o n ;   d i e  

V e r s c h i e b u n g   von  e i n e r   F e n s t e r p o s i t i o n   in  d i e   a n d e r e   w i r d  

nur   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  z u v o r   d e r   I n h a l t   b e s t i m m t e r   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   im  P u f f e r s p e i c h e r   7  z w i s c h e n g e s p e i -  

c h e r t   w i r d   ( f ü r   e i n e   s p ä t e r e   D r u c k a u s g a b e )   und  d i e   d a d u r c h  

f r e i w e r d e n d e n   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   zur   A u f n a h m e   u n d  

A u f b e r e i t u n g   n e u e r   D r u c k d a t e n   f ü r   F o l g e s t r e i f e n   au f   d e r  

S e i t e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  



In  F i g .   3  i s t   d i e   V e r s c h i e b u n g   des   F e n s t e r s   von  d e r   F e n -  

s t e r p o s i t i o n   I  in  d i e   F e n s t e r p o s i t i o n   II   m i t   S1  und  d i e  

V e r s c h i e b u n g   von  d e r   F e n s t e r p o s i t i o n   I I   in  d i e   F e n s t e r -  

p o s i t i o n   I I I   m i t   S2  g e k e n n z e i c h n e t .   E n t s p r e c h e n d   dem  z u v o r  
g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   u m f a ß t   S1  d i e   Höhe  z w e i e r  

S e i t e n - S t r e i f e n ,   n ä m l i c h   P1  und  P2,  und  S2  d i e   Höhe  d e s  

S e i t e n - S t r e i f e n s   P 3 .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   F e n s t e r -  

S p e i c h e r s   5  m i t   zu  s i e b e n   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  b i s  

W7  z u s a m m e n g e f a ß t e n   B i t z e i l e n   g e z e i g t .   Die  F e n s t e r - S p e i c h e r -  
S t r e i f e n   W1  b i s   W7  e r f a h r e n   e n t s p r e c h e n d   d e r   F e n s t e r p o s i -  
t i o n   I  in  F i g .   3  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Z u o r d n u n g   zu  den  S e i -  

t e n - S t r e i f e n   P1  b i s   P7  d e r   D r u c k s e i t e .  

In  F i g .   6  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zum  I n f o r m a -  

t i o n s f l u ß   z w i s c h e n   dem  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  und  dem  P u f f e r -  

s p e i c h e r   7  s o w i e   zur   Aufnahme   von  I n f o r m a t i o n   in  den  F e n -  

s t e r - S p e i c h e r   und  zur   A u s g a b e   von  I n f o r m a t i o n   in  den  P u f -  

f e r s p e i c h e r   g e z e i g t .   Mit   H i l f e   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   w e r d e n  

d i e   zur   E r l ä u t e r u n g   von  F i g .   3  g e m a c h t e n   H i n w e i s e   b e z ü g -  
l i c h   de r   " V e r s c h i e b u n g "   des   F e n s t e r s   ü b e r   d i e   D r u c k s e i t e  

v e r s t ä n d l i c h e r :  

Die  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n ,   j e w e i l s   8  ü b e r e i n a n d e r l i e -  

g e n d e   B i t z e i l e n   u m f a s s e n d ,   s i n d   m i t   W1  b i s   W7  g e k e n n z e i c h -  

n e t .   Der  P u f f e r s p e i c h e r   7  b e s t e h t   aus  4  P u f f e r s p e i c h e r -  

s t r e i f e n   B1  b i s   B4.  J e d e r   d i e s e r   S t r e i f e n   i s t   so  a u s g e l e g t ,  

daß  er  den  I n h a l t   e i n e s   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n s   a u f -  

nehmen  k a n n .   S o b a l d   de r   P u f f e r s p e i c h e r   7  v o l l e n d s   m i t   a u f -  

b e r e i t e t e r   D r u c k i n f o r m a t i o n   g e f ü l l t   i s t ,   e r f o l g t   e i n e   W e i -  

t e r l e i t u n g   s e i n e s   I n h a l t s   f ü r   e i n e   D r u c k a u s g a b e .   Im  Z u -  

s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   2  i s t   l e i c h t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e s e r  

P u f f e r s p e i c h e r   7  d i e   D r u c k i n f o r m a t i o n   f ü r   j e w e i l s   e i n e n  



D u r c h l a u f   des   S c h r e i b k o p f e s   zur  V e r f ü g u n g   s t e l l t   ( e n t -  

s p r e c h e n d   den  32  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   E l e k t r o d e n   d e s  

S c h r e i b k o p f e s   3  e n t h ä l t   d e r   P u f f e r s p e i c h e r   32  ü b e r e i n a n -  

d e r l i e g e n d e   B i t z e i l e n .   J e d e   B i t z e i l e   i s t   e i n e   E l e k t r o d e  

zur   A u s g a b e   de r   e n t s p r e c h e n d e n   R a s t e r - P u n k t i n f o r m a t i o n  

z u g e o r d n e t .  

A n g e n o m m e n ,   D r u c k i n f o r m a t i o n   s e i   im  F e n s t e r - S p e i c h e r   5 

a u f b e r e i t e t   w o r d e n   und  d i e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1, 

W2,  W3  b i s   W7  s e i e n   den  S e i t e n - S t r e i f e n   P1  b i s   P7  z u g e -  
o r d n e t   w o r d e n   ( F e n s t e r p o s i t i o n   I ) .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   e r k l ä r t ,   in  w e l c h e n   S c h r i t t e n   d i e   D r u c k -  

a u s g a b e   und  d i e   D r u c k a u f b e r e i t u n g   n e u e r   D r u c k d a t e n   f ü r  

d i e   a u f   den  S e i t e n - S t r e i f e n   P7  f o l g e n d e n   S e i t e n - S t r e i f e n  

e r f o l g t .  

W ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u m e s   T1  w i r d   d e r   I n h a l t   von  W1  (P1  z u -  

g e o r d n e t )   nach   B1  (P1  z u g e o r d n e t )   und  de r   I n h a l t   von  W2 

(P2  z u g e o r d n e t )   nach   B2  (P2  z u g e o r d n e t )   ü b e r t r a g e n .   D a m i t  

i s t   d j e   I n f o r m a t i o n   f ü r   P1  und  P2  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t   u n d  

W1  und  W2  s t e h e n   zur   D r u c k a u f b e r e i t u n g   n e u e r   D r u c k d a t e n  

f ü r   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P8  und  P9  zur   V e r f ü g u n g .   W ä h r e n d  

e i n e s   Z e i t r a u m e s   T2  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d   neue   D r u c k d a t e n  

RI  n a c h   W1  ( j e t z t   P8  z u g e o r d n e t )   und  W2  ( j e t z t   P9  z u g e -  
o r d n e t )   ü b e r t r a g e n .   Dami t   i s t   d e r   F e n s t e r s p e i c h e r   5  w i e d e r  

" g e f ü l l t " .  

W ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u m e s   T3  w i r d   nun  de r   I n h a l t   von  W3 

(P3  z u g e o r d n e t )   nach   B3  (P3  z u g e o r d n e t )   und  d e r   I n h a l t  

von W4  (P4  z u g e o r d n e t )   nach   B4  (P4  z u g e o r d n e t )   ü b e r t r a -  

gen .   D a n a c h   i s t   de r   P u f f e r s p e i c h e r   7  in  a l l e n   s e i n e n   S t r e i -  

f en   B1  b i s   B4  v o l l e n d s   m i t   I n f o r m a t i o n   " g e f ü l l t " ,   so  d a ß  

n u n m e h r   e i n e r   D r u c k a u s g a b e   s e i n e s   I n h a l t s   in  den  S e i t e n -  



S t r e i f e n   P1  b i s   P4  w ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e s   I  e r f o l g e n  

k a n n .  

(Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   a u s d r ü c k l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,  

daß  d i e   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   3  zu r   V e r s c h i e b u n g   des   F e n -  

s t e r s   n i c h t s   m i t   dem  A u s d r u c k e n   d e r   I n f o r m a t i o n   w ä h r e n d  

de r   e i n z e l n e n   D u r c h l ä u f e   zu  t u n   h a t ) .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r f o l g t   e i n e   D r u c k a u s g a b e   immer  d a n n ,  

wenn  d i e   4  P u f f e r s p e i c h e r s t r e i f e n   m i t   I n f o r m a t i o n   " g e f ü l l t "  

s i n d   und  e i n   D u r c h l a u f   des   S c h r e i b k o p f e s   v o l l z o g e n   w e r d e n  

k a n n .   Die  in  F i g .   3  g e z e i g t e   F e n s t e r v e r s c h i e b u n g   i s t   m i t  

e i n e r   Ä n d e r u n g   d e r   Z u o r d n u n g   von  den  F e n s t e r - S p e i c h e r -  

S t r e i f e n   zu  den  S e i t e n - S t r e i f e n   zu  v e r g l e i c h e n .   Nach  e r -  

f o l g t e r   Ü b e r t r a g u n g   des   I n h a l t e s   von  W3  auf   W4  in  den  P u f -  

f e r s p e i c h e r   7  s t e h e n   n u n m e h r   d i e s e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i -  

f en   W3  und  W4  zur   A u f n a h m e   n e u e r   D r u c k d a t e n   RI  w ä h r e n d  

des   Z e i t r a u m e s   T4  zur   V e r f ü g u n g .   D a b e i   w i r d   n u n m e h r   W3  z u  

P10  und  W4  zu  P11  z u g e o r d n e t .   Der  F e n s t e r - S p e i c h e r   i s t   n u n  

w i e d e r   v o l l e n d s   g e f ü l l t ,   und  d e r   I n h a l t   b e s t i m m t e r   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   kann  in  den  P u f f e r s p e i c h e r   7  ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   d e r   j e t z t   nach   e r f o l g t e r   D r u c k a u s g a b e   f ü r  

den  D u r c h l a u f   I  zu r   Aufnahme   n e u e r   D r u c k d a t e n   zur   V e r f ü -  

gung  s t e h t .   Es  s o l l   z.  B.  w ä h r e n d   T5  d e r   I n h a l t   von  W5 

(P5  z u g e o r d n e t )   n a c h   B1  (P5  z u g e o r d n e t ) ,   de r   I n h a l t   v o n  

W6  (P6  z u g e o r d n e t )   n a c h   B2  (P6  z u g e o r d n e t )   und  d e r   I n h a l t  

von  W7  (P7  z u g e o r d n e t )   nach   B3  (P7  z u g e o r d n e t )   ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n .   D a m i t   s t e h e n   n u n m e h r   d i e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i -  

fen   W5,  W6  und  W7  zur   Aufnahme   n e u e r   D r u c k d a t e n   RI  w ä h r e n d  

des   Z e i t r a u m e s   T6  zur   V e r f ü g u n g .   D a b e i   w e r d e n   d i e s e   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   den  S e i t e n - S t r e i f e n   P12,   P13  u n d  

P14  z u g e o r d n e t .   D a m i t   i s t   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   w i e d e r   v o l -  

l e n d s   m i t   I n f o r m a t i o n   " g e f ü l l t " .   Während   des  Z e i t r a u m e s  



T7  s o l l   nun  d e r   I n h a l t   von  W1  (P8  z u g e o r d n e t )   nach   B4  (P8 

z u g e o r d n e t )   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Dami t   i s t   j e d o c h   d e r   P u f -  

f e r s p e i c h e r   7  w i e d e r   v o l l e n d s   m i t   I n f o r m a t i o n   " g e f ü l l t "  

und  e i n e   D r u c k a u s g a b e   w ä h r e n d   des   D u r c h l a u f e s   I I   f ü r   d i e  

S e i t e n - S t r e i f e n   P5  b i s   P8  kann   e r f o l g e n .   Durch   d i e   v o r h e r -  

g e h e n d e   Ü b e r t r a g u n g   des   I n h a l t e s   von  W1  in  den  P u f f e r s p e i -  

c h e r   7  ( T 2  :   RI-:AW1(P8)  und  D r u c k a u s g a b e   in  T7  s t e h t   n u n -  

mehr   d i e s e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   zur   A u f n a h m e   n e u e r  

D r u c k d a t e n   RI  w ä h r e n d   des   Z e i t r a u m e s   T8  zur   V e r f ü g u n g ,  

w o b e i   n u n m e h r   d i e s e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  dem  S e i -  

t e n s t r e i f e n   P15  z u g e o r d n e t   w i r d .   e t c .  

Das  in  Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   6  g e g e b e n e   B e i s p i e l   zum  I n -  

f o r m a t i o n s f l u ß   z w i s c h e n   dem  F e n s t e r s p e i c h e r   5  und  d e m  

P u f f e r s p e i c h e r   7  s o l l   z u n ä c h s t   nur   v e r d e u t l i c h e n ,   daß  d i e  

Ü b e r t r a g u n g   des   I n h a l t e s   von  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

in  den  P u f f e r s p e i c h e r   in  z y k l i s c h e r   F o l g e   W1,  W2,  . . .  W 7 ,  

W1,  W2  . . .   W7  usw.  e r f o l g t .   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e r f o l g t   s t r e i -  

f e n w e i s e ,   w o b e i   auch   m e h r e r e   S t r e i f e n   z e i t l i c h   u n m i t t e l -  

b a r   n a c h e i n a n d e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a b e r   auch   d i e  

Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   o d e r   m e h r e r e r   S t r e i f e n   in  z e i t l i c h   u n t e r -  

b r o c h e n e n   Z e i t a b s c h n i t t e n   e r f o l g e n   k a n n .  

Das  in  F i g .   6  g e g e b e n e   B e i s p i e l   s o l l   f e r n e r   a n d e u t e n ,   d a ß  

e i n e   D r u c k a u s g a b e   immer  dann   e r f o l g t ,   wenn  d e r   P u f f e r s p e i -  

c h e r   7  v o l l e n d s   m i t   D r u c k d a t e n   f ü r   e i n e n   D u r c h l a u f   g e l a d e n  

w u r d e .  

B e s o n d e r s   w i c h t i g   zum  V e r s t ä n d n i s   des  F e n s t e r - P r i n z i p e s  

i s t   d i e   z y k l i s c h e   Z u o r d n u n g   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

W1,  W2  . . .   W7,  W1,  W2  . . .   W7  zu  den  S e i t e n - S t r e i f e n   P 1 ,  

P2,  P3  . . .   Pn,  P ( n + 1 ) ,   P ( n + 2 ) ,   P ( n + 3 ) ,   . . .   usw.  I m m e r  

wenn  d e r   I n h a l t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i -  

f en   in  den  P u f f e r s p e i c h e r   ü b e r t r a g e n   w u r d e ,   s t e h e n   d i e s e  



zur   A u f n a h m e   n e u e r   D r u c k a t e n   f ü r   d i e   b i s h e r   noch   n i c h t   e r -  

f a ß t e n   F o l g e - S e i t e n - S t r e i f e n   zur   V e r f ü g u n g ,   so  daß  h i e r  

d i e   " V e r s c h i e b u n g "   des   F e n s t e r s   ü b e r   d i e   S e i t e   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   D  ( in   d i e   v e r s c h i e d e n e n   F e n s t e r p o s i t i o n e n )   b e -  

s o n d e r s   d e u t l i c h   w i r d .  

Über  d i e   B e d i n g u n g e n ,   wann  d e r   I n h a l t   von  e i n e m   o d e r   v o n  

m e h r e r e n   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   in  den  P u f f e r s p e i c h e r  

zu  ü b e r t r a g e n   i s t ,   w i r d   an  a n d e r e r   S t e l l e   g e n a u e r e s   a u s -  

g e s a g t .  

In  F i g .   7  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   I n f o r m a -  

t i o n s f l u s s e s   f ü r   e i n e   D r u c k d a t e n a u f b e r e i t u n g   g e z e i g t .   E s  

w i r d   von  c o d i e r t   g e s p e i c h e r t e r   T e x t i n f o r m a t i o n   und  r a s t e r -  

p u n k t w e i s e   ( u n k o m p r i m i e r t   o d e r   k o m p r i m i e r t )   g e s p e i c h e r t e r  

B i l d i n f o r m a t i o n   a u s g e g a n g e n   u n t e r   H i n z u z i e h u n g   e i n e s  

S c h r i f t a r t s p e i c h e r s   11  zur   Abgabe   von  R a s t e r p u n k t i n f o r m a -  

t i o n e   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   d u r c h   Codes   g e k e n n z e i c h n e t e n   Z e i -  

c h e n .  

Die  T e x t b l ö c k e   T1,  T4,  T2,  T3  w e r d e n   b l o c k w e i s e   in  b e l i e -  

b i g e r   R e i h e n f o l g e   in  den  S e i t e n - E i n g a b e - S p e i c h e r   (PIB)  8 

d u r c h   e i n e n   e x t e r n e n   D a t e n s t r o m   in  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  

a n l a g e   e i n g e g e b e n .   J e d e r   T e x t b l o c k   e n t h ä l t   d i e   Z e i c h e n   i n  

c o d i e r t e r   Form  ( a l s o   n i c h t   in  b i t w e i s e   s t r u k t u r i e r t e r   R a -  

s t e r - F o r m ) ;   a u ß e r d e m   e n t h ä l t   j e d e r   T e x t b l o c k   S t e u e r i n f o r m a -  

t i o n e n ,   z.  B.  d i e   K o o r d i n a t e ,   an  w e l c h e r   S t e l l e   d e r   S e i t e  

er  a n z u o r d n e n   i s t ,   o d e r   w e l c h e   S c h r i f t a r t e n   und  - g r ö ß e n  

f ü r   d i e   Z e i c h e n   zu  w ä h l e n   s i n d .  

In  dem  S c h r i f t a r t - S p e i c h e r   11  w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

B i t s   f ü r   d i e   R a s t e r p u n k t d a r s t e l l u n g e n   d e r   e i n z e l n e n   Z e i -  

chen   f ü r   v e r s c h i e d e n e   S c h r i f t a r t e n   g e s p e i c h e r t .   Durch   d e n  

Code  j e d e s   e i n z e l n e n   Z e i c h e n s   in  den  T e x t b l ö c k e n   kann   ü b e r  

den  Weg  13  und  14  au f   d i e   B i t s t r u k t u r   des   Z e i c h e n s   i m  



S c h r i f t a r t e n s p e i c h e r   (FDB)  11  z u g e g r i f f e n   w e r d e n .   Um  S p e i -  

c h e r p l a t z   zu  s p a r e n ,   w e r d e n   d i e   Z e i c h e n   im  S c h r i f t a r t s p e i -  

c h e r   11  k o m p r i m i e r t   g e s p e i c h e r t ,   so  daß  vor   e i n e r   A u f b e r e i -  

t u n g   d e r   D r u c k d a t e n   im  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  e i n e   D e k o m p r i -  

m i e r u n g   15  d e r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n  

Z e i c h e n   e r f o r d e r l i c h   i s t .   E i n e   s o l c h e   D e k o m p r i m i e r u n g  

kann   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e n t s p r e c h e n d e r   K o m p r i m i e r u n g s - /  

D e k o m p r i m i e r u n g s s c h r i t t e   von  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S c h a l -  

t u n g   o d e r   p e r   P r o g r a m m   v o l l z o g e n   w e r d e n .   E i n z e l h e i t e n   z u  

e i n e r   s o l c h e n   K o m p r i m i e r u n g / D e k o m p r i m i e r u n g   w e r d e n   i m  

Z u s a m m e n h a n g   m i t   F i g .   18  e r l ä u t e r t .   In  den  S e i t e n - E i n g a b e -  

S p e i c h e r   8  k ö n n e n   n e b e n   T e x t b l ö c k e n   auch   b i t w e i s e   g e s p e i -  

c h e r t e   B i l d b l ö c k e   ( k o m p r i m i e r t   o d e r   u n k o m p r i m i e r t )   a u f g e -  

nommen  w e r d e n .   B i l d b l ö c k e   k ö n n e n   auch   a u ß e r h a l b   des   S e i -  

t e n - E i n g a b e - S p e i c h e r s   8  an  a n d e r e r   S t e l l e   de r   D a t e n v e r a r -  

b e i t u n g s a n l a g e   v e r f ü g b a r   g e h a l t e n   w e r d e n .   Bei  s e h r   g r o ß e n  

B i l d e r n   ( e x t r e m   h o h e r   S p e i c h e r b e d a r f   wegen  de r   hohen   R a -  

s t e r p u n k t z a h l )   w e r d e n   d i e   B i l d e r   au f   e x t e r n e n   S p e i c h e r n  

g e s p e i c h e r t .   Die  B i l d e r   w e r d e n   nur   p a r t i e l l   im  A r b e i t s -  

s p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   v e r f ü g b a r   g e h a l t e n .  

Die  B i l d b l ö c k e   (z.  B.  de r   m i t   9  g e k e n n z e i c h n e t e   B i l d b l o c k  

I4  o d e r   d e r   m i t   10  g e k e n n z e i c h n e t e   B i l d b l o c k   I5)  e n t h a l t e n  

e b e n s o   wie   T e x t b l ö c k e   S t e u e r i n f o r m a t i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e  

m i t   A n g a b e n   d e r   K o o r d i n a t e n   f ü r   i h r e   A n o r d n u n g   auf   d e r   S e i -  

t e .   Beim  E i n g e b e n   d e r   T e x t -   bzw.  B i l d b l ö c k e   in  d i e   D a t e n -  

v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   i s t   d u r c h   d i e   K o o r d i n a t e n   de r   e i n z e l -  

nen  B l ö c k e   a u c h   das   L a y o u t   d e r   S e i t e   f e s t g e l e g t .   E n t -  

s p r e c h e n d   dem  v o r g e g e b e n e n   L a y o u t   w i r d   auf   d i e   e i n z e l n e n  

B l ö c k e ,   s o w e i t   s i e   zur   a k t u e l l e n   F e n s t e r p o s i t i o n   e i n e n  

B e i t r a g   l i e f e r n ,   z u g e g r i f f e n .   Für   j e d e n   T e x t -   o d e r   B i l d -  

b l o c k   w i r d   d u r c h   e i n   P r o g r a m m   e i n   s o g e n a n n t e r   B l o c k i n d e x  

e r s t e l l t ,   d e r   z.  B.  A n g a b e n   zu  den  K o o r d i n a t e n ,   an  w e l -  

c h e r   S t e l l e   d e r   S e i t e   d e r   B l o c k   a u s z u g e b e n   i s t ,   und  e i n e n  

s o g e n a n n t e n   A d r e ß z e i g e r   e n t h ä l t ,   d u r c h   den  auf   den  T e i l  



des   B l o c k e s   v e r w i e s e n   w i r d ,   de r   f ü r   d i e   D r u c k a u f b e r e i t u n g  

zu  e i n e m   a k t u e l l e n   Z e i t p u n k t  - g e r a d e   von  I n t e r e s s e   i s t .  

A u ß e r d e m   e n t h ä l t   de r   B l o c k i n d e x   auch   e i n e n   s o g e n a n n t e n  

" F e n s t e r " - Z e i g e r ,   d e r   den  H i n w e i s   l i e f e r t ,   ob  e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e r   B l o c k ,   und  wenn  j a ,   w e l c h e r   T e i l   von  ihm  e i n e n  

B e i t r a g   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   F e n s t e r p o s i t i o n   l i e f e r t .  

Würde  e i n e r   D r u c k a u s g a b e   d e r   L a y o u t - P l a n   gemäß  F i g .   1  z u -  

g r u n d e   l i e g e n ,   so  i s t   l e i c h t   zu  e r k e n n e n ,   w e l c h e   d e r   T e x t -  

bzw.  B i l d b l ö c k e   zu  v e r s c h i e d e n e n   g e d a c h t e n   F e n s t e r p o s i t i o n -  

en  e i n e n   B e i t r a g   l i e f e r n   w ü r d e n :   f ü r   d i e   e r s t e n   F e n s t e r -  

p o s i t i o n e n   w ä r e n   es  d i e   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   T e x t b l ö c k e  

T1  und  T3;  f ü r   dann   f o l g e n d e   F e n s t e r p o s i t i o n e n   w ä r e n   e s  

d e r   T e x t b l o c k   T1,  d e r   B i l d b l o c k   I4  und  d e r   T e x t b l o c k   T 2 ;  

b e i   s p ä t e r e n   F e n s t e r p o s i t i o n e n   d e r   T e x t b l o c k   T1,  T4  u n d  

T2  w ä h r e n d   f ü r   d i e   l e t z t e n   F e n s t e r p o s i t i o n e n   au f   d e r   S e i -  

t e   l e d i g l i c h   d e r   B i l d b l o c k   I5  e i n e n   B e i t r a g   l i e f e r n   w ü r d e .  

Angenommen  d i e   T e x t b l ö c k e   T1  und  T3  w ü r d e n   f ü r   d i e   e r s t e n  

F e n s t e r p o s i t i o n e n   e i n e n   B e i t r a g   l i e f e r n .   D u r c h   den  L a y -  

o u t - P l a n   s o w i e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   A d r e ß s t e u e r i n f o r m a t i o n  

s e i   s i c h e r g e s t e l l t ,   an  w e l c h e r   S t e l l e   d e r   S e i t e   d i e   e i n -  

z e l n e n   Z e i c h e n   ( e i n e r   b e s t i m m t e n   S c h r i f t a r t   und  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n - g r ö ß e )   i n n e r h a l b   d e r   a k t u e l l e n   F e n s t e r p o s i t i o n  

w i e d e r z u g e b e n   s i n d .  

D i e s   w i r d   z.  B.  d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  d i e   G r u n d l i n i e   e i n e r  

Z e i c h e n z e i l e   e i n e r   b e s t i m m t e n P u n k t r a s t e r z e i l e   d e r   S e i t e  

z u g e o r d n e t   w i r d   und  daß  f ü r   d i e   Z e i c h e n f o l g e   i n n e r h a l b   d e r  

Z e i c h e n z e i l e   d i e   B r e i t e n a b m e s s u n g e n   d e r   Z e i c h e n   und  d i e  

Z e i c h e n a b s t ä n d e   b e k a n n t   s i n d .  

J e d e   S t e l l e   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (WB)  5  kann   w a h l w e i s e  

a d r e s s i e r t   w e r d e n .   D a d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   d i e   Z e i c h e n  

d e r   e i n z e l n e n   T e x t b l ö c k e ,   d i e   e i n e n   B e i t r a g   f ü r   e i n e  



F e n s t e r p o s i t i o n   l i e f e r n ,   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  zu  l a -  

d e n .   D a r u n t e r   s o l l   f o l g e n d e s   v e r s t a n d e n   w e r d e n :   das   Z e i c h e n  

i s t   z u n ä c h s t   nur   d u r c h   s e i n e n   Z e i c h e n c o d e   g e k e n n z e i c h n e t  

und  es  l i e g t   e i n e   P o s i t i o n s a n g a b e   v o r ,   an  w e l c h e   S t e l l e  

des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   es  f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   F e n s t e r p o s i -  

t i o n   zu  s e t z e n   i s t .   D a m i t   i s t   d i e   b i t w e i s e   r a s t e r p u n k t g e -  

t r e u e   Z e i c h e n d a r s t e l l u n g   g e m e i n t .   A u f g r u n d   des   Z e i c h e n c o d e s  

im  T e x t b l o c k   kann   ( d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t )   zur   R a s t e r p u n k t -  

d a r s t e l l u n g   des   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i c h e n s   ( je   nach   S c h r i f t -  

a r t   und  S c h r i f t g r ö ß e )   im  S c h r i f t a r t s p e i c h e r   (FDB)  11  Z u -  

g r i f f   genommen  w e r d e n .   D o r t   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   S c h r i f t a r -  

t e n s ä t z e   m i t   TF1,  TF2,  TF3  . . .   TFN  g e k e n n z e i c h n e t .   Z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   w i r d   d i e   b i t w e i s e   R a s t e r p u n k t d a r s t e l l u n g   f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   im  S c h r i f t a r t s p e i c h e r   11  in  e i n e r  

k o m p r i m i e r t e n   Form  v o r l i e g e n ,   so  daß  wie   b e r e i t s   e r w ä h n t  

w u r d e ,   e i n e   D e k o m p r i m i e r u n g   15  e r f o l g e n   muß.  Als   E r g e b n i s  

d i e s e r   D e k o m p r i m i e r u n g   w i r d   d i e   v o l l s t ä n d i g e   R a s t e r p u n k t -  

i n f o r m a t i o n   f ü r   das   Z e i c h e n   e r z e u g t ,   und  ü b e r   d i e   L e i -  

t u n g   12  in   d i e   d a v o r   v o r g e s e h e n e   S t e l l e   des   F e n s t e r - S p e i -  

c h e r s   g e l a d e n .   Die  T e x t b l ö c k e   o d e r   T e i l e   d a v o n   w e r d e n   a l s o  

z e i c h e n w e i s e   in   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   ü b e r t r a g e n .   Für   e i n e  

z w e c k m ä ß i g e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   B i l d b l o c k e s   o d e r   von  T e i l e n  

d a v o n   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   i s t   d e r   B i l d b l o c k   m a t r i x f ö r -  

mig  in  k l e i n e r e   z u g r i f f s f ä h i g e   E i n h e i t e n   ( B i l d b l o c k f e l d e r )  

a u f g e t e i l t .  

I s t   d i e   B i l d b l o c k i n f o r m a t i o n   k o m p r i m i e r t   g e s p e i c h e r t ,   s o  

muß  j e d e s   B i l d b l o c k f e l d   vor   s e i n e r   Ü b e r t r a g u n g   in  den  F e n -  

s t e r - S p e i c h e r   noch   d e k o m p r i m i e r t   w e r d e n .  

Wie  e i n e   s o l c h e   k o m p r i m i e r t e   R a s t e r p u n k t d a r s t e l l u n g   e i n e s  

Z e i c h e n s   (bzw.  e i n e s   B i l d b l o c k f e l d e s )   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   g e h t   aus  F i g .   18  h e r v o r .   Das  Z e i c h e n   w i r d   in  e i n  

d i e s e s   b e g r e n z e n d e   R e c h t e c k   ( " t i g h t   box")   g e s t e l l t .   D a s  



R e c h t e c k   i s t   in  e i n z e l n e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   S t r e i f e n  

S1,  S2,  S3  . . .   a u f g e t e i l t .   J e d e r   S t r e i f e n   b e s t e h t   aus   a c h t  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   Z e i l e n   S1-1  b i s   S 1 - 8 .   A u ß e r d e m   i s t  

das   R e c h t e c k   d u r c h   v e r t i k a l   v e r l a u f e n d e   d i e   Z e i l e n   s c h n e i -  

d e n d e   L i n i e n   m a t r i x a r t i g   a u f g e t e i l t .   J e w e i l s   8  u n t e r e i n -  

a n d e r l i e g e n d e   M a t r i x e l e m e n t e   (21-1  b i s   2 1 - 8 )   in  e i n e m  

S t r e i f e n   (S1)  s i n d   den  8  B i t s   e i n e s   B y t e s   (21,   22,  23)  z u -  

g e o r d n e t .  

Die  K o m p r e s s i o n   e i n e s   s o l c h e n   Z e i c h e n s   b e z i e h t   s i c h   a u f  

d i e   B y t e s   in  P f e i l r i c h t u n g   in  d e r   R e h e i n f o l g e   a u f s t e i g e n -  

de r   S t r e i f e n .   Haben  d i e   B i t s   e i n e s   B y t e s   n i c h t   a l l e   d e n  

g l e i c h e n   I n h a l t   (z.  B.  b i n ä r e   "O"  f ü r   w e i ß ;   b i n ä r e   " 1 "  

f ü r   s c h w a r z ) ,   so  w e r d e n   d i e   B i t s   d i e s e s   B y t e s   n i c h t   k o m -  

p r i m i e r t .   Haben  h i n g e g e n   d i e   B i t s   e i n e s   B y t e s   a l l e   d e n  

g l e i c h e n   I n h a l t   ( a l l e   "O"  o d e r   a l l e   " 1 " ) ,   so  w i r d   k o m p r i -  

m i e r t ,   in  dem  l e d i g l i c h   v e r m e r k t   w i r d   (By te   m i t   a l l e s   "O" 

o d e r   " B y t e   m i t   a l l e s   "1"  A b f ü h r u n g ) .   Für   a u f e i n a n d e r f o l -  

gende   B y t e s   i d e n t i s c h e n   I n h a l t s   w i r d   l e d i g l i c h   h i n t e r   d e r  

E i n t r a g u n g   f ü r   das   e r s t e   d i e s e r   B y t e s   d i e   A n z a h l   d e r   i d e n -  

t i s c h e n   F o l g e b y t e s   v e r m e r k t .   A n a l o g   dazu   k ö n n e n   d i e   e i n -  

z e l n e n   B i l d b l o c k f e l d e r   e i n e s   B i l d b l o c k e s   k o m p r i m i e r t   w e r -  

d e n .  

U n t e r   K e n n t n i s   d i e s e s   K o m p r i m i e r u n g s p r i n z i p s   kann   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   D e k o m p r i m i e r u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  D r u c k i n f o r m a t i o n   w i r d   aus  dem  F e n s t e r - S p e i c h e r   (WB)  5 

auf   dem  Weg  16  in  den  P u f f e r s p e i c h e r   (PB)  7  f ü r   e i n e   s p ä -  

t e r e   D r u c k a u s g a b e   ü b e r   den  Weg  17  au f   d e r   S e i t e   4  ü b e r t r a -  

g e n .  

In  F i g .   13  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   f ü r   e i n e   g e -  
d a c h t e   u n u n t e r b r o c h e n e   Ü b e r t r a g u n g   de r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a -  

t i o n   f ü r   e i n   Z e i c h e n   aus  dem  S c h r i f t a r t s p e i c h e r   11  in  d e n  



F e n s t e r - S p e i c h e r   5  g e z e i g t .  

Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  z.  B.  a u f g r u n d   des   Z e i c h e n c o d e s  

f ü r   das   Z e i c h e n   f  a u f   s e i n e   k o m p r i m i e r t e   R a s t e r p u n k t i n -  

f o r m a t i o n   ( a u f   d i e   r a s t e r p u n k t w e i s e   D a r s t e l l u n g   des   Z e i c h e n s  

w i r d   v e r z i c h t e t ;   es  w i r d   l e d i g l i c h   d i e   ä u ß e r e   U m r a n d u n g  

des   Z e i c h e n s   a n g e g e b e n )   z u g e g r i f f e n   w e r d e n   k a n n ,   d i e   d u r c h  

D e k o m p r i m i e r u n g   15  in   e i n e   v o l l s t ä n d i g e   R a s t e r p u n k t d a r -  

s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w i r d .  

Wenn  man  e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A u f t e i l u n g   (51  b i s   57)  d e s  

Z e i c h e n s   u n t e r s t e l l t   ( F i g .   18)  und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A d r e s s i e r u n g s m ö g l i c h k e i t   v o r a u s s e t z t ,   so  i s t   es  d e n k b a r ,  

zu  d e r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   des   Z e i c h e n s   f  s e g m e n t w e i s e  

( s t r e i f e n w e i s e )   Z u g r i f f   zu  n e h m e n .   Dies   w ü r d e   es  e r m ö g l i -  

c h e n ,   w ä h r e n d   e i n e s   Z e i t r a u m e s   T1  d i e   R a s t e r i n f o r m a t i o n  

f ü r   den  S t r e i f e n   S1  a b z u b e r u f e n ,   w ä h r e n d   e i n e s   a n d e r e n  

Z e i t r a u m e s   T2  zur   R a s t e r i n f o r m a t i o n   des  S t r e i f e n s   S2  Z u -  

g r i f f   zu  nehmen  e t c .   Für   den  F a l l ,   daß  d i e s e   Z e i t r ä u m e  

T1  und  T2  z e i t l i c h   n i c h t   e i n a n d e r   a n s c h l i e ß e n ,   s o l l   i m  

f o l g e n d e n   von  e i n e m   u n t e r b r o c h e n e n   Z u g r i f f   a n s o n s t e n  

von  e i n e m   u n u n t e r b r o c h e n e n   Z u g r i f f   g e s p r o c h e n   w e r d e n .   E i n  

s o l c h e r   u n t e r b r o c h e n e r   Z u g r i f f   s o l l   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  F e n s t e r - P r i n z i p s   aus   Z e i t g r ü n d e n   u n b e d i n g t   v e r m i e d e n  

w e r d e n :   de r   S c h r i f t a r t s p e i c h e r   11  h a t   b e i   e i n e r   g r o ß e n   Z a h l  

von  v e r s c h i e d e n e n   S c h r i f t a r t e n   und  - g r ö ß e n   e i n e n   e n o r m e n  

K a p a z i t ä t s b e d a r f .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   er  au f   e i n e m   e x -  

t e r n e n   D a t e n s p e i c h e r   u n t e r g e b r a c h t   s e i n   und  immer  nur   p a r -  
t i e l l   im  A r b e i t s s p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   v e r -  

f ü g b a r   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Bei  d e r   A u f b e r e i t u n g   d e r   D r u c k d a t e n   kann  j e d o c h   e i n   h ä u f i g e r  

S c h r i f t a r t w e c h s e l   bzw.  e i n e   Ä n d e r u n g   de r   S c h r i f t g r ö ß e   z u  

b e r ü c k s i c h t i g e n   s e i n .  



Würde  nun  auf   d i e   R a s t e r i n f o r m a t i o n   e i n e s   Z e i c h e n s   n i c h t   u n -  
u n t e r b r o c h e n   z u g e g r i f f e n   w e r d e n ,   so  e r g ä b e   s i c h   e i n   u n e r -  
w ü n s c h t e r   z e i t l i c h e r   N a c h t e i l .  

B e i s p i e l :  

Nur  au f   d i e   H ä l f t e   d e r   R a s t e r i n f o r m a t i o n   e i n e s   Z e i c h e n s  

w i r d   z u g e g r i f f e n .   Dann  e r f o l g e n   a n d e r e   V o r g ä n g e ,   z.  B .  

W e c h s e l   e i n e s   S c h r i f t a r t e n s a t z e s   im  A r b e i t s s p e i c h e r .   S o l l  

nun  zu  e i n e m   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   a u f   d i e   noch  f e h l e n d e  

H ä l f t e   d e r   R a s t e r i n f o r m a t i o n   des   Z e i c h e n s   z u g e g r i f f e n   w e r -  

d e n ,   so  i s t   d a z u   e r s t   w i e d e r   d e r   b e t r e f f e n d e   S c h r i f t a r t e n -  

s a t z   aus  dem  e x t e r n e n   S c h r i f t a r t e n s p e i c h e r   in  den  A r b e i t s -  

s p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   zu  l a d e n .   Der  m i t  

dem  L a d e n   v e r b u n d e n e   z e i l i c h e   N a c h t e i l   kann  v e r m i e d e n   w e r -  

d e n ,   wenn  von  v o r n h e r e i n   a u f   e i n m a l ,   a l s o   in  z e i t l i c h   n i c h t  

u n t e r b r o c h e n e n   Z e i t a b s c h n i t t e n   a u f   d i e   R a s t e r i n f o r m a t i o n  

des  Z e i c h e n s   z u g e g r i f f e n   w i r d .  

In  de r   F o r d e r u n g ,   den  B i t d a t e n s t r o m   f ü r   d i e   R a s t e r p u n k t -  

d a r s t e l l u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   in  e i n e r   u n u n t e r b r o c h e n e n   Ü b e r -  

t r a g u n g s f o l g e   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   zu  l a d e n ,   l i e g t   a b e r  

auch   d i e   F o r d e r u n g ,   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   g e n ü g e n d   " h o c h "  

zu  m a c h e n   (ihm  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   von  B i t z e i l e n  

zu  g e b e n ) ,   d a m i t   er  das   g e s a m t   Z e i c h e n   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r  

Z e i c h e n h ö h e   a u f n e h m e n   k a n n .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d i e   M i n -  

d e s t h ö h e   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   von  d e r   Z e i c h e n h ö h e   b e s t i m m t .  

Zur  V e r m e i d u n g   von  M i ß v e r s t ä n d n i s s e n   s e i   b e t o n t ,   daß  d i e  

"Höhe"  des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   im  v o r a u s   f ü r   z.  B.  e i n e   S e i -  

te   f e s t g e l e g t   w i r d   und  daß  d a b e i   das   g r ö ß t e   auf   de r   S e i t e  

v o r k o m m e n d e   Z e i c h e n   m a ß g e b e n d   i s t .  

D i e s e   V o r a u s b e s t i m m u n g   i s t   m ö g l i c h ,   w e i l   mi t   dem  A n l i e f e r n  

de r   T e x t b l ö c k e   an  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   z.  B.  a u c h  



I n f o r m a t i o n e n   zu r   Z e i c h e n h ö h e   v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   i s t  

es  l e i c h t ,   z.  B.  p e r   P rog ramm  d i e   m a x i m a l e   Z e i c h e n h ö h e  

f ü r   e i n e   S e i t e   im  v o r a u s   zu  b e s t i m m e n .  

Es  g i b t   j e d o c h   n o c h   e i n e   V i e l z a h l   von  a n d e r e n   G r ü n d e n ,   d e n  

S p e i c h e r   n o c h   " h ö h e r "   zu  m a c h e n ,   a l s   es  f ü r   d i e   a b s o l u t e  

Höhe  e i n e s   Z e i c h e n s   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .   E i n e r   d e r   G r ü n d e  

l i e g t   d a r i n ,   daß  das   o b e r e   und  u n t e r e   Z e i c h e n e n d e   n i c h t  

immer  m i t   e i n e r   S e i t e n - S t r e i f e n - G r e n z e   z u s a m m e n f a l l e n   m u ß :  

a n d e r e   G r ü n d e   w e r d e n   s p ä t e r   noch  a u s f ü h r l i c h   e r ö r t e r t .  

In  F i g .   8  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   Ü b e r t r a -  

gung  d e r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   f ü r   das   Z e i c h e n   f  aus  d e m  

S c h r i f t a r t s p e i c h e r   11  in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  g e z e i g t .  

A u f g r u n d   des   Z e i c h e n c o d e s   f ü r   das   Z e i c h e n   f  w i r d   e i n e   b e -  

s t i m m t e   S t e l l e   des   S c h r i f t a r t s p e i c h e r s   11  a d r e s s i e r t ,   a n  

d e r   d i e   ( k o m p r i m i e r t e )   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   f ü r   d i e s e s  

Z e i c h e n   f  g e s p e i c h e r t   i s t .   Nach  A b r u f   d e r   k o m p r i m i e r t e n  

R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   f ü r   das   Z e i c h e n   f  f i n d e t   e i n e   D e -  

k o m p r i m i e r u n g   15  d i e s e r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   und  d e r e n  

Ü b e r t r a g u n g   an  d i e   d a f ü r   v o r g e s e h e n   S t e l l e   des   F e n s t e r -  

S p e i c h e r s   5  s t a t t .  

Da  de r   F e n s t e r - S p e i c h e r   5  w a h l w e i s e   a d r e s s i e r b a r   i s t ,   i s t  

d a h e r   auch   d i e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   f ü r  

e i n   Z e i c h e n   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   m i t   H i l f e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   A d r e ß k e t t u n g   d u r c h f ü h r b a r .   Die  e i n z e l n e n   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   (W1  b i s   W7)  w e r d e n   e n t s p r e c h e n d e n  

S e i t e n - S t r e i f e n   z u g e o r d n e t .   Angenommen ,   das  Z e i c h e n   f  s o l l e  

( a n a l o g   zu  F i g .   9)  in  de r   M i t t e   d e r   S e i t e   e r s c h e i n e n   u n d  

s i c h   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   Höhe  ü b e r   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P1 

b i s   P7  e r s t r e c k e n .   In  e inem  s o l c h e n   F a l l   w ü r d e   d e r   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  im  S e i t e n - S t r e i f e n   P1,  und  W2 

würde   P2,  . . .   W7  w ü r d e   P7  z u g e o r d n e t   w e r d e n   wie  es  i n  

F i g .   9  g e z e i g t   i s t .  



Es  s e i   an  d i e s e r   S t e l l e   b e m e r k t ,   daß  aus  V e r e i n f a c h u n g s -  

g r ü n d e n   h i e r   nur   d i e   Ü b e r t r a g u n g   e i n e s   Z e i c h e n s   in  d e m  

F e n s t e r - S p e i c h e r   a u f g e f ü h r t   i s t .  

In  F i g .   10  s o l l   e i n   a n d e r e r   F a l l   b e t r a c h t e t   w e r d e n ,   in  d e m  

das   Z e i c h e n   f  e n t s p r e c h e n d   d e r   F e n s t e r p o s i t i o n   I I   au f   d e r  

S e i t e   a u s z u g e b e n   i s t .   Die  Höhe  des  Z e i c h e n s   e r s t r e c k t   s i c h  

ü b e r   d i e   S e i t e n - S t r e i f e n   P3  b i s   P9.  Würde  d e r   F e n s t e r - S p e i -  

c h e r   5,  e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   in  F i g .   11,  d i e   Z u -  

o r d n u n g   W1 @  P1,  W2 =  P2,  W3 =  P3,  W4 =  P4  . . .   W7 @  P7 

( F e n s t e r p o s i t i o n   I  in  F i g .   10)  e r f a h r e n ,  

so  k ö n n t e   das   Z e i c h e n   f  16  ( F i g .   10)  nur   zum  T e i l   2 0 - 1  

( F i g .   11)  in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   g e l a d e n   w e r d e n ;   e i n   T e i l  

s e i n e r   U n t e r l ä n g e   b l i e b e   u n b e r ü c k s i c h t i g t .  

D i e s e r   U m s t a n d   w i d e r s p r ä c h e   j e d o c h   d e r   F o r d e r u n g ,   daß  d a s  

Z e i c h e n   in  e i n e m   " S c h w u n g "   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n   s o l l .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   f o l g e n d e s   g e m a c h t :   gemäß  F i g .   12 

w i r d   d e r   I n h a l t   de r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  und  W2 

v o r   dem  L a d e n   des   Z e i c h e n s   f  in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   i n  

den  P u f f e r s p e i c h e r   7  f ü r   e i n e   s p ä t e r e   D r u c k a u s g a b e   ü b e r -  

t r a g e n .   D i e s e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  und  W2  s t e h e n  

j e t z t   zu r   A u f n a h m e   n e u e r   D r u c k d a t e n   zur   V e r f ü g u n g .   A u s  

d i e s e m   G r u n d e   w i r d   nun  dem  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1 

de r   S e i t e n - S t r e i f e n   P8,  und  dem  F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

W2  d e r   S e i t e n - S t r e i f e n   P9  z u g e o r d n e t .   Die  Z u o r d n u n g  

W3  =  P3  b i s   W7  =  P7  b l e i b t   e r h a l t e n .  

D a d u r c h   i s t   j e t z t   de r   F e n s t e r - S p e i c h e r   5  d e r   F e n s t e r p o s i -  

t i o n   I I   ( F i g .   10)  z u g e o r d n e t   und  das  Z e i c h e n   f  kann   i n  

e i n e m   " S c h w u n g "   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   5  g e l a d e n   w e r d e n .  

D a b e i   kommt  b i l d l i c h   g e s e h e n   im  F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  d i e  



U n t e r l ä n g e   20-2   des   Z e i c h e n s   f  20  ü b e r   dem  o b e r e n   T e i l  

20-1  des  Z e i c h e n s   f  zu  l i e g e n .  

An  d i e s e m   B e i s p i e l   w u r d e   v e r d e u t l i c h t ,   daß  f ü r   das   L a d e n  

e i n e s   Z e i c h e n s   f o l g e n d e s   zu  b e a c h t e n   i s t :  

b e s t i m m t e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n ,   d i e   b e r e i t s   m i t   D r u c k -  

d a t e n   a u f b e r e i t e t   s i n d ,   w e r d e n   in  den  A u s g a b e p u f f e r   ü b e r -  

t r a g e n .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e s e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n  

f r e i   zur   A u f n a h m e   n e u e r   D r u c k d a t e n   f ü r   d i e   F o l g e - S e i t e n -  

S t r e i f e n   e i n e r   n e u e n   F e n s t e r p o s i t i o n .   Das  in  d i e s e r   n e u e n  

F e n s t e r p o s i t i o n   l i e g e n d e   Z e i c h e n   kann   u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r  

N e u z u o r d n u n g   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   zu  den  S e i t e n -  

S t r e i f e n   v o l l e n d s   in  e i n e m   " S c h w u n g "   in  den  F e n s t e r - S p e i -  

c h e r   ü b e r t r a g e n  w e r d e n .  

In  F i g .   14  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   zur   A u s g a b e  

d e r   Z e i c h e n   p  und  q  m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   G r u n d l i n i e n -  

h ö h e n   g e z e i g t .   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   das   Z e i c h e n   p  g e h ö r e   z u  

e i n e m   T e x t b l o c k   T1  auf   dem  l i n k e n   T e i l   d e r   S e i t e   und  d a s  

Z e i c h e n   q  g e h ö r e   zu  e i n e m   T e x t b l o c k   T3  au f   dem  r e c h t e n  

T e i l   de r   S e i t e .   Das  Z e i c h e n   p  s o l l e   e i n e   G r u n d l i n i e   BL10  

h a b e n ;   das   Z e i c h e n   q  e i n e   G r u n d l i n i e   BL30.  B e i d e   G r u n d -  

l i n i e n   s o l l e n   n i c h t   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n ,   d i e   G r u n d l i n i e  

des   Z e i c h e n s   q  s o l l   h ö h e r   l i e g e n   a l s   d i e   G r u n d l i n i e   d e s  

Z e i c h e n s   p.  Des  w e i t e r e n   s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  das  F e n s t e r  

hoch   genug   i s t ,   um  je  nach   F e n s t e r p o s i t i o n   je  e i n e s   d i e s e r  

Z e i c h e n   v o l l e n d s   a u f z u n e h m e n .   (Aus  V e r e i n f a c h u n g s g r ü n d e n  

s e i e n   Z e i c h e n   mi t   O b e r l ä n g e n   an  d i e s e r   S t e l l e   n i c h t   b e -  

t r a c h t e t ) .   Das  Z e i c h e n   q  (es  e r s t r e c k t   s i c h   von  P1  b i s   P 7 )  

s o l l   a l s o   in  de r   F e n s t e r p o s i t i o n   I  (P1  b i s   P7)  v o l l e n d s  

vom  F e n s t e r - S p e i c h e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n ;   das  Z e i -  

chen   p  s o l l   in  de r   F e n s t e r p o s i t i o n   I I   (P3  b i s   P9)  vom 

F e n s t e r - S p e i c h e r   e b e n f a l l s   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



Anhand   d e r   D a r s t e l l u n g e n   in  den  F i g n .   15a ,   15b  und  1 5 c  

w i r d   g e z e i g t ,   wie  das   L a d e n   d e r   Z e i c h e n   q  und  p  in  d e n  

F e n s t e r - S p e i c h e r   e r f o l g t .   Die  D a r s t e l l u n g   in  F i g .   1 5 a  

e n t s p r i c h t   d e r   F e n s t e r p o s i t i o n   I .   ( d . h . ,   d i e   F e n s t e r -  

S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  b i s   W7  s i n d   den  S e i t e n - S t r e i f e n   P1 

b i s   P7  z u g e o r d n e t ) .   Für   d i e s e   F e n s t e r p o s i t i o n   I  w i r d   d a s  

Z e i c h e n   q  an  d i e   d a f ü r   v o r g e s e h e n e n   S t e l l e n   des   F e n s t e r -  

S p e i c h e r s   ü b e r t r a g e n .   E i n e   v o l l s t ä n d i g e   Ü b e r t r a g u n g   d e s  

Z e i c h e n s   p  in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   f ü r   d i e   F e n s t e r p o s i -  

t i o n   I  i s t   n i c h t   m ö g l i c h .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   in  F i g .  

15a  d e r   o b e r e   T e i l   d e s   Z e i c h e n s   p  nur   g e s t r i c h e l t   a n g e -  
d e u t e t .   Nach  Ü b e r t r a g u n g   des   Z e i c h e n s   q  in  den  F e n s t e r -  

S p e i c h e r   f ü r   d i e   F e n s t e r p o s i t i o n   I  w i r d   d e r   I n h a l t   d e r  

F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  b i s   W2  ( z u g e o r d n e t   zu  P1 

und  P2)  in  den  S p e i c h e r p u f f e r   f ü r   e i n e   s p ä t e r e   D r u c k a u s -  

gabe   ü b e r t r a g e n   ( F i g .   1 5 b ) .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e  

F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W1  und  W2  zur   A u f n a h m e   n e u e r  

D r u c k d a t e n   f ü r   d i e   F o l g e s t r e i f e n   P8  und  P9  f r e i .   D i e s e  

F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   w e r d e n   wie  in  A b b i l d u n g   F i g .  

15c  g e z e i g t ,   e n t s p r e c h e n d   de r   F e n s t e r p o s i t i o n   I I   den  S e i -  

t e n - S t r e i f e n   P8  und  P9  z u g e o r d n e t .   Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t  

i s t   es  m ö g l i c h ,   das   Z e i c h e n   p  in  den  d a f ü r   v o r g e s e h e n e n  

P l a t z   des  F e n s t e r - S p e i c h e r s   in  e i n e m   " S c h w u n g "   zu  ü b e r -  

t r a g e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   Z e i c h e n h ö h e   des   Z e i c h e n s   p  ü b e r  

d i e   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   W3,  W4,  W5,  W6,  W7  und  W1 

und  W2  e r s t r e c k t   ( in   e n t s p r e c h e n d e r   Z u o r d n u n g   zu  d e n  

S e i t e n - S t r e i f e n   P3  b i s   P 9 ) .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   kann   d e r  

I n h a l t   w e i t e r e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   den  P u f f e r s p e i -  

c h e r   f ü r   e i n e   D r u c k a u s g a b e   de r   Z e i c h e n   q  und  p  ü b e r t r a -  

gen  w e r d e n .  

In  F i g .   16  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   Z e i c h e n s  

I  g e z e i g t ,   d e s s e n   o b e r e s   und  u n t e r e s   Ende  n i c h t   mi t   e i n e r  

S t r e i f e n g r e n z e   auf   d e r   S e i t e   a b s c h l i e ß t .   Auch  aus  d i e s e m  

G r u n d e   muß  s i c h   d i e   Höhe  des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   n i c h t   n a c h  



d e r   a b s o l u t e n   Z e i c h e n h ö h e   r i c h t e n ,   d i e   in  d i e s e m   F a l l   d r e i  

ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e   S t r e i f e n   u m f a s s e n   s o l l ,   s o n d e r n   n a c h  

d e r   A n z a h l   d e r   S e i t e n - S t r e i f e n   ( in   d i e s e m   F a l l   v i e r ) ,   d i e  

t e i l w e i s e   o d e r   ganz   zu r   D a r s t e l l u n g   au f   d e r   S e i t e   in  A n -  

s p r u c h   genommen  w e r d e n   (PK,  P ( k + 1 ) ,   P ( K + 2 ) ,   P ( K + 3 ) ) .   D e r  

Grund   h i e r f ü r   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   b y t e -  

w e i s e   a d r e s s i e r b a r   s e i n   s o l l .   Zur  V e r m e i d u n g   von  M i ß v e r -  

s t ä n d n i s s e n   s e i   b e m e r k t ,   daß  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   j e d e s   B i t  

i n n e r h a l b   e i n e s   B y t e s   s e l e k t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

In  F i g .   17  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d r e i e r   z u  

v e r s c h i e d e n e n   T e x t b l ö c k e n   g e h ö r e n d e n   Z e i c h e n g r u p p e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h   h o h e n   Z e i l e n g r u n d l i n i e n   g e z e i g t .   Ein  s o l -  

c h e r   F a l l   k ö n n t e   z.  B.  in  e i n e m   b e s t i m m t e n   B e r e i c h   de r   S e i -  

t e   gemäß  F i g .   1  a u f t r e t e n ,   b e i   dem  d i e   T e x t b l ö c k e   T1,  T4 

und  T2  n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .   Die  e i n z e l n e n   Z e i c h e n g r u p p e n  

k ö n n e n   n i c h t   nur   u n t e r s c h i e d l i c h   g r o ß e   Z e i c h e n ,   s o n d e r n  

auch   Z e i c h e n a n o r d n u n g e n   in  E x p o n e n t e n -   o d e r   I n d e x s c h r e i b -  

w e i s e   u m f a s s e n .   Die  e i n z e l n e n   G r u n d l i n i e n   BL1,  BL4  und  BL2 

f ü r   d i e   Z e i c h e n z e i l e n   in   den  B l ö c k e n   T1,  T4  und  T2  f l u c h -  

t e n   n i c h t   m i t e i n a n d e r .   J e d e s   Z e i c h e n   h a t   e n t s p r e c h e n d   d e n  

F e s t l e g u n g e n   in  d e r   T y p o g r a p h i e   e i n e   O b e r l ä n g e ,   M i t t e l -  

l ä n g e   und  U n t e r l ä n g e .   Die  g r ö ß t e   U n t e r l ä n g e   h a t   in  d e r  

Z e i c h e n g r u p p e   m i t   d e r   G r u n d l i n i e   BL1  w e i s t   das  Z e i c h e n  j  

a u f ,   s i e   i s t   a u s g e h e n d   von  BL1  m i t   tdBL1  g e k e n n z e i c h n e t .  

S ie   b i l d e t   d i e   U n t e r g r e n z e   f ü r   d i e   Z e i c h e n z e i l e   m i t   d e r  

G r u n d l i n i e   BL1.  Die  O b e r g r e n z e   d i e s e r   Z e i c h e n z e i l e   s o l l  
e  

von  dem  e  in  dem  A u s d r u c k   t3   g e b i l d e t   w e r d e n .   Sie   i s t  

b e z o g e n   au f   BL1  m i t   taBL1  g e k e n n z e i c h n e t .   Ke in   a n d e r e s  

Z e i c h e n   des   B l o c k e s   T1  s o l l   ü b e r   d i e s e   U n t e r -   o d e r   O b e r -  

g r e n z e   de r   Z e i l e   h i n a u s   r a g e n .  

E n t s p r e c h e n d e   Ü b e r l e g u n g e n   g e l t e n   f ü r   d i e   Z e i c h e n g r u p p e n  

m i t   den  G r u n d l i n i e n   BL4  und  BL2.  In  d e r   Z e i c h e n g r u p p e  



mit   d e r   G r u n d l i n i e - B L 4   s o l l   das   Z e i c h e n   f  d i e   g r ö ß t e  

U n t e r l ä n g e   a u f w e i s e n   und  d a m i t   d i e   auf   BL4  b e z o g e n e   U n t e r -  

g r e n z e   tdBL4  b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e   O b e r g r e n z e   taBL4  von  d e m  

ü b e r   BL4  l i e g e n d e n   T e i l   des   Z e i c h e n s   f  g e b i l d e t   w i r d .  

In  de r   Z e i c h e n g r u p p e   m i t   d e r   G r u n d l i n i e   BL2  i s t   d i e   O b e r -  

g r e n z e   t aBL2  vom  Z e i c h e n   d  und  d i e   U n t e r g r e n z e   tdBL2  vom 
Z e i c h e n   p  b e s t i m m t .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   e i n e  

M i n d e s t h ö h e   a u f w e i s e n   muß,  d i e   a u s r e i c h t ,   um  e in   Z e i c h e n  

e n t s p r e c h e n d   s e i n e r   Höhe  v o l l e n d s   a u f z u n e h m e n .   D i e s e   A u s -  

s a g e   i s t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g .  

17  w e i t g e h e n d   zu  m o d i f i z i e r e n .  

Bei   d e r   B e s t i m m u n g   d e r   F e n s t e r s p e i c h e r ) h ö h e   i s t   d i e   a b s o l u -  

te   m a x i m a l e   Höhe  nur   e i n e s   Z e i c h e n s   n i c h t   m a ß g e b e n d .   Da 

f ü r   e i n e   Z e i c h e n z e i l e   ( i n n e r h a l b   e i n e s   B l o c k e s )   d i e   G r u n d -  

l i n i e   a l s   f e s t e r   R e f e r e n z w e r t   a n g e s e h e n   w i r d ,   g i b t   e s  

u n t e r   den  Z e i c h e n   d i e s e s   T e x t b l o c k e s   m i n d e s t e n s   e i n e s   m i t  

e i n e r   m a x i m a l e n   M i t t e l -   und  O b e r l ä n g e   ta   und  e i n   a n d e r e s  

(nur   in  A u s n a h m e f ä l l e n   kann   es  das   g l e i c h e   Z e i c h e n   s e i n )  

m i t   m a x i m a l e r   U n t e r l ä n g e   t d .   Zur  A u f n a h e m   a l l e r   Z e i c h e n  

e i n e s   T e x t b l o c k e s   b e s t i m m t   s i c h   d i e   F e n s t e r h ö h e   dann   a u s  

de r   Summe  von  t a   p l u s   t d .  

S c h l i e ß t   man  in  d i e s e   B e t r a c h t u n g e n   n i c h t   nur   E i n z e l z e i -  

c h e n ,   s o n d e r n   auch   Z e i c h e n a n o r d n u n g e n   mi t   e x p o n e n t e n a r t i g  

h o c h g e s t e l l t e n   o d e r   i n d e x a r t i g   t i e f g e s t e l l t e n   A u s d r ü c k e n  

e i n ,   so  muß  de r   B e g r i f f   d e r   F e n s t e r h ö h e   auf   d i e   m a x i m a l e  

O b e r -   und  U n t e r g r e n z e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   Z e i l e   auf   d e r  

S e i t e   a b g e s t e l l t   w e r d e n ,   i n n e r h a l b   d e r e n   a l l e   auf   d i e   Z e i -  

l e n g r u n d l i n i e   b e z o g e n e n   Z e i c h e n   bzw.  Z e i c h e n a n o r d n u n g e n  

i h r e r   Höhe  nach   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



Die  f ü r   e i n e   s o l c h e   B e t r a c h t u n g   e r f o r d e r l i c h e n   A n g a b e n  

s i n d   im  D a t e n s t r o m   des   T e x t b l o c k e s   e n t h a l t e n .   Für   j e d e  

Z e i l e   i s t   d i e   Lage   i h r e r   G r u n d l i n i e   au f   d e r   S e i t e   (z.  B .  

d u r c h   A n g a b e   d e r   R a s t e r p u n k t z e i l e   d e r   S e i t e )   v e r m e r k t .  

Für   j e d e s   Z e i c h e n   l i e g e n   d i e   A b m e s s u n g e n   s e i n e s   b e g r e n z e n -  

den  R e c h t e c k e s   b e z o g e n   au f   d i e   Z e i c h e n g r u n d l i n i e   s o w i e  

A n g a b e n   zu r   Lage   d e r   Z e i c h e n g r u n d l i n i e   b e z ü g l i c h   d e r   Z e i -  

l e n g r u n d l i n i e   v o r .   Aus  d i e s e n   W e r t e n   l a s s e n   s i c h   ( b e r e i t s  

b e i   d e r   E i n g a b e   des   T e x t b l o c k e s   in  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  

a n l a g e )   d i e   m a x i m a l e   O b e r -   und  U n t e r g r e n z e   d e r   Z e i l e n   a u f  

de r   S e i t e   zu r   B e s t i m m u n g   d e r   F e n s t e r h ö h e   e r m i t t e l n .  

S o m i t   w i r d   f ü r   j e d e n   T e x t b l o c k   a u f   de r   S e i t e   s e p a r a t   f e s t -  

g e s t e l l t ,   w e l c h e   m a x i m a l e   F e n s t e r h ö h e   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

U n t e r   d i e s e n   m ö g l i c h e r w e i s e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F e n s t e r h ö h e n  

f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n e n   B l ö c k e   w i r d   d i e   g r ö ß t e   a u s g e w ä h l t ,  

um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  auch   a l l e   Z e i c h e n z e i l e n   a l l e r  

B l ö c k e   in   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   m i t   d i e s e r   g r ö ß t e n   F e n s t e r -  

höhe   A u f n a h m e   f i n d e n   k ö n n e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß  d i e  

B i l d b l o c k f e l d e r   n i c h t   h ö h e r   s e i n   d ü r f e n   a l s   d i e   g e w ä h l t e  

Höhe  d e s   F e n s t e r - S p e i c h e r s ,   s o w e i t   B i l d b l ö c k e   m i t z u v e r a r -  

b e i t e n   s i n d .   A n d e r e r s e i t s   (wenn  e i n   B i l d b l o c k f e l d   h ö h e r  

wäre   a l s   d i e   f ü r   e i n e   T e x t v e r a r b e i t u n g   p ro   S e i t e   e r m i t t e l -  

te   F e n s t e r h ö h e )   würde   d i e   Höhe  des   B i l d b l o c k f e l d e s   d i e  

Höhe  des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   b e s t i m m e n .  

Bei   d e r   A u f b e r e i t u n g   de r   D r u c k d a t e n   z.  B.  f ü r   das   in  F i g .  

17  d a r g e s t e l l t e   B e i s p i e l ,   i s t   f o l g e n d e r m a ß e n   v o r z u g e h e n :  

d a b e i   s e i   v o r a u s g e s e t z t ,   daß  f ü r   den  T e x t b l o c k   T1  de r   z w i -  

s c h e n   d e r   O b e r g r e n z e   von  TaBL1  und  d e r   U n t e r g r e n z e   t d B L 1  

l i e g e n d e   B e r e i c h   a u s r e i c h t ,   a l l e   Z e i c h e n z e i l e n   d i e s e s  

T e x t b l o c k e s   T1  i h r e r   Höhe  nach   a u f z u n e h m e n .  



A n a l o g e s   s o l l   f ü r   den  T e x t b l o c k   T4  m i t   s e i n e r   Z e i l e n o b e r -  

g r e n z e   tBL4  und  s e i n e r   Z e i l e n u n t e r g r e n z e   tdBL4  s o w i e   f ü r  

den  T e x t b l o c k   T2  m i t   s e i n e r   Z e i l e n o b e r g r e n z e   taBL2  u n d  

s e i n e r   Z e i l e n u n t e r g r e n z e   tdBL2  g e l t e n .  

Die  H ö h e n d i f f e r e n z   d e r   G r u n d l i n i e n   BL1  und  BL4  s o l l   d 1 - 4 ,  

d i e   d e r   G r u n d l i n i e n   BL4  und  BL2  d 4 - 2   b e t r a g e n .  

Die  F e n s t e r h ö h e   ( p r o   S e i t e )   w i r d   von  dem  M a x i m a l w e r t   d e r  

Summen  taBL1  +  t d B L 1 ;   taBL4  +  t dBL4;   taBL2  +  tdBL2  b e -  

s t i m m t .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   b e s t i m m t   taBL1  +  tdBL1  d i e  

F e n s t e r h ö h e .   D a d u r c h   w i r d   g a r a n t i e r t ,   daß  a l l e   Z e i l e n   a u f  

d e r   S e i t e   i h r e r   Höhe  nach   vom  F e n s t e r - S p e i c h e r   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   k ö n n e n .  

J e t z t   e r h e b t   s i c h   d i e   F r a g e ,   in  w e l c h e r   F o l g e   d i e   Z e i c h e n -  

g r u p p e n   de r   T e x t b l ö c k e   T1,  T4  und  T2  in  den  F e n s t e r - S p e i -  

c h e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

Das  G r u n d p r i n z i p   d a f ü r   w u r d e   b e r e i t s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

F i g .   14  e r l ä u t e r t .  

B a s i e r e n d   au f   d i e s e m   P r i n z i p   i s t   l e d i g l i c h   d u r c h   p r o g r a m m -  
t e c h n i s c h e   A b f r a g e   d e r   Z e i l e n   in  den  T e x t b l ö c k e n   T1,  T 4 ,  

T2  h e r a u s z u f i n d e n ,   w e l c h e   Z e i l e   d i e   h ö c h s t l i e g e n s t e   O b e r -  

g r e n z e   h a t ;   im  F a l l e   d e r   F i g .   17  i s t   d i e s   d i e   Z e i c h e n -  

g r u p p e   "ßdp"   m i t   d e r   G r u n d l i n i e   BL2.  D i e s e   Z e i c h e n g r u p p e  

w i r d   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   g e l a d e n .   Dann  w i r d   d e r   I n h a l t  

e i n e s   T e i l e s   d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f e n   in  den  A u s g a b e -  

p u f f e r   ü b e r t r a g e n ,   so  daß  a n s c h l i e ß e n d   d i e   Z e i c h e n g r u p p e  

" o f q "   mi t   d e r   n ä c h s t   t i e f e r l i e g e n d e n   O b e r g r e n z e   in   den  F e n -  

s t e r - S p e i c h e r   g e l a d e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e m   V o r g a n g   f o l g t  

w i e d e r u m   d i e   Ü b e r t r a g u n g   des   I n h a l t s   e i n e s   T e i l e s   d e r   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r - S t r e i f c n   in  den  A u s g a b e p u f f e r ,   b i s   e n d l i c h  



e  
d i e   l e t z t e   Z e i c h e n g r u p p e  j   t3   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   g e -  
s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

(Würden   a l l e   in  F i g .   17  g e z e i g t e n   Z e i c h e n - G r u p p e n   n i c h t  

zu  v e r s c h i e d e n e n   T e x t b l ö c k e n ,   s o n d e r n   nu r   zu  e i n e m   e i n z i -  

gen   T e x t b l o c k   g e h ö r e n ,   m ü ß t e   das   F e n s t e r   e i n e   Höhe  v o n  

taW  +  t d W e a u f w e i s e n ,   wenn  d i e   I n f o r m a t i o n   in  d e r   R e i h e n -  

f o l g e  j   t 3  ,   o  f  g,  ß  d  p  a n g e l i e f e r t   w ü r d e ) .  

Im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   B e t r a c h t u n g e n  

zu  d e r   F o l g e ,   in  w e l c h e r   d i e   Z e i l e n   v e r s c h i e d e n e r   n e l ; e n -  

e i n a n d e r l i e g e n d e r   B l ö c k e   in  den  F e n s t e r s p e i c h e r   g e l a d e n  

w e r d e n ,   auf   d i e   O b e r g r e n z e   d e r   j e w e i l i g e n   Z e i l e n   a b g e s t e l l t .  

D i e s   s e t z t   v o r a u s ,   daß  e n t s p r e c h e n d e   A n g a b e n   zur   Höhe  d e r  

e i n z e l n e n   Z e i c h e n   und  zu r   Lage   i h r e r   G r u n d l i n i e   v e r f ü g b a r  

s i n d ,   um  d a r a u s   au f   d i e   O b e r g r e n z e   e i n e r   Z e i l e   s c h l i e ß e n  

zu  k ö n n e n .  

Es  i s t   d e n k b a r ,   n e b e n   d e r   Lage  de r   G r u n d l i n i e   auch   d i e  

Höhen   d e r   Z e i c h e n   im  T e x t b l o c k  -   wie   er   an  d i e   D a t e n v e r -  

a r b e i t u n g s a n l a g e   g e l i e f e r t   w i r d  -   m i t   a n z u g e b e n .   D a n n  

k a n n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   p r o g r a m m t e c h n i s c h e   A b f r a g e n   i n  

d i e s e m   T e x t b l o c k   l e i c h t   j e n e s   Z e i c h e n   m i t   m a x i m a l e r   O b e r -  

und  M i t t e l l ä n g e   und  j e n e s   Z e i c h e n   m i t   m a x i m a l e r   U n t e r -  

l ä n g e   h e r a u s g e f u n d e n   w e r d e n   zur   B e s t i m m u n g   d e r   m a x i m a l e n  

O b e r -   und  U n t e r g r e n z e   d e r   T e x t b l o c k z e i l e n .  

S o l l   au f   d i e s e n   A u f w a n d ,   d i e   e i n z e l n e n   Z e i c h e n h ö h e n   im  

a n g e l i e f e r t e n   T e x t b l o c k   zu  v e r m e r k e n ,   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,  

so  g i b t   es  d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   Höhen  d e r   e i n z e l n e n   Z e i -  

chen   im  S c h r i f t a r t s p e i c h e r   m i t z u v e r m e r k e n .  

P r o g r a m m t e c h n i s c h   g e s e h e n   würde   es  n a t ü r l i c h   e i n e n   g r ö ß e -  

r e n   Aufwand  b e d e u t e n ,   f ü r   j e d e s   Z e i c h e n   des   a n g e l i e f e r t e n  



T e x t b l o c k e s   z u n ä c h s t   aus   dem  S c h r i f t a r t s p e i c h e r   d i e   H ö h e  

( a u f g e g l i e d e r t   n a c h   M i t t e l -   und  O b e r l ä n g e   s o w i e   nach   U n t e r -  

l ä n g e )   a b z u f r a g e n   und  d a r a u s   f ü r   a l l e   Z e i l e n   e i n e s   B l o c k e s  

d i e   m a x i m a l e   O b e r -   und  U n t e r g r e n z e   zu  e r m i t t e l n ,   d e r e n  

K e n n t n i s   zur   B e s t i m m u n g   d e r   F e n s t e r h ö h e   V o r a u s s e t z u n g   i s t .  

Es  g i b t   j e d o c h   auch   e i n e   a n d e r e ,   s e h r   z w e c k m ä ß i g e   M ö g l i c h -  

k e i t ,   v i e l e   s o l c h e r   p r o g r a m m t e c h n i s c h e n   A b f r a g e n   zur   B e -  

s t i m m u n g   d e r   m a x i m a l e n   O b e r g r e n z e   und  U n t e r g r e n z e   f ü r   d i e  

Z e i l e n   e i n e s   B l o c k e s   zu  v e r m e i d e n .  

Dazu  b r a u c h t   l e d i g l i c h   in  dem  an  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n -  

l a g e   g e l i e f e r t e n   T e x t b l o c k   u . a .   n e b e n   d e r   P o s i t i o n s a n g a b e  

f ü r   d i e   Z e i c h e n g r u n d l i n i e   e i n e   e i n z i g e   A n g a b e   zur   m a x i m a -  

l e n   O b e r -   und  M i t t e l l ä n g e   ( a l l e r   Z e i c h e n )   und  e i n e   e i n z i -  

ge  Angabe   zur   m a x i m a l e n   U n t e r l ä n g e   ( a l l e r   Z e i c h e n )   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .   Dann  l i e ß e   s i c h   d i e   F e n s t e r h ö h e   ( z . B .   im  F a l l e  

von  F i g .   17)  l e i c h t   d a d u r c h   b e s t i m m e n ,   daß  man  f ü r   d i e  

d r e i   B l ö c k e   m i t   den  G r u n d l i n i e n   BL1,  BL4  und  BL2  den  g r ö ß t e n  

Wert   von  t a B L 1 ,   t aBL4  und  taBL2  e r m i t t e l t   ( in   d i e s e m   F a l l  

t aBL4)   und  den  g r ö ß t e n   Wer t   von  t d B L 1 ,   tdBL4  und  tdBL2  e r -  

m i t t e l t   ( in   d i e s e m   F a l l   tdBL1)   und  d i e   F e n s t e r h ö h e   aus  d e r  

Summe  von  taBL4  +  tdBL1  e r m i t t e l t .   D i e s   h ä t t e   den  V o r t e i l ,  

daß  man  s i c h   b e i   d e r   F o l g e ,   in  w e l c h e r   d i e   D r u c k d a t e n   d e r  

e i n z e l n e n   T e x t b l ö c k e   a u f z u b e r e i t e n   s i n d ,   l e d i g l i c h   a u f  

d i e   F o l g e   d e r   Z e i l e n g r u n d l i n i e n   de r   e i n z e l n e n   B l ö c k e   ( u n d  

n i c h t   auf   d i e   Z e i l e n - O b e r g r e n z e )   im  F e n s t e r   b e z i e h e n   m ü ß t e :  

Z u e r s t   w j r d   d i e   B l o c k z e i l e   mi t   de r   h ö c h s t l i e g e n s t e n   G r u n d -  

l i n i e ,   a l s o   BL2  a u f b e r e i t e t ;   dann  f o l g t   d e r   B l o c k   m i t   d e r  

n ä c h s t   t i e f e r l i e g e n d e n   G r u n d l i n i e ,   a l s o   BL4,  und  s c h l i e ß -  

l i c h   f o l g t   de r   B l o c k   m i t   de r   G r u n d l i n i e   B L 1 .  

Die  A n g a b e n   zur   Lage  d e r   Z e i l e n g r u n d l i n i e n   s i n d   o h n e h i n  

in  den  a n g e l i e f e r t e n   T e x t b l ö c k e n   e n t h a l t e n   und  w e r d e n   a u c h  



in  d i e   B l o c k i n d i z e s   m i t ü b e r n o m m e n .   P r o g r a m m t e c h n i s c h   g e -  

s e h e n ,   b r a u c h e n   a l s o   ( n a c h d e m   d i e   F e n s t e r h ö h e   zu  taBL4  + 

tdBL1  f e s t g e l e g t   w u r d e )   nur   d i e   B l o c k i n d i z e s   nach   d e r   L a g e  

d e r   Z e i l e n g r u n d l i n i e n   a b g e f r a g t   zu  w e r d e n ,   um  d i e   F o l g e  

d e r   Z e i l e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B l ö c k e   f ü r   d i e   A u f b e r e i t u n g  

d e r   D a t e n   zu  b e s t i m m e n .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  i n n e r h a l b   e i n e s   B l o c k e s   d i e  

D a t e n   z w e c k m ä ß g e r w e i s e   s e q u e n t i e l l   a n g e l i e f e r t   w e r d e n   s o l -  

l e n .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n :   Die  Z e i c h e n g r u n d l i n i e n   s o l l t e n  

( a u f   d e r   S e i t e   g e s e h e n )   von  oben   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n .  

S p r ü n g e   in  d i e s e m   V e r l a u f ,   z.  B.  b e i   E x p o n e n t e n s c h r e i b -  

w e i s e n ,   w e r d e n   in  Kauf   g e n o m m e n ,   s o l l t e n   a b e r   nach   M ö g l i c h -  

k e i t   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   da  s i e   d i e   F e n s t e r h ö h e   v e r g r ö ß e r n .  

A n d e r n f a l l s   würde   e i n   z e i t a u f w e n d i g e s   S o r t i e r e n   de r   Z e i c h e n  

n a c h   i h r e r   G r u n d l i n i e   a l s   O r d n u n g s b e g r i f f   a n g e r a t e n   s e i n .  

Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  d i e   D a t e n   f ü r   j e d e n   B l o c k  

s e r i e l l   an  den  S p e i c h e r   d e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   g e -  
l i e f e r t   w e r d e n .   Die  R e i h e n f o l g e   d e r   v e r s c h i e d e n e n   B l ö c k e  

kann   d a b e i   b e l i e b i g   s e i n .   Die  B l ö c k e   k ö n n e n   an  f r e i w ä h l -  

b a r e n   S t e l l e n   de r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   g e s p e i c h e r t  

w e r d e n .   D a b e i   i s t   l e d i g l i c h   d u r c h   e i n e n   p r o g r a m m i e r b a r e n  

A d r e ß i n d e x   s i c h e r z u s t e l l e n ,   an  w e l c h e n   S t e l l e n   des   S p e i -  

c h e r s   zu  den  e i n z e l n e n   T e x t b l ö c k e n   bzw.  B i l d b l ö c k e n   Z u -  

g r i f f   genommen  w e r d e n   k a n n .  

Bei   d e r   E i n g a b e   de r   e i n z e l n e n   T e x t -   und  B i l d b l ö c k e   i s t   w i e  

b e r e i t s   e r w ä h n t   de r   L a y o u t - P l a n   f ü r   d i e   S e i t e   (z.  B.  F i g .  

1)  f e s t g e l e g t .   Die  T e x t b l ö c k e   (und  B i l d b l ö c k e )   m ü s s e n   u . a .  

n e b e n   d e r   Angabe   de r   K o o r d i n a t e n ,   an  w e l c h e n   S t e l l e n   d e r  

S e i t e   s p ä t e r   a u s z u d r u c k e n   i s t ,   auch   A n g a b e n   ü b e r   d i e   z u  

w ä h l e n d e n   S c h r i f t a r t e n   und  S c h r i f t g r ö ß e n ,   und  P o s i t i o n s -  

a n g a b e n   de r   G r u n d l i n i e n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   Z e i c h e n   i n n e r -  



h a l b   d e r   B l o c k z e i l e n   e n t h a l t e n .   Im  f o l g e n d e n   s e i e n   a l l e  

d i e s e   f ü r   d i e   D r u c k d a t e n a u f b e r e i t u n g   e i n e s   B l o c k e s   e r f o r -  

d e r l i c h e n   A n g a b e n   B l o c k s t e u e r d a t e n   g e n a n n t .  

Beim  E i n l e s e n   e i n e s   T e x t b l o c k e s   in  den  S p e i c h e r   d e r   D a t e n -  

v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   w i r d   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   P r o g r a m m  
f ü r   j e d e n   T e x t b l o c k   (bzw.  B i l d b l o c k )   e i n   s o g e n a n n t e r   B l o c k -  

i n d e x   e r s t e l l t .   In  d i e s e m   B l o c k i n d e x   w e r d e n   u.  a.  d i e   K o -  

o r d i n a t e n w e r t e   f ü r   d i e   s p ä t e r e   P l a z i e r u n g   des   B l o c k e s   a u f  

de r   S e i t e   a u f g e n o m m e n .  

Die  A n g a b e n   h i e r z u   w e r d e n   w i e d e r u m   aus   den  B l o c k s t e u e r -  

d a t e n   a b g e l e i t e t .   Des  w e i t e r e n   e n t h ä l t   d e r   B l o c k i n d e x   e i n e n  

s o g e n a n n t e n   B l o c k a d r e ß z e i g e r   und  e i n e n   s o g e n a n n t e n   F e n s t e r -  

S p e i c h e r a d r e ß z e i g e r .  

Der  B l o c k a d r e ß z e i g e r   w e i s t   au f   e i n e   b e s t i m m t e   A d r e s s e   d e s  

T e x t -   ( o d e r   B i l d )   b l o c k e s   h i n ,   von  d e r  -   f a l l s   e r f o r d e r l i c h  

ü b e r   den  S c h r i f t a r t s p e i c h e r  -   I n f o r m a t i o n   in  den  F e n s t e r -  

S p e i c h e r   zu  ü b e r t r a g e n   i s t .   Die  A d r e s s e ,   an  w e l c h e n   S t e l -  

l e n   des   F e n s t e r - S p e i c h e r   d i e   Z e i c h e n   zu  p o s i t i o n i e r e n   s i n d ,  

f o l g t   aus   den  B l o c k s t e u e r d a t e n .   I n n e r h a l b   e i n e r   Z e i c h e n -  

z e i l e   e i n e s   B l o c k e s   w e r d e n   d i e   Z e i c h e n   n a c h e i n a n d e r   in   d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   T e i l e   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   ü b e r t r a g e n .   D i e  

B l o c k s t e u e r d a t e n   s t e l l e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A d r e ß k e t t u n g  

s i c h e r .   A u ß e r d e m   i s t   v o r n h e r e i n   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r  

F e n s t e r - S p e i c h e r   e i n e   g e n ü g e n d e   Höhe  a u f w e i s t ,   um  a u c h  

d i e   Z e i c h e n z e i l e   m i t   d e r   g r ö ß t e n   Höhe  au f   d e r   S e i t e   v o l l e n d s  

a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   Z e i c h e n  

in  e i n e m   " S c h w u n g "   in   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   ü b e r t r a g e n   w e r -  

den .   Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   n i c h t   a u s d r ü c k l i c h   zu  b e -  

t o n e n ,   daß  d e r   B l o c k a d r e ß z e i g e r   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   S t e u e r -  

v o r g ä n g e n   s t ä n d i g   au f   den  n e u e s t e n   S t a n d   g e b r a c h t   w i r d .  



Der  F e n s t e r s p e i c h e r a d r e ß z e i g e r   l i e f e r t   e i n e n   H i n w e i s ,   o b  

d e r   B l o c k   B e i t r ä g e   zu  e i n e r   F e n s t e r p o s i t i o n   l i e f e r t   o d e r  

n i c h t .  

Für   j e d e   F e n s t e r p o s i t i o n   i s t   b e k a n n t ,   w e l c h e   P u n k t r a s t e r -  

z e i l e n   a u f   d e r   S e i t e   d i e s e r   F e n s t e r p o s i t i o n   z u g e o r d n e t  

s i n d .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   d u r c h   e i n e   p r o g r a m m t e c h n i -  

s c h e   A b f r a g e   d e r   e i n z e l n e n   B l o c k i n d e x e   f e s t z u s t e l l e n ,   o b  

e i n   b e s t i m m t e r   B l o c k   B e i t r ä g e   zu  e i n e r   F e n s t e r p o s i t i o n  

l i e f e r t   o d e r   n i c h t .   Je  nach   F e n s t e r p o s i t i o n   s i n d   den  B i t -  

z e i l e n   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   e n t s p r e c h e n d e   a b s o l u t e   P u n k t -  

r a s t e r z e i l e n   d e r   S e i t e   z u g e o r d n e t .   D u r c h   V e r g l e i c h   d e r  

a k t u e l l e n   P u n k t r a s t e r z e i l e   au f   d e r   S e i t e   m i t   dem  P u n k t -  

r a s t e r z e i l e n b e r e i c h   e i n e s   B l o c k e s   au f   d e r   S e i t e   ( e n t -  

s p r e c h e n d e   K o o r d i n a t e n - W e r t e   s i n d   im  B l o c k i n d e x   g e s p e i -  

c h e r t )   w e i s t   das   V e r g l e i c h s e r g e b n i s   ( a l s   F e n s t e r - S p e i c h e r -  

A d r e ß z e i g e r )   a u s ,   ob  d e r   B l o c k   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   F e n -  

s t e r p o s i t i o n   e i n e n   B e i t r a g   l i e f e r t   o d e r   n i c h t .  

Es  i s t   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  de r   F e n s t e r - S p e i c h e r - A d r e ß z e i g e r  

e b e n f a l l s   s t ä n d i g   auf   den  n e u e s t e n   S t a n d   zu  b r i n g e n   i s t .  

P r o g r a m m t e c h n i s c h   g e s e h e n ,   b e d e u t e t   es  k e i n e   S c h w i e r i g k e i t ,  

d i e   e i n z e l n e n   B l o c k i n d i z e s   n a c h e i n a n d e r   a b z u f r a g e n ,   um 

f e s t z u s t e l l e n ,   m i t   w e l c h e r   B l o c k z e i c h e n z e i l e   d i e   D r u c k d a -  

t e n a u f b e r e i t u n g   im  F e n s t e r - S p e i c h e r   zu  b e g i n n e n   h a t   u n d  

mi t   w e l c h e n   a n d e r e n   B l o c k z e i l e n   s i e   f o r t z u f ü h r e n   i s t .   V e r -  

f a h r e n s s c h r i t t e   h i e r z u   w u r d e n   d e t a i l l i e r t   b e s c h r i e b e n .   I h r e  

R e a l i s i e r u n g   d u r c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   C o m p u t e r p r o g r a m m   i s t  

f ü r   e i n e n   P r o g r a m m i e r e r   n a h e l i e g e n d   und  w i r d   d e s h a l b   n i c h t  

w e i t e r   a u s g e f ü h r t .   Des  w e i t e r e n   b i e t e n   s i c h   auch   M ö g l i c h -  

k e i t e n   an,   daß  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   aus   G r ü n d e n   d e r  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  des   S p e i c h e r p l a t z b e d a r f e s   z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   s o g e n a n n t e   C o m p u t e r h a r d w a r e   ( d . h .  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S c h a l t u n g e n   zu  r e a l i s i e r e n ) .   Als   B e i -  



s p i e l   h i e r f ü r   s e i   nur   e i n   " R e a d - o n l y - m e m o r y "   f ü r   e i n e n  

S c h r i f t a r t e n s p e i c h e r   g e n a n n t .   Die  B i l d b l ö c k e   e n t h a l t e n  

in  A n a l o g i e   zu  den  T e x t b l ö c k e n   e b e n f a l l s   B l o c k s t e u e r d a t e n  

so  z.  B.  K o o r d i n a t e n a n g a b e n   zu  i h r e r   P l a z i e r u n g   au f   d e r  

S e i t e   und  A n g a b e n   zu r   G r ö ß e   d e r   e i n z e l n e n   B i l d b l o c k f e l d e r .  

Fü r   j e d e n   B i l d b l o c k   w i r d   a u c h   e i n   e n t s p r e c h e n d e r   B l o c k i n -  

dex   m i t   e i n e m   B l o c k a d r e ß z e i g e r   und  e i n e m   F e n s t e r - S p e i c h e r -  

A d r e ß z e i g e r   e r s t e l l t .  

W e i l   b e i   den  B i l d b l ö c k e n   d i e   I n f o r m a t i o n   b e r e i t s   b i t w e i s e  

v o r l i e g t ,   kann  d i e s e   I n f o r m a t i o n   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t  

( f a l l s   e i n e   D e k o m p r i m i e r u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t )   in  den  F e n -  

s t e r - S p e i c h e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Wenn  im  a n g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e   B e s t i m m u n g   d e r  

F e n s t e r h ö h e   j e w e i l s  f ü r   e i n e   S e i t e   e r f o l g t ,   so  i s t   es  a b e r  

a u c h   d e n k b a r ,   d i e   F e n s t e r h ö h e   nur   a u f   k l e i n e r e   B e r e i c h e  

e i n e r   S e i t e   zu  b e z i e h e n ,   was  a b e r   m i t   e i n e m   h ö h e r e n   p r o -  

g r a m m t e c h n i s c h e n   Aufwand   v e r b u n d e n   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zur   A u f b e r e i t u n g   von  in  P u n k t r a s t e r z e i l e n  

auf   d e r   S e i t e   (bzw.  B i l d f l ä c h e )   e i n e s   A u f z e i c h n u n g s -  

m e d i u m s   d a r z u s t e l l e n d e r   Z e i c h e n -   u n d / o d e r   B i l d i n f o r -  

m a t i o n   im  S p e i c h e r   e i n e r   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a)  d i e   Z e i c h e n -   u n d / o d e r   B i l d i n f o r m a t i o n   m i t   P o s i -  

t i o n s a n g a b e n   f ü r   i h r e   A n o r d n u n g   auf   de r   S e i t e  

r a s t e r p u n k t g e t r e u   in  b i t - w e i s e r   D a r s t e l l u n g   i m  

S p e i c h e r   v e r f ü g b a r   i s t ,  

b)  e i n   w a h l w e i s e   a d r e s s i e r b a r e r   S p e i c h e r -   im  f o l -  

g e n d e n   F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  g e n a n n t   - ,   w e l c h e r  

k l e i n e r   i s t   a l s   zur   b i t w e i s e n   D a r s t e l l u n g   d e r  

g a n z e n   S e i t e   e r f o r d e r l i c h   w ä r e ,   zur  A u f b e r e i -  

t u n g   e i n e s   n  P u n k t r a s t e r z e i l e n   u m f a s s e n d e n   T e i l e s  

d e r   Z e i c h e n -   u n d / o d e r   B i l d i n f o r m a t i o n   d e r   S e i t e  

v o r g e s e h e n   i s t ,  

c)  e i n   P u f f e r s p e i c h e r   (7)  f ü r   d i e   A u f n a h m e   des   I n -  

h a l t e s   von  k  B i t z e i l e n   ( k < n )   des  F e n s t e r - S p e i -  

c h e r s   zur   s p ä t e r e n   A u f z e i c h n u n g   auf   d e r   S e i t e  

v o r g e s e h e n   i s t ,  

d)  d i e   B i t z e i l e n   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  in  z y k l i -  

s c h e r   R e i h e n f o l g e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P u n k t r a -  

s t e r z e i l e n   (P1,  P2,  P3  . . .  )   de r   S e i t e   z u g e o r d n e t  

w e r d e n ,  

e)  de r   I n h a l t   de r   f ü r   d i e   A u f z e i c h n u n g   a u f b e r e i t e -  

t e n   B i t z e i l e n   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  z e i l e n -  

w e i s e   n a c h e i n a n d e r   in  z u s a m m e n h ä n g e n d e n   o d e r   u n -  

t e r b r o c h e n e n   Z e i t a b s c h n i t t e n   in  den  P u f f e r s p e i -  

c h e r   (7)  ü b e r t r a g e n   w i r d ,  



f)  n a c h   de r   Ü b e r t r a g u n g   des   I n h a l t e s   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   B i t z e i l e n  d e s   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  i n  

den   P u f f e r s p e i c h e r   (7)  d i e   d a d u r c h   f r e i g e w o r d e n -  

en  B i t z e i l e n   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  f ü r   d i e  

A u f n a h m e   n e u e r   a u f z u b e r e i t e n d e r   Z e i c h e n -   u n d / o d e r  

B i l d i n f o r m a t i o n   f ü r   F o l g e - P u n k t r a s t e r z e i l e n  

(Pn+1 ,   Pn+2  . . .  )   au f   d e r   S e i t e   zur   V e r f ü g u n g  

s t e h e n ,  

g)  d e r   F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  e i n e   M i n d e s t h ö h e ,   g e -  

m e s s e n   an  de r   A n z a h l   s e i n e r   B i t z e i l e n ,   a u f w e i s t ,  

d i e   d i e   A u f n a h m e   s o w o h l   e i n e s   B i l d b l o c k f e l d e s   e i -  

nes   m a t r i x a r t i g   in   F e l d e r   a u f g e t e i l t e n   a l s   B i l d -  

b l o c k   b e t r a c h t e t e n   B i l d e s   a l s   auch   e i n e s ( r )   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   B e z u g s f l ä c h e   v o l l e r   S e i t e n b r e i t e   g e -  
d a c h t e n   Z e i c h e n s   m i t   m a x i m a l   m ö g l i c h e r   O b e r - ,  

M i t t e l -   und  U n t e r l ä n g e   o d e r   Z e i c h e n a n o r d n u n g  

m i t   e x p o n e n t e n ä h n l i c h   h o c h g e s t e l l t e n   o d e r   i n d e x -  

ä h n l i c h   t i e f g e s t e l l t e n   A u s d r ü c k e n   g e s t a t t e t ,  

h)  au f   d i e   B i t i n f o r m a t i o n   e i n e s   Z e i c h e n s   o d e r   e i n e s  

B i l d b l o c k f e l d e s   im  S p e i c h e r   in  z u s a m m e n h ä n g e n d e n  

Z e i t a b s c h n i t t e n   z u g e g r i f f e n   w i r d ,   und  daß  d i e s e  

B i t i n f o r m a t i o n   in  z u s a m m e n h ä n g e n d e n   Z e i t a b s c h n i t -  

t e n   in  den  d u r c h   P o s i t i o n s a n g a b e n   d a f ü r   v o r g e s e -  
h e n e n   T e i l   des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  ü b e r t r a g e n  

w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   e i n   S e i t e n - L a y o u t   m i t   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

T e x t -   u n d / o d e r   B i l d b l ö c k e n   d i e   T e x t z e i l e n   o d e r   B i l d -  

b l o c k f e l d z e i l e n   a l l e r   B l ö c k e   in  de r   R e i h e n f o l g e   i h r e r  

O b e r g r e n z e n   o d e r   G r u n d l i n i e n   au f   de r   S e i t e   (von  o b e n  

nach   t i n t e n )   in  den  F e n s t e r s p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n   w e r -  

d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   T e x t -   u n d / o d e r   B i l d -  

b l ö c k e n   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n d e   T e x t z e i l e n   o d e r   B i l d -  

b l o c k f e l d z e i l e n   in  b e l i e b i g e r   F o l g e   in  den  F e n s t e r -  

S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  f ü r   e i n   S e i t e n - L a y o u t   m i t   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n d e n  

T e x t -   u n d / o d e r   B i l d b l ö c k e n   m i t   n i c h t   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e n   T e x t z e i l e n   o d e r   B i l d b l o c k f e l d z e i l e n   z u e r s t  

d i e   Z e i l e   des   T e x t b l o c k e s   o d e r   d i e   B i l d b l o c k f e l d z e i l e  

des   B i l d b l o c k e s   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n  

w i r d ,   d e r e n   O b e r g r e n z e   auf   de r   S e i t e   ü b e r   d e r   d e r  

Z e i l e n   a n d e r e r   B l ö c k e   l i e g t ,  

daß  a n s c h l i e ß e n d   d e r   I n h a l t   d e r   B i t z e i l e n   des   F e n -  

s t e r - S p e i c h e r s   (5)  in  d e n  P u f f e r s p e i c h e r   (7)  zur  s p ä -  

t e r e n   A u f z e i c h n u n g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,  

d i e   z w i s c h e n   de r   O b e r g r e n z e   de r   Z e i l e   des   B l o c k e s  

de r   g e r a d e   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n  

w u r d e ,  

und  de r   d i e s e r   n ä c h s t l i e g e n d e n   O b e r g r e n z e   d e r   Z e i l e  

e i n e s   d e r   a n d e r e n   B l ö c k e   l i e g t ,  

o d e r   daß  z u e r s t   d i e   Z e i l e   des  T e x t b l o c k e s   o d e r   d i e  

B i l d b l o c k f e l d z e i l e   des   B i l d b l o c k e s   in  den  F e n s t e r -  

S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   d e s s e n   G r u n d l i n i e   a u f  

de r   S e i t e   ü b e r   d e r   d e r   Z e i l e n   a n d e r e r   B l ö c k e   l i e g t ,  

und  daß  a n s c h l i e ß e n d   de r   I n h a l t   de r   B i t z e i l e n   d e s  

F e n s t e r - S p e i c h e r s   (5)  in  den  P u f f e r s p e i c h e r   (7)  z u r  

s p ä t e r e n   A u f z e i c h n u n g   ü b e r t r a g e n   w i r d ,  

d i e   zur  a n s c h l i e ß e n d e n   Aufnahme   de r   Z e i l e   des   B l o c k e s  

mi t   de r   de r   G r u n d l i n i e   des  g e r a d e   in  den  F e n s t e r -  

S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n e n   B l o c k e s   n ä c h s t l i e g e n d e n  

G r u n d l i n i e   in  den  F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  e r f o r d e r l i c h  

s i n d .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   F e n s t e r - S p e i c h e r - H ö h e   f ü r   n i c h t   m i t e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e   O b e r g r e n z e n   von  T e x t z e i l e n   bzw.   B i l d b l o c k -  

f e l d z e i l e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   T e x t -   u n d / o d e r  

B i l d b l ö c k e ,   s o f e r n   s i e   g r ö ß e r   a l s   e i n e   m a x i m a l   v o r g e -  

g e b e n e   B i l d b l o c k f e l d h ö h e   i s t ,   vom  m a x i m a l e n   W e r t   d e r  

T e i l s u m m e n   b e s t i m m t   w i r d ,   d i e   s i c h   aus   d e r   j e w e i l i g e n  

A d d i t i o n   des   m a x i m a l e n   A b s t a n d e s   d e r   O b e r g r e n z e   e i n e r  

Z e i l e   i n n e r h a l b   e i n e s   B l o c k e s   von  d e r   Z e i l e n g r u n d l i n i e  

und  des   m a x i m a l e n   A b s t a n d e s   d e r   U n t e r g r e n z e   e i n e r   Z e i -  

le   d i e s e s   B l o c k e s   von  de r   Z e i l e n g r u n d l i n i e   e r g i b t ,  

und  daß  d i e   e i n z e l n e n   T e x t z e i l e n   bzw.  B i l d b l o c k f e l d -  

z e i l e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n ,   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

B l ö c k e   in  d e r   R e i h e n f o l g e   i h r e r   O b e r g r e n z e n   au f   d e r  

S e i t e   in   den  F e n s t e r - S p e i c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   F e n s t e r - S p e i c h e r - H ö h e   m i t   n i c h t   m i t e i n -  

a n d e r   f l u c h t e n d e   G r u n d l i n i e n   d e r   T e x t -   bzw.  B i l d b l o c k -  

f e ' d z e i l e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   T e x t -   u n d / o d e r   B i l d -  

b  c k e ,   s o f e r n   s i e   g r ö ß e r   a l s   e i n e   m a x i m a l e   v o r g e g e -  
b e n e   B i l d b l o c k f e l d h ö h e   i s t ,   aus   d e r   Summe  z w e i e r  

G r ö ß e n   e r m i t t e l t   w i r d ,   w o b e i   d i e   e r s t e   G r ö ß e   d e r   m a x i -  

m a l e   A b s t a n d   de r   O b e r g r e n z e   e i n e r   b e l i e b i g e n   Z e i l e  

a l l e r   B l ö c k e   von  de r   Z e i l e n g r u n d l i n i e   und  d i e   z w e i t e  

G r ö ß e   de r   m a x i m a l e   A b s t a n d   d e r   U n t e r g r e n z e   e i n e r   b e -  

l i e b i g e n   Z e i l e   a l l e r   B l ö c k e   von  d e r   Z e i l e n g r u n d l i n i e  

i s t ,  

und  daß  d i e   e i n z e l n e n   B l o c k z e i l e n   in   d e r   R e i h e n f o l g e  

i h r e r   G r u n d l i n i e n   auf   de r   S e i t e   in  den  F e n s t e r - S p e i -  

c h e r   (5)  ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   Z e i c h e n -   u n d / o d e r   B i l d i n f o r m a t i o n   f ü r   e i n e  

B i l d -   u n d / o d e r   T e x t b l ö c k e   u m f a s s e n d e   L a y o u t - G e s t a l -  

t u n g   d e r   S e i t e   b l o c k w e i s e   an  d i e   D a t e n v e r a r b e i t u n g s -  

a n l a g e   g e l i e f e r t   w i r d ,  

daß  d i e   T e x t b l ö c k e   n e b e n   den  Z e i c h e n   in  c o d i e r t e r  

Form  A n g a b e n   zur   s p ä t e r e n   P o s i t i o n i e r u n g   des   B l o c k e s  

und  d e r   Z e i c h e n   auf   d e r   S e i t e ,   zur   Z e i c h e n a r t   u n d  

- g r ö ß e ,   s o w i e   S t e u e r i n f o r m a t i o n   zur   B e s t i m m u n g   d e r  

F e n s t e r h ö h e   e n t h a l t e n ,  

daß  d i e   R a s t e r i n f o r m a t i o n   f ü r   e i n   d u r c h   s e i n e n   C o d e  

g e k e n n z e i c h n e t e s   Z e i c h e n   aus   e i n e m   S c h r i f t a r t s p e i c h e r  

(11)  a b r u f b a r   i s t ,  

und  daß   d i e   B i l d b l ö c k e   R a s t e r p u n k t i n f o r m a t i o n   e n t h a l -  

t e n .  

8.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

b e i   e i n e m   b y t e o r i e n t i e r t e n   S p e i c h e r   (1  By t e   =  q  B i t s )  

d i e   D r u c k d a t e n ü b e r t r a g u n g   b y t e w e i s e   und  q  B i t - p a r a l l e l  

e r f o l g t .  

9.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B e s t i m m u n g   de r   Höhe  des   F e n s t e r - S p e i c h e r s   ( 5 )  

f ü r   j e d e   S e i t e   e r f o l g t .  

10.  V e r f a h r e n   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   s e i n e   Anwendung   für  L a s e r - D r u c k e r .  

11.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 . z u r   A n w e n -  

dung   b e i   M e t a l l p a p i e r d r u c k e r n   m i t   e i nem  k - E l e k t r o d e n  

e n t h a l t e n d e n   S c h r e i b k o p f ,   b e i   dem  j e d e   E l e k t r o d e   j e -  

w e i l s   e i n e   P u n k t r a s t e r z e i l e   e r z e u g t .  
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