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@ Verfahren zur Aufbereitung von Punktrasterdaten fiir Zeichen- und-oder Bilddarstellungen.

@ Fur die Layoutgestaltung einer Seite werden Text- und
Bildbldcke mit entsprechenden Positionsangaben fiir ihre
Anordnung auf der Seite an die Datenverarbeitungsanlage
geliefert.

Die Bildbldcke enthalten Rasterinformation, die Text-
blécke enthalten Zeichencodes - Rasterinformation fiir die
Zeichen wird in einem Schriftartspeicher verfligbar gehalten.

Fir die Aufbereitung der aufzuzeichnenden Daten ist ein
sogenannter “Fenster-Speicher” (5) vorgesehen, dessen
Zeilen (W1-W7) in zyklischer Folge den aufeinanderfolgen-
den Punkirasterzeilen (P1, P2, P3 ..) auf der Seite (4)
zugeordnet werden. Dabei nimmt der Fenster-Speicher (5} in
gedanklicher Vorstellung nacheinander von oben nach unten
die Seite Gberstreichend verschiedene Fensterpositionen (1,
i, 1) ein.

Die Hohe des Fenster-Speichers {(5) wird so gewidhlt, dafy
er auch ein Zeichen mit maximaler Ober- bzw. Unterldnge
auf einer Seite aufnehmen kann. ’

Dadurch ist gewahrleistet, dall die Rasterinformation
eines Zeichens in einem Schwung (in zusammenhéngenden
Zeitabschnitten) in den Fenster-Speicher (5) {ibertragen
werden kann.

Die Folge, in welcher die Rasterdaten fiir miteinander
fluchtende oder nicht fluchtende Zeilen auf der Seite neben-
einanderiiegender Textblécke im Fenster-Speicher (5) aufbe-
reitet werden, hangt von der Folge der Zeilenobergrenzen
bzw. der Zeilengrundlinien auf der Seite ab.
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Verfahren zur Aufbereitung von Punktrasterdaten fiir
Zeichen- und/oder Bilddarstellungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufbereitung von
Punktrasterzeilen auf der Seite (bzw. Bildfldche) eines
Aufzeichnungsmediums darzustellender Zeichen- und/oder
Bildinformation im Speicher einer Datenverarbeitungsanlage.
Es sind verschiedene Druckverfahren bekannt, bei denen die
Aufzeichnung von Zeichen und graphischer Information in
Punktrasterform erfolgt. Solche Punktraster k&nnen bei-
spielsweise durch Mosaik (Nadel)-Drucker, Metallpapierdruk-
ker, Laserdrucker oder mit Rasterbildschirmger&ten erzeugt
werden. Bel allen diesen Aufzeichnungsverfahren wird durch
entsprechende Druckelemente eine punktfdrmige Aufzeichnung
erzeugt oder entsprechende Schreibstrahlen werden so ge-

steuert, daB sich eine punktfdrmige Aufzeichnung ergibt.

Bei der Ausgabe von gedruckten Seiten mit Text und/oder
graphischer Information spielt die Layout-Gestaltung eine
wesentliche Rolle. Darunter soll die gegenseitige Anord-
nung von Text- und Bildblocken auf einer Seite (bzw. Bild-
fldche) verstanden werden.

Die Anwendung von Datenverarbeitungsanlagen im Zusammen-
hang mit von ihnen betriebenen Ausgabegerdten vorgenannter
Art hat die Mdglichkeit geschafften, die aufzuzeichnende
Information zundchst im Speicher der Datenverarbeitungs-
anlage aufzubereiten. Ein solcher Speicher besteht aus
einer Vielzahl von Speicherzellen (Bits), in denen jeweils
die Information fiir ein auszudruckendes Bildelement (im
folgenden pel genannt: abgeleitet von dem im angels&chsi-
schen Sprachraum flir Bildelement {iblichen "picture ele-
ment") gespeichert wird. So wird die auszugebende Druck-
seite zundchst punktweise im Speicher aufbereitet, bevor

jedes gespeicherte pel an dem fiir ihn vorgesehenen Platz
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auf der Druckseite ausgegeben werden kann. Ein solcher
Druckspeicher miiBte besonders bei hochaufl&senden Druck-
verfahren duBerst groB sein. Druckseiten mit ca. 33 Milli-
onen pels sind keine Seltenheit: d.h., der Druckspeicher
miiBte, wenn er die gesamte Druckseite bitgetreu wieder-

spiegeln sollte, eine sehr grofe Kapazitdt haben, nd@mlich
33 Millionen Bits.

Eine solche Ldsung wdre jedoch mit dem grofen Nachteil

verbunden, daB der Druckspeicher eine enorme Gréfe auf-
weisen miigte.

Fiir moderne Datenverarbeitungsanlagen wdre ein derart
grofer Druckspeicher unzweckm@fig; selbst bei einem vir-
tuellen Speicherkoniept blieben bestimmte Nachteile nicht
zu {ibersehen. Virtuell bedeutet in diesem Zusammenhang,
daB die Datenverarbeitungsanlage ein &uBerst groBen ex-
ternen Speicher aufweist und daB die Information dieses
externen Speichers blockweise in den Arbeitsspeicher der
Datenverarbeitungsanlage eingelesen und dort verarbeitet
werden kann. Mit anderen Worten: es ist mdglich, eine auf-
zubereitende Druckseite bitweise auf einem externen Spei-
cher zu speichern, jedoch wiirde die Aufbereitung dieser
Druckseite im Arbeitsspeicher ein zeitaufwendiges Ein-

und Auslesen entsprechender Bldcke dieser Druckseite er-
fordern.

Somit sind die bisherigen Mdglichkeiten zur Aufbereitung

einer Druckseite entweder zu speicher- oder zu zeitintensiv.

Andere Verfahren und Systeme zur Druckdatenaufbereitung
wie sie noch erwdhnt werden, sind oftmals zu speziell

ausgelegt oder erfordern spezielle aufwendige Schaltun-
gen.
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Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es Aufgabe der Erfin-
dung, eine M&glichkeit wvorzusehen, wonach zur schnellen
Aufbereitung der Druckdaten im Speicher der Datenverar-

beitungsanlage nur ein relativ geringer Speicherbedarf
erforderlich ist.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die im kennzeich-

nenden Teil des Patentanspruches 1 angegebenen MaBnahmen
geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsgem&dfen Ver-

fahrens sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Zury Stand der Technik:

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 0S8 25 16 332 ist

ein Verfahren zur Codierung von elektrischen Signalen
bekannt, die bei der Abtastung eines graphischen Musters
mit aus Text und Bildern gemischtem Inhalt gewonnen werden.
Dabei wird das graphische Muster in Teilbereiche unter-
teilt, und zur Codierung der bei der Abtastung von dem
wesentlichen Bildanteile enthaltenden Teilbereiche gewon-
nenen elektrischen Signalen wird ein Bildcode verwendet.
Zur Codierung der bei der Abtastung von dem wesentlichen

Textanteile enthaltenen Teilbereiche wird ein Textcode
verwendet.

In der deutschen Offenlequngsschrift 0S 28 25 321 ist ein
Rasterdrucker beschrieben zum Drucken von Zeichen an be-
liebiger Stelle des Blattes, sei es von rechts nach links
oder von oben nach untern. Auch mit Buchstaben unterschied-
licher Gr&ge und/oder unterschiedlicher Schriftart. Dieser
Rasterdrucker eignet sich auch filir graphische Darstellun-
gen.
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In der US-Patentschrift 3 828 319 ist ein System zur Er-
zeugung eines Punktrasterbildes aus von einem Computer
gelieferten Bindrsignalen beschrieben, welches zum Mischen
von Informationen von zwei aus einzelnen Registern beste-

henden sogenannten "Push-down"-Speichern Gebrauch macht.

AuBerdem ist in der deutschen Offenlegungsschrift 08

21 61 038 ein Verfahren zur Gewinnung von Daten zur Her-
stellung von gerasterten Rotationsdruckformen beschrieben,
wobel Rasterpunkte auf der Druckform als nebeneinanderlie-
gende Linien aufgezeichnet werden. Von Schriftzeichen-
und Bildvorlagen werden entsprechend dem Raster der Druck-
weise Aufzeichnungsdaten flir die Rasterpunkte gewonnen
und als Datengruppen in einem oder mehreren ersten Spei-
chern gespeichert. Die Datengruppen von aufzuzeichnenden
Schriftzeichen und Bildern werden dem oder den ersten
Speichern entnommen, in ihrer Aufzeichnungsfolge geordnet
und in Zwischenspeichern gespeichert, aus denen sie als
gleichen Aufzeichnungslinien angehdrende Bildlinien zur
Steuerung einer kontinuierlichen Aufzeichnung im Takte

des Rasters entnommen werden.

In der deutschen Offenlegungsschrift 0S 27 24 199 ist ein
System zur optischen Wiedergabe von Symbolen, Zeichen und
Darstellungen, insbesondere filir das Layout von Anzeigen
in Zeitungen und dgl. beschrieben. Dieses System weist
zur Aufnahme eingegebener Informationen eine Endgerdte-
steuereinrichtung auf, welche Daten, Steuersignale, Adres

sen und Zeittaktsignale zu einer weiterhin dem System zu-

geordneten, gemeinsamen logischen Steuereinrichtung wei-
tergibt. Dieser logischen Steuereinrichtung ist zur Be-

arbeitung der erhaltenen Daten, Adressen und Zeittakt-

pulse ein Rechner zugeteilt.
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In der deutschen Offenlegungsschrift 0S 27 24 075 ist
ein System beschrieben zur optischen Wiedergabe von Sym-
bolen, Zeichen und Darstellungen, insbesondere fiir den
Layout von Anzeigen in Zeitungen und dgl., unter Verwen-
dung einer gemeinsamen logischen Steuereinrichtung und
von Sichtgerdten. Dabei werden sowohl fest vorgegebene
und gespeicherte, als auch nachtr&dglich eingegebene,
verdnderbare, den Symbolen, Zeichen und Darstellungen
betreffende Signale in der gemeinsamen, logischen Steu-
ereinrichtung verknilipft. Dann wird liber eine diese
Steuereinrichtung zugeordnete Bildspeicheranordnung die

optische Wiedergabe bewirkt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeich-

nungen dargestellt und wird im folgenden ndher beschrie-
ben. '

Es zeigen:

Fig. 1 ein Layout-Plan flir eine zu bedruckende

Seite, Text- und Bildblocke umfassend.

Fig. 2 eine schematische Darstellung zur Struk-
turierung einer auszudruckenden Seite, be-
stehend aus einzelnen untereinanderliegen-
den Punkt-Raster-Zeilen, von denen gleich-
zeitig mehrere mittels eines in Zeilenrich-
tung liber die Seite laufenden Schreibkopies

ausgegeben werden.

Fig. 2a eine schematische auszugsweise Darstellung
von Fig. 2 zur Kennzeichnung des Punkt-
Rasters in den Punkt-Raster-Zeilen und in

den Punkt-Raster-Streifen (Seiten-Streifen).
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Fig. 4
Fig. 4a
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
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eine schematische Darstellung des sogenann-
ten Fenster-Prinzips bei der Ausgabe von
Druckinformation auf die Seite. Dabei nimmt
das Fenster nacheinander unterschiedliche
Fenster-Positionen ein, wobei jeder Fenster-
Position bestimmte Seiten-Streifen zuge-
ordnet sind.

eine schematische Darstellung des sogenann-
ten Fensterspeichers, dessen Bitzeilen ent-
sprechenden Punkt-Raster-Zeilen auf der
Seite zugeordnet werden. (Jeweils acht un-
tereinanderliegende Bitzeilen sind zu einem

Fenster-Speicher-Streifen zusammengefaft).

eine schematische ausschnittsweise Darstel-
lung von Fig. 4 zur bitweisen Raster-Punkt-

Darstellung im Fensterspeicher.

eine schematische Darstellung des Fenster-
speichers mit zu Fenster-Speicher-Streifen
zusammengefaBten Bitzeilen, wobei diese
Fenster-Speicher-Streifen eine entsprechende
Zuordnung zu den Seiten-Streifen der Druck-

seite erfahren.

eine schematische Darstellung zum Informa-
tionsfluB zwischen dem Fensterspeicher und
einem Pufferspeicher sowie zur Aufnahme
von Information in den Fensterspeicher und
zur Ausgabe von Information aus dem Puffer-
speicher.

eine schematische Darstellung des Informa-

tionsflusses fiir filir eine Druckaufbereitung,
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Fig. 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12
Fig. 13
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ausgehend von codiert-gespeicherter Textin-
formation und raster-punkt-weise (unkompri-
miert oder komprimiert) gespeicherter Bild-
information unter Hinzuziehung eines Schrift-
art-Speichers zur Abgabe von Raster-Punkt-
Information fiir die einzelnen durch Codes
gekennzeichneten Zeichen.

eine schematische Darstellung zur Ubertra-
gung der Raster-Punkt-Information filir das
Zeichen f aus dem Schriftart-Speicher in

den Fensterspeicher.

eine schematische Darstellung filir das in
den Fensterspeicher ibertragene Zeichen £

fir bestimmte Seiten-Streifen.

eine schematische Darstellung zur Ausgabe
des Zeichens f in andere Seiten-Streifen

flir die Fensterposition IT.

eine schematische Darstellung zur teilwei-
sen Aufnahme des Zeichens f in den Fenster-

speicher fiir die Fenster-Position I.

eine schematische Darstellung zur gdnzli-
chen Aufnahme des Zeichens f in den Fenster-

speicher entsprechend der Fenster-Position
II.

eine schematische Darstellung fiir eine ge-
dachte ununterbrochene Ubertragung der Ra-
ster-Punkt-Information flir ein Zeichen aus
dem Schriftart-Speicher in den Fenster-

speicher.
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eine schematische Darstellung zur Ausgabe
der Zeichen p und g mit unterschiedlichen
Grundlinien im Fensterbereich.

eine schematische Darstellung zum Laden

der Buchstaben p und g in den Fensterspei-
cher und zur partiellen Ausgabe von Fen-
sterspeicher-Information in den Pufferspei-
cher.

eine schematische Darstellung des Zeichens
I, dessen oberes und unteres Ende nicht
mit einer Streifengrenze auf der Seite ab-
schlieft.

eine schematische Darstellung dreier zu
verschiedenen Textbldcken gehtrenden Zei-
chengruppen mit unterschiedlichen Grund-
linien.

eine schematische Darstellung zur Kompri-
mierung/Dekomprimierung von bitweise ge-
speicherter Rasterpunkt-Zeichen-Informa-
tion.

.In Fig. 1 ist ein Layout-Plan fiir eine zu bedruckende

Seite, Text- und Bildblé&cke umfassend, gezeigt. Die zu
druckende Seite ist mit 1 gekennzeichnet, die Textbldcke
mit T1, T2, T3, T4; die Bildblocke mit I4 und I5. Inner-

halb der Textbldécke sind Schriftzeichen zeilenweise an-~

geordnet. Dabei miissen die Grundlinien nebeneinanderlie-

gender Textbldcke nicht miteinander fluchten.

In Fig. 2 ist eine schematische Darstellung zur Struktu-

rierung einer auszudruckenden Seite gezeigt. Eine solche

Seite kann z.B. mit Hilfe eines Metallpapierdruckers be-
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druckt werden. Dieser Drucker soll einen Schreibkopf ent-
halten, der z.B. 32 ilibereinanderliegende in einer Spalte
angeordnete Elektroden enthdlt. Durch jede Elektrode kann
auf dem Aufzeichnungstrdger eine punktfdrmige Aufzeichnung
(im folgenden Bildelement = pel genannt) erzeugt werden.
Der Schreibkopf 3 wird wdhrend eines ersten Durchlaufes 1
in angegebener Pfeilrichtung K quer {iber die Seite gefiihrt.
Die Informationsaufzeichnung soll in bestimmten Rasterpo-
sitionen moglich sein. 2Zur Vereinfachung sei angenommen,
daf das Rastermuster aller mdglichen Rasterpositionen auf
der Seite einer Matrix aus untereinanderliegenden Punkt-
Raster—~Zeilen entspricht, wobei die einzelnen Bildelemente
der untereinanderliegender Zeilen aufeinander ausgerichtet
sind, so daf sich eine matrixfdrmige aus Punkt-Raster-Zei-
len und Punkt-Raster-Spalten bestehende Struktur ergibt.

Da der Schreibkopf 3 aus 32 iibereinanderliegenden Schreib-
elektroden besteht, werden wdhrend des Durchlaufes 1 auch
32 Punkt-Raster-Zeilen geschrieben. Die 32 Elektroden des
Schreibkopfes sind in 4 jeweils 8 Elektroden umfassende
Sektionen aufgeteilt. Die erste Elektrodensektion soll
zuoberst des Schreibkopfes liegen, gefolgt von der zwei-
ten, dritten und der zuunterst liegenden vierten Sektion.
In Analogie zu dieser Aufteilung ist die Seite in einzel-
ne streifenfdrmige Durchlaufabschnitte aufgeteilt. Jeder
Durchlaufabschnitt (Seiten-Streifen) umfaft 8 {ibereinan-
derliegende Punkt-Raster-Zeilen. Die einzelnen Seiten-
Streifen sind mit P1, P2, P3 ... PN, P(n+1), P(n+2), ...
bezeichnet. Wdhrend des Durchlaufes 1 ist die erste Elek-
trodensektion dem Durchlaufabschnitt P1, die zweite Elek-
trodensektion dem Durchlaufabschnitt P2, die dritte Elek-
trodensektion dem Durchlaufabschnitt P3 und die vierte
Elektrodensektion dem Durchlaufabschnitt P4 zugeordnet.
Nach dem Durchlauf 1 wird der Elektrodenkopf entgegen der
Pfeilrichtung K in seine Ausgangsposition links der Seite

zuriickbewegt, wdhrend der Aufzeichnungstrédger (die Seite)
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um 4 Seiten-Streifen in Pfeilrichtung V vorgeschoben wird.
Wdhrend des Durchlaufes 2 bewegt sich der Schreibkopf 3
wiederum in angegebener Pfeilrichtung K ilber die Seite ,
wobei die Seiten-Streifen P5, P6, P7 und P8 ausgegeben
werden. In analoger Weise erfolgt die Informationsaufzeich-
nung in den Durchlaufabschnitten P9, P10, P11, P12 bzw.

P(n+5), P(n+6), P(n+7), P(n+8) wihrend der Durchliufe

3 bzw. n+8 .
4

Fig. 2a zeigt eine schematische auszugsweise Darstellung
von Fig. 2 zur Kennzeichnung des Punktrasters. Jeder
Seiten-Streifen besteht aus 8 {ibereinanderliegenden Punkt-
Raster-Zeilen. Die Punkte (Bildelemente) untereinanderlie-
gender Zeilen sind entsprechend aufeinander ausgerichtet,
so daB sich die bereits erwdhnte aus Zeilen und Spalten
bestehende Matrixstruktur fiir eine Informationsaufzeich-
nung auf der Seite ergibt.

Es sei an dieser Stelle bereits darauf hingewiesen, daB
als Aufzeichnungsmedium nicht nur eine mit Rasterinforma-
tion zu bedruckende Seite verstanden werden soll, sondern
ebensogut auch eine Bildschirmfl&che mit rasterfdrmiger
Informationsaufzeichnung oder andere Aufzeichnungsmedien

im Zusammenhang mit entsprechenden Aufzeichnungsverfahren.

Des weiteren sei auch darauf hingewiesen, daB die punkt-
formige Informationsaufzeichnung auch in einer Weise vor-
genommen werden kann, die von der einfachen Darstellung
gemdB Fig. 2a abweicht. So ist es z.B. denkbar, daf sich
die einzelnen Bildelemente einander zu Erzielung besserer
Zeichenkonturen iberlappen koénnen. AuBerdem kann das er-
findungsgemdBe spdter beschriebene Fensterspeicher-Prin-
zip auch auf eine andere als in Fig. 2 gezeigte Struktu-
rierung einer auszudruckenden Seite bezogen werden, bei der

z. B. pro Durchlauf eines Rasterpunkte erzeugenden Schreib-
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kopfes oder eines Schreibstrahles nur eine Rasterpunktzeile
erzaugt wird. In diesem Zusammenhang sei auch erwidhnt, daB
zur Ausgabe von Punkt-Raster-Zeilen Kathoden~ oder Laser-
strahlen o. &. verwendet werden k&Snnen, welche einen Auf-

zeichnungstrédger entsprechend iiberstreichen.

Der Aufteilung des Schreibkopfes in Sektionen zu je 8 Elek-
troden liegt im gewdhlten Ausfihrungsbeispiel die Bytestruk-
tur der in diesem Zusammenhang verwendeten Datenverarbei-
tungsanlage zugrunde. Der Metallpapierdrucker wird zur Aus-
gabe von Punkt-Raster-Information datenmdfig von einer
Datenverarbeitungsanlage gespeist. Diese Datenverarbeitungs-
anlage enthdlt gemdB der Fign. 4 und 7 einen sog. Fenster-~
Speicher (WB) 5. Dieser Fenster-Speicher 5 besteht aus ei-
nem matrixformigen Feld (Fig. 4a) von Speicherzellen, im
folgenden vereinfacht Bits genannt. Die Bitzahl einer Spei-
cherzeile entspricht der Anzahl der mdglichen Bildelemente
einer Punkt-Raster-Zeile auf der Seite. Entsprechend der
Strukturierung der Seite in 8 Bildelemente hohe Seiten-
Streifen besteht der Fenster-Speicher 5 aus jeweils 8 Bits
hohen Fenster-Speicher-Streifen W1, W2, W3 ... W7. Ent-
sprechend der Struktur der Datenverarbeitungsanlage sind
jeweils 8 libereinanderliegende Bits in einem Speicherstrei-
fen als Byte (W1-1; W1-2) zusammengefaft. In diesem Zu-
sammenhang wird bei entsprechenden Datenverarbeitungsan-
lagen auch von einer Bytestruktur gesprochen.

Im gewdhlten Ausfihrungsbeispiel soll aus Vereinfachungs-
griinden der Fenster-Speicher 5, der zur Aufbereitung der
Druckdaten benutzt wird, 7 Fenster-Speicher-Streifen um-
fassen. An spdterer Stelle wird ausgesagt, welche HbBhe
(Anzahl der Fenster-Speicher-Streifen) der Fensterspeicher
5 in Abhdngigkeit von der HOhe der auszudruckenden Zeichen

haben muf. Wirde der Fensterspeicher so grof gewdhlt wer-
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den, um die gesamte Punkt-Raster-Information einer Seite
aufzunehmen, so wirde dies einen unzumutbaren Speicherbe-
darf bedingen.

Aus diesem Grunde soll die Aufbereitung der Druckdaten
fir die Seite in besonderer Weise erfolgen, wobei nur

ein relativ geringer Speicherbedarf erforderlich ist.

Zu diesem Zweck ist der relativ kleine Fenster-Speicher

5 vorgesehen, in dem die Druckdaten immer nur fiir eine
relativ kleine Anzahl von Seiten-Streifen aufbereitet wer-
den. Mit anderen Worten: wenn die Seite z. B. 825 Seiten-
Streifen umfaBt, ist es unter Berlicksichtigung bestimmter
Bedingungen mdglich, den Fenster-Speicher 5 z. B. auf nur
insgesamt 7 Speicher-Streifen auszulegen. Auf diese Weise
widre zur Aufbereitung der Druckdaten fir eine Seite mit
z. B. 33 Millionen Résterpositionen nur ein Fenster-Spei-
cher 5 mit insgesamt 0,28 Millionen Bitpositionen erfor-

derlich, was eine enorme Speicherplatzeinsparung bedeutet.

In Fig. 3 ist eine schematische Darstellung des sogenannten
Fenster-Prinzips bei der Ausgabe von Druckinformation auf
die Seite gezeigt. Wie bereits erwdhnt, hat der Fenster-
Speicher 5 sieben Fenster-Speicher-Streifen W1 bis W7 und
eine Zeilenldnge mit so vielen Bits, wie es der Anzahl der
Rasterpunkte in einer Punkt-Raster-Zeile der Seite ent-
spricht. Flr eine vereinfachte, verstdndlichere Darstellung
soll gesagt werden: der Fensterspeicher hat eine Hohe h,
die insgesamt sieben Seiten-Streifen (z. B. P1 bis P7) der
Breite b abdeckt. Angenommen, die Druckdatenaufbereitung

im Fenster-Speicher 5 sei in den Fenster-Speicher-Streifen
W1 bis W7 erfolgt, denen die Seiten-Streifen P1 bis P7 zu-
geordnet sind (Fensterposition I). Danach ist es denkbar,
den Inhalt der oberen zwel Fenster-Speicher-Streifen Wi

und W2 aus dem Fenster-Speicher 5 in den Pufferspeicher 7
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zu lbertragen und die dadurch freigewordenen Fenster-Spei-
cher-Streifen W1 und W2 zur Druckaufbereitung neuer Druck-
daten, z. B. flir die Seiten-Streifen P8 und P9 zu verwen-
den. Hierbei miiften natilirlich zu diesem Zeitpunkt die bei-
den Fenster-Speicher-Streifen W1 und W2 eine entsprechen-
de Zuordnung zu den Seiten-Streifen P8 und P9 erfahren
(Fensterposition II).

Nach erfolgter Druckaufbereitung fiir diese Seiten-Streifen
P8 und P9 ist es denkbar, daB nunmehr auch der Inhalt des
dritten Fenster-Speicher-Streifen W3 in den Pufferspeicher
7 gestellt wird und daB der dadurch freiwerdende Fenster-
Speicher-Streifen W3 nunmehr zur Druckaufbereitung fiir den
Seiten-Streifen P10 benutzt wird. Dazu ist der Fenster-
Speicher-Streifen W3 dem Seiten-Streifen P10 zuzuordnen.

Zu bestimmten Zeiten wird die in den Pufferspeicher 7 iiber-
tragene Information auf einmal auf die Seite ausgedruckt.
Die Aufbereitung der Druckdaten erfolgt immer nur filir ei-
nen sogenannten Fensterbereich der H6he h und der Breite
b. Fiir die Aufbereitung der Druckdaten im Fensterbereich
steht der Fenster-Speicher in angegebener Weise zur Ver-
fliigung. Der Fensterbereich verschiebt sich auf der Seite
in Pfeilrichtung D von oben nach unten, als wiirde sich ein
Spalt der Abmessung h-b von oben nach unten iiber die Sei-~
te bewegen und nacheinander unterschiedliche Fensterposi-
tion I, II, III einnehmen. Die Aufbereitung der Druckda-
ten erfolgt somit immer nur flir eine Fensterposition; die
Verschiebung von einer Fensterposition in die andere wird
nur dadurch mdglich, daB zuvor der Inhalt bestimmter Fen-
ster-Speicher~-Streifen im Pufferspeicher 7 zwischengespei-
chert wird (fiir eine spidtere Druckausgabe) und die dadurch
freiwerdenden Fenster-Speicher-Streifen zur Aufnahme und
Aufbereitung neuer Druckdaten fiir Folgestreifen auf der
Seite zur Verfiigung stehen, |
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In Fig. 3 ist die Verschiebung des Fensters von der Fen-
sterposition I in die Fensterposition ITI mit S1 und die
Verschiebung von der Fensterposition II in die Fenster-—
position III mit S2 gekennzeichnet. Entsprechend dem zuvor
gegebenen Ausflihrungsbeispiel umfaft S1 die Hdhe zweier
Seiten-Streifen, nd&mlich P1 und P2, und S2 die H8he des

Seiten~Streifens P3.

In Fig. 5 ist eine schematische Darstellung des Fenster-

Speichers 5 mit zu sieben Fenster-Speicher-Streifen W1 bis

W7 zusammengefaBten Bitzeilen gezeigt. Die Fenster-Speicher-

Streifen W1 bis W/ erfahren entsprechend der Fensterposi-
tion I in Fig. 3 eine entsprechende Zuordnung zu den Sei-
ten~-Streifen P1 bis P7 der Druckseite.

In Fig. 6 ist eine schematische Darstellung zum Informa-

tionsflufB zwischen dem Fenster-Speicher 5 und dem Puffer-
speicher 7 sowie zur Aufnahme von Information in den Fen-
ster-Speicher und zur Ausgabe von Information in den Puf-
ferspeicher gezeigt. Mit Hilfe dieser Darstellung werden

die zur Erl&uterung von Fig. 3 gemachten Hinweise beziig-

lich der "Verschiebung" des Fensters iiber die Druckseite

verstdndlicher:

Die Fenster-Speicher-Streifen, jeweils 8 libereinanderlie-
gende Bitzeilen umfassend, sind mit W1 bis W7 gekennzeich-
net. Der Pufferspeicher 7 besteht aus 4 Pufferspeicher-
streifen B1 bis B4. Jeder dieser Streifen ist so ausgelegt,
daB er den Inhalt eines Fenster-Speicher-Streifens auf-
nehmen kann. Sobald der Pufferspeicher 7 vollends mit auf-
bereiteter Druckinformation gefiillt ist, erfolgt eine Wei-
terleitung seines Inhalts flir eine Druckausgabe. Im Zu-
sammenhang mit Fig. 2 ist leicht zu erkennen, daB dieser

Pufferspeicher 7 die Druckinformation filir jeweils einen
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Durchlauf des Schreibkopfes zur Verfligung stellt (ent-
sprechend den 32 iibereinanderliegenden Elektroden des
Schreibkopfes 3 enthdlt der Pufferspeicher 32 i{ibereinan-
derliegende Bitzeilen. Jede Bitzeile ist eine Elektrode

zur Ausgabe der entsprechenden Raster-Punktinformation
zugeordnet.

Angenommen, Druckinformation sei im Fenster-Speicher 5
aufbereitet worden und die Fenster-Speicher-Streifen W1,
W2, W3 bis W7 seien den Seiten-Streifen P1 bis P7 zuge-
ordnet worden (Fensterposition I).

Im folgenden wird erkldrt, in welchen Schritten die Druck-
ausgabe und die Druckaufbereitung neuer Druckdaten fiir

die auf den Seiten-Streifen P7 folgenden Seiten-Streifen
erfolgt. '

Wahrend eines Zeitraumes T1 wird der Inhalt von W1 (P1 zu-
geordnet) nach B1 (P1 zugeordnet) und der Inhalt von W2
(P2 zugeordnet) nach B2 (P2 zugeordnet) iibertragen. Damit
ist die Information fir P1 und P2 zwischengespeichert und
W1 und W2 stehen zur Druckaufbereitung neuer Druckdaten
flir die Seiten-Streifen P8 und P9 zur Verfiigung. Wdhrend
eines Zeitraumes T2 werden entsprechend neue Druckdaten

RI nach W1 (jetzt P8 zugeordnet) und W2 (jetzt P9 zuge~

ordnet) ibertragen. Damit ist der Fensterspeicher 5 wieder
"gefdillt".

Wdhrend eines Zeitraumes T3 wird nun der Inhalt von W3

(P3 zugeordnet) nach B3 (P3 zugeordnet) und der Inhalt

von W4 (P4 zvgeordnet) nach B4 (P4 zugeordnet) ibertra-
gen. Danach ist der Pufferspeicher 7 in allen seinen Strei-
fen B1 bis B4 vollends mit Information "geflillt", so daB

nunmehr einer Druckausgabe seines Inhalts in den Seiten-
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Streifen P1 bis P4 wdhrend des Durchlaufes I erfolgen
kann.

(Es sei an dieser Stelle ausdriicklich darauf hingewiesen,
daB die Darstellung in Fig. 3 zur Verschiebung des Fen-
sters nichts mit dem Ausdrucken der Information widhrend

der einzelnen Durchldufe zu tun hat).

Wie bereits erwdhnt, erfolgt eine Druckausgabe immer dann,
wenn die 4 Pufferspeicherstreifen mit Information "gefidllt"
sind und ein Durchlauf des Schreibkopfes vollzogen werden
kann. Die in Fig. 3 gezeigte Fensterverschiebung ist mit
einer Anderung der Zuordnung von den Fenster-Speicher-
Streifen zu den Seiten-Streifen zu vergleichen. Nach er-
folgter Ubertragung des Inhaltes von W3 auf W4 in den Puf-
ferspeicher 7 stehen nunmehr diese Fenster-Speicher-Strei-
fen W3 und W4 zur Aufnahme neuer Druckdaten RI wdhrend

des Zeitraumes T4 zur Verfiigung. Dabei wird nunmehr W3 zu
P10 und W4 zu P11 zugeordnet. Der Fenster-Speicher ist nun
wieder vollends gefiillt, und der Inhalt bestimmter Fen-
ster-Speicher-Streifen kann in den Pufferspeicher 7 iber-
tragen werden, der jetzt nach erfolgter Druckausgabe fiir
den Durchlauf I zur Aufnahme neuer Druckdaten zur Verfii-
gung steht. Es soll z. B. wdhrend T5 der Inhalt von W5

(P5 zugeordnet) nach B1 (P5 zugeordnet), der Inhalt von

W6 (P6 zugeordnet) nach B2 (P6 zugeordnet) und der Inhalt
von W7 (P7 zugeordnet) nach B3 (P7 zugeordnet) ilibertra-
gen werden. Damit stehen nunmehr die Fenster-Speicher-Strei-
fen W5, W6 und W7 zur Aufnahme neuer Druckdaten RI wdhrend
des Zeitraumes T6 zur Verfiigung. Dabei werden diese Fen-
ster-Speicher-Streifen den Seiten-Streifen P12, P13 und
P14 zugeordnet. Damit ist der Fenster-Speicher wieder vol-

lends mit Information "gefilillit". Wdhrend des Zeitraumes
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T7 soll nun der Inhalt von W1 (P8 zugeordnet) nach B4 (P8
zugeordnet) ilibertragen werden. Damit ist jedoch der Puf-
ferspeicher 7 wieder vollends mit Information "gefiillt"
und eine Druckausgabe wdhrend des Durchlaufes II fiir die
Seiten-Streifen P5 bis P8 kann erfolgen. Durch die vorher-
gehende Ubertragung des Inhaltes von W1 in den Pufferspei-
cher 7 (T2 : RI®+ W1(P8) und Druckausgabe in T7 steht nun-
mehr dieser Fenster-Speicher-Streifen zur Aufnahme neuer
Druckdaten RI wdhrend des Zeitraumes T8 zur Verfiigung,
wobei nunmehr dieser Fenster-Speicher-Streifen W1 dem Sei-

tenstreifen P15 zugeordnet wird. etc.

Das in Zusammenhang mit Fig. 6 gegebene Beispiel zum In-
formationsfluB zwischen dem Fensterspeicher 5 und dem
Pufferspeicher 7 soll zundchst nur verdeutlichen, daB die
ibertragung des Inhaltes von Fenster-Speicher-Streifen

in den Pufferspeicher in zyklischer Folge W1, W2, ... W7,
W1, W2 ... W7 usw. erfolgt. die Ubertragung erfolgt strei-
fenweise, wobei auch mehrere Streifen zeitlich unmittel-
bar nacheinander ilibertragen werden kdnnen, aber auch die
Ubertragung eines oder mehrerer Streifen in zeitlich unter-
brochenen Zeitabschnitten erfolgen kann.

Das in Fig. 6 gegebene Beispiel so0ll ferner andeuten, daf
eine Druckausgabe immer dann erfolgt, wenn der Pufferspei-

cher 7 vollends mit Druckdaten fiir einen Durchlauf geladen
wurde.

Besonders wichtig zum Verstdndnis des Fenster-Prinzipes
ist die zyklische Zuordnung der Fenster-Speicher-Streifen
Wl, W2 ... W7, W1, W2 ... W7 zu den Seiten-Streifen P1,

P2, P3 ... Pn, P(n+1), P(n+2), P(n+3), ... usw. Immer

wenn der Inhalt einer oder mehrerer Fenster-Speicher-Strei-

fen in den Pufferspeicher {ibertragen wurde, stehen diese
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zur Aufnahme neuer Druckaten fiir die bisher noch nicht er-
faBten Folge-Seiten-Streifen zur Verfiigung, so daR hier
die "Verschiebung" des Fensters iiber die Seite in Pfeil-
richtung D (in die verschiedenen Fensterpositionen) be-
sonders deutlich wird. '

{iber die Bedingungen, wann der Inhalt von einem oder von
mehreren Fenster-Speicher-Streifen in den Pufferspeicher
zu lbertragen ist, wird an anderer Stelle genaueres aus-

gesagt.

In Fig. 7 ist eine schematische Darstellung des Informa-
tionsflusses filir eine Druckdatenaufbereitung gezeigt. Es
wird von codiert gespeicherter Textinformation und raster-
punktweise (unkomprimiert oder komprimiert) gespeicherter
Bildinformation ausgegangen unter Hinzuziehung eines
Schriftartspeichers 11 zur Abgabe von Rasterpunktinforma-
tione fiir die einzelnen durch Codes gekennzeichneten Zei-
chen.

Die Textbldcke T1, T4, T2, T3 werden blockweise in belie-
biger Reihenfolge in den Seiten~Eingabe-Speicher (PIB) 8
durch einen externen Datenstrom in die Datenverarbeitungs-
anlage eingegeben. Jeder Textblock enthdlt die Zeichen in
codierter Form (also nicht in bitweise strukturierter Ra-
ster-Form); auBerdem enthdlt jeder Textblock Steuerinforma-
tionen, z. B. die Koordinate, an welcher Stelle der Seite
er anzuordnen ist, oder welche Schriftarten und -grodBen

fiir die Zeichen zu widhlen sind.

In dem Schriftart-Speicher 11 werden die entsprechenden
Bits fiir die Rasterpunktdarstellungen der einzelnen Zei-
chen flir verschiedene Schriftarten gespeichert. Durch den
Code jedes einzelnen Zeichens in den Textbldcken kann liber

den Weg 13 und 14 auf die Bitstruktur des Zeichens im
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Schriftartenspeicher (FDB) 11 zugegriffen werden. Um Spei-
cherplatz zu sparen, werden die Zeichen im Schriftartspei-
cher 11 komprimiert gespeichert, so daB vor einer Aufberei-
tung der Druckdaten im Fenster-Speicher 5 eine Dekompri-
mierung 15 der Rasterpunktinformation flir die einzelnen
Zeichen erforderlich ist. Eine solche Dekomprimierung

kann unter Berlicksichtigung entsprechender Komprimierungs-/
Dekomprimierungsschritte von einer entsprechenden Schal-
tung oder per Programm vollzogen werden. Einzelheiten zu
einer solchen Komprimierung/Dekomprimierung werden im
Zusammenhang mit Fig. 18 erl&utert. In den Seiten-Eingabe-
Speicher 8 kdnnen neben Textbldcken auch bitweise gespei-
cherte Bildbldcke (komprimiert oder unkomprimiert) aufge-
nommen werden. Bildblbcke kodnnen auch auBerhalb des Sei-
ten-Eingabe-Speichers 8 an anderer Stelle der Datenverar-
beitungsanlage verfiligbar gehalten werden. Bei sehr groBen
Bildern (extrem hoher Speicherbedarf wegen der hohen Ra-~
sterpunktzahl) werden die Bilder auf externen Speichern
gespeichert. Die Bilder werden nur partiell im Arbeits-
speicher der Datenverarbeitungsanlage verfligbar gehalten.
Die Bildblécke (z. B. der mit 9 gekennzeichnete Bildblock
I4 oder der mit 10 gekennzeichnete Bildblock I5) enthalten
ebenso wie Textbldcke Steuerinformationen, insbesondere
mit Angaben der Koordinaten flir ihre Anordnung auf der Sei-
te. Beim Eingeben der Text- bzw. Bildbldcke in die Daten-
verarbeitungsanlage ist durch die Koordinaten der einzel-
nen BlOcke auch das Layout der Seite festgelegt. Ent-
sprechend dem vorgegebenen Layout wird auf die einzelnen
Bldcke, soweit sie zur aktuellen Fensterposition einen
Beitrag liefern, zugegriffen. Flir jeden Text- oder Bild-
block wird durch ein Programm ein sogenannter Blockindex
erstellt, der z. B. Angaben zu den Koordinaten, an wel-
cher Stelle der Seite der Block auszugeben ist, und einen

sogenannten AdreBzeiger enthdlt, durch den auf den Teil
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des Blockes verwiesen wird, der filir die Druckaufbereitung
zu einem aktuellen Zeitpunkt gerade von Interesse ist.
Auferdem enthdlt der Blockindex auch einen sogenannten
"Fenster"~Zeiger, der den Hinweis liefert, ob ein ent-
sprechender Block, und wenn ja, welcher Teil von ihm einen

Beitrag flir eine bestimmte Fensterposition liefert.

Wiirde einer Druckausgabe der Layout-Plan gemdf Fig. 1 zu-
grunde liegen, so ist leicht zu erkennen, welche der Text-
bzw. Bildblocke zu verschiedenen gedachten Fensterposition-
en einen Beitrag liefern wilirden: fiir die ersten Fenster-
positionen wdren es die nebeneinanderliegenden Textblécke
T1 und T3; fir dann folgende Fensterpositionen waren es

der Textblock T1, der Bildblock I4 und der Textblock T2;
bei spdteren Fensterpositionen der Textblock T1, T4 und

T2 wihrend fiir die letzten Fensterpositionen auf der Sei-
te lediglich der Bildblock I5 einen Beitrag liefern wiirde.

Angenommen die Textbltcke T1 und T3 wilirden fiir die ersten
Fensterpositionen einen Beitrag liefern. Durch den Lay-
out-Plan sowie durch entsprechende AdreBsteuerinformation
sei sichergestellt, an welcher Stelle der Seite die ein-
zelnen Zeichen (einer bestimmten Schriftart und einer be-

stimmten-grdRe) innerhalb der aktuellen Fensterposition
wiederzugeben sind.

Dies wird z. B. dadurch m&glich, daB die Grundlinie einer
Zeichenzeile einer bestimmtenPunktrasterzeile der Seite
zugeordnet wird und daB filir die Zeichenfolge innerhalb der
Zeichenzeile die Breitenabmessungen der Zeichen und die

Zeichenabstédnde bekannt sind.
Jede Stelle des Fenster-Speichers (WB) 5 kann wahlweise

adressiert werden. Dadurch wird es mdglich, die Zeichen

der einzelnen Textbldcke, die einen Beitrag fiir eine
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Fensterposition liefern, in den Fenster-Speicher 5 zu la-
den. Darunter soll folgendes verstanden werden: das Zeichen
ist zundchst nur durch seinen Zeichencode gekennzeichnet
und es liegt eine Positionsangabe vor, an welche Stelle
des Fenster-Speichers es flir eine bestimmte Fensterposi-
tion 2zu setzen ist. Damit ist die bitweise rasterpunktge-
treue Zeichendarstellung gemeint. Aufgrund des Zeichencodes
im Textblock kann (direkt oder indirekt) zur Rasterpunkt-
darstellung des entsprechenden Zeichens (je nach Schrift-
art und SchriftgrodBe) im Schriftartspeicher (FDB) 11 Zu-
griff genommen werden. Dort sind die einzelnen Schriftar-
tensdtze mit TF1, TF2, TF3 ... TFN gekennzeichnet. Zweck-
mépigerweise wird die bitweise Rasterpunktdarstellung fiir
die einzelnen Zeichen im Schriftartspeicher 11 in einer
komprimierten Form vorliegen, so daB wie bereits erwdhnt
wurde, eine Dekomprimierung 15 erfolgen muB. Als Ergebnis
dieser Dekomprimierung wird die vollstdndige Rasterpunkt-
information fiir das Zeichen erzeugt, und iber die Lei-
tung 12 in die davor vorgesehene Stelle des Fenster-Spei-
chers geladen. Die Textbldcke oder Teile davon werden also
zeichenweise in den Fenster-Speicher iibertragen. Flr eine
zweckmidBige Ubertragung eines Bildblockes oder von Teilen
davon in den Fenster-Speicher ist der Bildblock matrixfdr-

mig in kleinere zugriffsfdhige Einheiten (Bildblockfelder)
aufgeteilt.

Ist die Bildblockinformation komprimiert gespeichert, so
muB jedes Bildblockfeld vor seiner Ubertragung in den Fen-
ster-Speicher noch dekomprimiert werden.

Wie eine solche komprimierte Rasterpunktdarstellung eines
Zeichens (bzw. eines Bildblockfeldes) vorgenommen werden
kann, geht aus Fig. 18 hervor. Das Zeichen wird in ein

dieses begrenzende Rechteck ("tight box") gestellt. Das
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Rechteck ist in einzelne ibereinanderliegende Streifen

S1, 82, S3 ... aufgeteilt. Jeder Streifen besteht aus acht
tibereinanderliegenden Zeilen S1-1 bis S1-8. AuBerdem ist
das Rechteck durch vertikal verlaufende die Zeilen schnei-
dende Linien matrixartig aufgeteilt. Jeweils 8 unterein-
anderliegende Matrixelemente (21-1 bis 21-8) in einem
Streifen (S1) sind den 8 Bits eines Bytes (21, 22, 23) zu-
geordnet.

Die Kompression eines solchen Zeichens bezieht sich auf
die Bytes in Pfeilrichtung in der Reheinfolge aufsteigen-
der Streifen. Haben die Bits eines Bytes nicht alle den
gleichen Inhalt (z. B. bin&re "O" fiir weiB; bindre "1"
fiir schwarz), so werden die Bits dieses Bytes nicht kom-
primiert. Haben hingegen die Bits eines Bytes alle den
gleichen Inhalt (alle "O" oder alle "1"), so wird kompri-
miert, in dem lediglich vermerkt wird (Byte mit alles "O"
oder "Byte mit alles "1" Abfilhrung). Flir aufeinanderfol-
gende Bytes identischen Inhalts wird lediglich hinter der
Eintragung fir das erste dieser Bytes die Anzahl der iden-
tischen Folgebytes vermerkt. Analog dazu kdnnen die ein-

zelnen Bildblockfelder eines Bildblockes komprimiert wer-
den.

Unter Kenntnis dieses Komprimierungsprinzips kann eine

entsprechende Dekomprimierung vorgenommen werden.

Die Druckinformation wird aus dem Fenster-Speicher (WB) 5
auf dem Weg 16 in den Pufferspeicher (PB) 7 fiir eine spi-

tere Druckausgabe iiber den Weg 17 auf der Seite 4 iibertra-
gen.

In Fig. 13 ist eine schematische Darstellung fiir eine ge-
dachte ununterbrochene Ubertragung der Rasterpunktinforma-

tion fiir ein Zeichen aus dem Schriftartspeicher 11 in den
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Fenster-Speicher 5 gezeigt.

Es sei angenommen, daB8 z. B. aufgrund des Zeichencodes

fiir das Zeichen f auf seine komprimierte Rasterpunktin-

formation (auf die rasterpunktweise Darstellung des Zeichens

wird verzichtet; es wird lediglich die &uBere Umrandung
des Zeichens angegeben) zugegriffen werden kann, die durch

Dekomprimierung 15 in eine vollstd@ndige Rasterpunktdar-
stellung iberfiihrt wird.

Wenn man eine streifenfdrmige Aufteilung (51 bis 57) des
Zeichens unterstellt (Fig. 18) und eine entsprechende
Adressierungsmbglichkeit voraussetzt, so ist es denkbar,
zu der Rasterpunktinformation des Zeichens f segmentweise

(streifenweise) Zugriff zu nehmen. Dies wlirde es ermtgli-

‘chen, wdhrend eines Zeitraumes T1 die Rasterinformation

flir den Streifen S1 abzuberufen, wdhrend eines anderen
Zeitraumes T2 zur Rasterinformation des Streifens S2 Zu-
griff zu nehmen etc. Flir den Fall, daB diese Zeitrdume

T1 und T2 zeitlich nicht einander anschlieBen, soll im
folgenden von einem unterbrochenen Zugriff ansonsten

von einem ununterbrochenen Zugriff gesprochen werden. Ein
solcher unterbrochener Zugriff soll bei dem erfindungsge-
mdBRen Fenster-Prinzips aus Zeitgriinden unbedingt vermieden
werden: der Schriftartspeicher 11 hat bei einer groBen Zahl
von verschiedenen Schriftarten und -groBRen einen enormen
Kapazitdtsbedarf. Aus diesem Grunde wird er auf einem ex-
ternen Datenspeicher untergebracht sein und immer nur par-

tiell im Arbeitsspeicher der Datenverarbeitungsanlage ver-
fiighar gehalten werden.

Bei der Aufbereitung der Druckdaten kann jedoch ein h&dufiger

Schriftartwechsel bzw. eine Anderung der SchriftgrdBe zu
berlicksichtigen sein.
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wirde nun auf die Rasterinformation eines Zeichens nicht un-
unterbrochen zugegriffen werden, so ergdbe sich ein uner-
wiinschter zeitlicher Nachteil.

Beispiel:

Nur auf die H3lfte der Rasterinformation eines Zeichens
wird zugegriffen. Dann erfolgen andere Vorgdnge, z. B.
Wechsel eines Schriftartensatzes im Arbeitsspeicher. Soll
nun zu einem spidteren Zeitpunkt auf die noch fehlende
Hadlfte der Rasterinformation des Zeichens zugegriffen wer-
den, so ist dazu erst wieder der betreffende Schriftarten-
satz aus dem externen Schriftartenspeicher in den Arbeits-
speicher der Datenverarbeitungsanlage zu laden. Der mit
dem Laden verbundene zeiliche Nachteil kann vermieden wer-
den, wenn von vornherein auf einmal, also in zeitlich nicht
unterbrochenen Zeitabschnitten auf die Rasterinformation

des Zeichens zugegriffen wird.

In der Forderung, den Bitdatenstrom filir die Rasterpunkt-
darstellung eines Zeichens in einer ununterbrochenen Uber-
tragungsfolge in den Fenster—-Speicher zu laden, liegt aber
auch die Forderung, den Fenster-Speicher genligend "hoch"
zu machen (ihm eine entsprechende Anzahl von Bitzeilen

zu geben), damit er das gesamt Zeichen hinsichtlich seiner
Zeichenhthe aufnehmen kann. Auf diese Weise wird die Min-~

desththe des Fenster-Speichers von der Zeichenhthe bestimmt.

Zur Vermeidung von MiBverstdndnissen sei betont, daB die
"Hohe" des Fenster-Speichers im voraus fiir z. B. eine Sei-

te festgelegt wird und dafB dabei das groBte auf der Seite
vorkommende Zeichen maBgebend ist.

Diese Vorausbestimmung ist m&glich, weil mit dem Anliefern

der Textbldcke an die Datenverarbeitungsanlage z. B. auch
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Informationen zur Zeichenh®the verbunden sind. Dadurch ist

es leicht, z. B. per Programm die maximale Zeichenh®he
fir eine Seite im voraus zu bestimmen.

Es gibt jedoch noch eine Vielzahl von anderen Griinden, den
Speicher noch "h&her" zu machen, als es £ilir die absolute
Hohe eines Zeichens erforderlich wdre. Einer der Griinde
liegt darin, daB das obere und untere Zeichenende nicht
immer mit einer Seiten-Streifen-Grenze zusammenfallen muf:

andere Griinde werden spdter noch ausfilhrlich erdrtert.

In Fig. 8 ist eine schematische Darstellung zur Ubertra-
gung der Rasterpunktinformation flir das Zeichen f aus dem
Schriftartspeicher 11 in den Fenster-Speicher 5 gezeigt.
Aufgrund des Zeichencodes filir das Zeichen f wird eine be-
stimmte Stelle des Schriftartspeichers 11 adressiert, an
der die (komprimierte) Rasterpunktinformation fiir dieses
Zeichen f gespeichert ist. Nach Abruf der kompriﬁierten
Rasterpunktinformation flir das Zeichen f findet eine De-
komprimierung 15 dieser Rasterpunktinformation und deren
Ubertragung an die dafiir vorgesehen Stelle des Fenster-
Speichers 5 statt.

Da der Fenster-Speicher 5 wahlweise adressierbar ist, ist
daher auch die Ubertragung der Rasterpunktinformation fiir
ein Zeichen in den Fenster-Speicher mit Hilfe einer ent-
sprechenden AdrefBkettung durchflihrbar. Die einzelnen Fen-
ster-Speicher-Streifen (W1 bis W7) werden entsprechenden
Seiten-Streifen zugeordnet. Angenommen, das Zeichen f solle
(analog zu Fig. 9) in der Mitte der Seite erscheinen und
sich hinsichtlich seiner HOhe iiber die Seiten-Streifen P1
bis P7 erstrecken. In einem solchen Fall wilirde der Fen-
ster-Speicher-Streifen W1 im Seiten~Streifen P1, und W2
wiirde P2, ... W7 wiirde P7 zugeordnet werden wie es in
Fig. 9 gezeigt ist.
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Es sei an dieser Stelle bemerkt, daB aus Vereinfachungs-
griinden hier nur die Ubertragung eines Zeichens in dem
Fenster-Speicher aufgefiihrt ist.

In Fig. 10 soll ein anderer Fall betrachtet werden, in dem
das Zeichen f entsprechend der Fensterposition II auf der
Seite auszugeben ist. Die HOhe des Zeichens erstreckt sich
iiber die Seiten-Streifen P3 bis P9. Wilrde der Fenster-Spei-
cher 5, entsprechend der Darstellung in Fig. 11, die Zu-
ordnung W1 2 p1, w2 202, w3 Op3, wae 2 pa .. ow7 2 opy
(Fensterposition I in Fig. 10) erfahren,

so kdnnte das Zeichen f 16 (Fig. 10) nur zum Teil 20-1
(Fig. 11) in den Fenster-Speicher geladen werden; ein Teil

seiner Unterldnge bliebe unberlicksichtigt.

Dieser Umstand widersprdche jedoch der Forderung, daB das
Zeichen in einem "Schwung" in den Fenster-Speicher {iber-
tragen werden soll.

Aus diesem Grunde wird folgendes gemacht: gemdB Fig. 12
wird der Inhalt der Fenster-Speicher-Streifen W1 und W2
vor dem Laden des Zeichens f in den Fenster-Speicher in
den Pufferspeicher 7 fiir eine spdtere Druckausgabe iiber-
tragen. Diese Fenster-Speicher-Streifen W1 und W2 stehen
jetzt zur Aufnahme neuer Druckdaten zur Verfiligung. Aus
diesem Grunde wird nun dem Fenster-Speicher-Streifen W1
der Seiten-Streifen P8, und dem Fenster-Speicher-Streifen
W2 der Seiten-Streifen P9 zugeordnet. Die Zuordnung

W3 = P3 bis W7 = P7 bleibt erhalten.

Dadurch ist jetzt der Fenster-Speicher 5 der Fensterposi-
tion II (Fig. 10) zugeordnet und das Zeichen f kann in
einem "Schwung" in den Fenster-Speicher 5 geladen werden.

Dabei kommt bildlich gesehen im Fenster-Speicher (5) die
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Unterldnge 20-2 des Zeichens f 20 lber dem oberen Teil

20-1 des Zeichens f zu liegen.

An diesem Beispiel wurde verdeutlicht, daf fiir das Laden
eines Zeichens folgendes zu beachten ist:

bestimmte Fenster-Speicher-Streifen, die bereits mit Druck-
daten aufbereitet sind, werden in den Ausgabepuffer iliber-
tragen. Dadurch werden diese Fenster-Speicher-Streifen

frei zur Aufnahme neuer Druckdaten filir die Folge-Seiten-
Streifen einer neuen Fensterposition. Das in dieser neuen
Fensterposition liegende Zeichen kann unter entsprechender
Neuzuordnung der Fenster-Speicher-Streifen zu den Seiten-

Streifen vollends in einem "Schwung" in den Fenster-Spei-
cher iibertragen werden.

In Fig. 14 ist eine schematische Darstellung zur Ausgabe
der Zeichen p und g mit unterschiedlichen Grundlinien-
hohen gezeigt. Es sei angenommen, das Zeichen p gehdre zu
einem Textblock T1 auf dem linken Teil der Seite und das
Zeichen g gehdre zu einem Textblock T3 auf dem rechten
Teil der Seite. Das Zeichen p solle eine Grundlinie BL10
haben; das Zeichen g eine Grundlinie BL30O. Beide Grund-
linien sollen nicht miteinander fluchten, die Grundlinie
des Zeichens g soll hbher liegen als die Grundlinie des
Zeichens p. Des weiteren sei angenommen, daf das Fenster
hoch genug ist, um je nach Fensterposition je eines dieser
Zeichen vollends aufzunehmen. (Aus Vereinfachungsgriinden
seien Zeichen mit Oberldngen an dieser Stelle nicht be-
trachtet). Das Zeichen g (es erstreckt sich von P1 bis P7)
soll also in der Fensterposition I (P71 bis P7) vollends
vom Fenster-Speicher aufgenommen werden k&nnen; das Zei-
chen p soll in der Fensterposition II (P3 bis PS) vom

Fenster-Speicher ebenfalls aufgenommen werden ko&nnen.
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Anhand der Darstellungen in den Fign. 15a, 15b und 15c¢
wird gezeigt, wie das Laden der Zeichen q und p in den
Fenster-Speicher erfolgt. Die Darstellung in Fig. 15a
entspricht der Fensterposition I. (d.h., die Fenster-
Speicher~Streifen W1 bis W7 sind den Seiten-Streifen P1
bis P7 zugeordnet). Flir diese Fensterposition I wird das
Zeichen g an die daflir vorgesehenen Stellen des Fenster-
Speichers {ibertragen. Eine vollstdndige Ubertragung des
Zeichens p in den Fenster-Speicher flir die Fensterposi-
tion I ist nicht m&glich. Aus diesem Grunde ist in Fig.
15a der obere Teil des Zeichens p nur gestrichelt ange-
deutet. Nach Ubertragung des Zeichens g in den Fenster-
Speicher fiir die Fensterposition I wird der Inhalt der
Fenster-Speicher-Streifen W1 bis W2 (zugeordnet zu P1
und P2) in den Speicherpuffer fiir eine spdtere Druckaus-
gabe libertragen (Fig. 15b). Auf diese Weise werden die
Fenster-Speicher-Streifen W1 und W2 zur Aufnahme neuer
Druckdaten fir die Folgestreifen P8 und P9 frei. Diese
Fenster~Speicher-Streifen werden wie in Abbildung Fig.
15c gezeigt, entsprechend der Fensterposition II den Sei-
ten-Streifen P8 und P9 zugeordnet. Zu diesem Zeitpunkt
ist es moglich, das Zeichen p in den dafiir vorgesehenen
Platz des Fenster-Speichers in einem "Schwung" zu iliber-
tragen, wobei sich die Zeichenhdhe des Zeidhens p lber
die Fenster-Speicher-Streifen W3, W4, W5, W6, W7 und Wi
und W2 erstreckt (in entsprechender Zuordnung zu den
Seiten-Streifen P3 bis P9). Im AnschluB daran kann der
Inhalt weiterer Fenster-Speicher-Streifen den Pufferspei-
cher fir eine Druckausgabe der Zeichen g und p ibertra-
gen werden.

In Fig. 16 ist eine schematische Darstellung des Zeichens
I gezeigt, dessen oberes und unteres Ende nicht mit einer
Streifengrenze auf der Seite abschlieBt. Auch aus diesem

Grunde muf sich die Hohe des Fenster-Speichers nicht nach
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der absoluten Zeichenh8he richten, die in diesem Fall drei
{ibereinanderliegende Streifen umfassen soll, sondern nach
der Anzahl der Seiten-Streifen (in diesem Fall vier), die
teilweise oder ganz zur Darstellung auf der Seite in An-
spruch genommen werden (PX, P(k+1), P(K+2), P(K+3)). Der
Grund hierfiir liegt darin, daB der Fenster-Speicher byte-
weise adressierbar sein soll. Zur Vermeidung von MiBver-
stdndnissen sei bemerkt, daB8 selbstverstdndlich jedes Bit
innerhalb eines Bytes selektiert werden kann.

In Fig. 17 ist eine schematische Darstellung dreier zu
verschiedenen Textbl&cken gehSrenden Zeichengruppen mit
unterschiedlich hohen Zeilengrundlinien gezeigt. Ein sol-
cher Fall k&nnte z. B. in einem bestimmten Bereich der Sei-
te gemdB Fig. 1 auftreten, bei dem die Textbltcke T1, T4
und T2 nebeneinander liegen. Die einzelnen Zeichengruppen
konnen nicht nur unterschiedlich groBe Zeichen, sondern
auch Zeichenanordnungen in Exponenten- oder Indexschreib-
weise umfassen. Die einzelnen Grundlinien BL1, BL4 und BL2
flir die Zeichenzeilen in den Bldocken T1, T4 und T2 fluch-
ten nicht miteinander. Jedes Zeichen hat entsprechend den
Festlegungen in der Typographie eine Oberlé&nge, Mittel~
lénge und Unterl&nge. Die grOBte Unterldnge hat in der
Zeichengruppe mit der Grundlinie BL1 weist das Zeichen j
auf, sie ist ausgehend von BL1 mit tdBL1 gekennzeichnet.
Sie bildet die Untergrenze filir die Zeichenzeile mit der
Grundlinie BL1. Die Obergrenze dieser Zeichenzeile soll
von dem e in dem Ausdruck t% gebildet werden. Sie ist
bezogen auf BL1 mit taBL?1 gekennzeichnet. Kein anderes
Zeichen des Blockes T1 soll iiber diese Unter- oder Ober-

grenzc der Zeile hinaus ragen.

Entsprechende Uberlegungen gelten fiir die Zeichengruppen
mit den Grundlinien BL4 und BL2. In der Zeichengruppe
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mit der Grundlinie-BL4 soll das Zeichen f die grdSte
Unterlédnge aufweisen und damit die auf BL4 bezogene Unter-
grenze tdBL4 bilden, wdhrend die Obergrenze taBL4 von dem
ilber BL4 liegenden Telil des Zeichens f gebildet wird.

In der Zeichengruppe mit der Grundlinie BL2 ist die Ober-
grenze taBL2 vom Zeichen d und die Untergrenze tdBL2 vom
Zeichen p bestimmt.

Es wurde bereits erwdhnt, daB der Fenster-Speicher eine
Mindesthbhe aufweisen muB, die ausreicht, um ein Zeichen
entsprechend seiner HOhe vollends aufzunehmen. Diese Aus-
sage ist unter Berilicksichtigung der Darstellung in Fig.

17 weitgehend zu modifizieren.

Bei der Bestimmung der Fensterspeicher)hthe ist die absolu-
te maximale Hohe nur eines Zeichens nicht maBgebend. Da

flir eine Zeichenzeile (innerhalb eines Blockes) die Grund-
linie als fester Referenzwert angesehen wird, gibt es

unter den Zeichen dieses Textblockes mindestens eines mit
einer maximalen Mittel- und Oberldnge ta und ein anderes
(nur in Ausnahmef&llen kann es das gleiche Zeichen sein)
mit maximaler Unterldnge td. Zur Aufnahem aller Zeichen
eines Textblockes bestimmt sich die FensterhBhe dann aus

der Summe von ta plus td.

SchlieBft man in diese Betrachtungen nicht nur Einzelzei-
chen, sondern auch Zeichenanordnungen mit exponentenartig
hochgestellten oder indexartig tiefgestellten Ausdrilicken
ein, so muB der Begriff der Fensterhthe auf die maximale
Ober- und Untergrenze einer entsprechenden Zeile auf der
Seite abgestellt werden, innerhalb deren alle auf die Zei-
lengrundlinie bezogenen Zeichen bzw. Zeichenanordnungen

ihrer HOhe nach aufgenommen werden konnen.
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Die fiir eine solche Betrachtung erforderlichen Angaben
sind im Datenstrom des Textblockes enthalten. Flir jede
Zeile ist die Lage ihrer Grundlinie auf der Seite (z. B.
durch Angabe der Rasterpunktzeile der Seite) vermerkt.

Flir jedes Zeichen liegen die Abmessungen seines begrenzen-
den Rechteckes bezogen auf die Zeichengrundlinie sowie
Angaben zur Lage der Zeichengrundlinie beziiglich der Zei-
lengrundlinie vor. Aus diesen Werten lassen sich (bereits
bei der Eingabe des Textblockes in die Datenverarbeitungs-
anlage) die maximale Ober- und Untergrenze der Zeilen auf

der Seite zur Bestimmung der Fensterhdhe ermitteln.

Somit wird fiir jeden Textblock auf der Seite separat fest-
gestellt, welche maximale Fensterhbhe erforderlich ist.
Unter diesen m&glicherweise unterschiedlichen Fensterhdhen
fir die verschiedenen Bldcke wird die grOdBte ausgewdhlt,
um sicherzustellen, daB auch alle Zeichenzeilen aller
Bl&6cke in den Fenster-Speicher mit dieser gréften Fenster-
héhe Aufnahme finden k&nnen.

In diesem Zusammenhang ist es selbstverstdndlich, daB die
Bildblockfelder nicht hdher sein diirfen als die gewdhlte
HO6he des Fenster-Speichers, soweit Bildbldcke mitzuverar-
beiten sind. Andererseits (wenn ein Bildblockfeld h&her
wdre als die fiir eine Textverarbeitung pro Seite ermittel-
te FensterhShe) wilirde die HOhe des Bildblockfeldes die

Hohe des Fenster-Speichers bestimmen.

Beil der Aufbereitung der Druckdaten z. B. fiir das in Fig.
17 dargestellte Beispiel, ist folgendermaBen vorzugehen:
dabei sei vorausgesetzt, daB fir den Textblock T1 der zwi-
schen der Obergrenze von TaBL1 und der Untergrenze tdBL1
liegende Bereich ausreicht, alle Zeichenzeilen dieses

Textblockes T1 ihrer Hohe nach aufzunehmen.
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Analoges soll fir den Textblock T4 mit seiner Zeilenober-
grenze tBL4 und seiner Zeilenuntergrenze tdBL4 sowie filir
den Textblock T2 mit seiner Zeilenobergrenze taBL2 und
seiner Zeilenuntergrenze tdBL2 gelten.

Die HBhendifferenz der Grundlinien BL1 und BL4 soll d41-4,
die der Grundlinien BL4 und BL2 d4-2 betragen.

Die Fensterhdhe (pro Seite) wird von dem Maximalwert der
Summen taBL1 + tdBL1; taBL4 + tdBL4; taBL2 + tdBL2 be-
stimmt. Im vorliegenden Fall bestimmt taBL1 + tdBL1 die
Fensterhthe. Dadurch wird garantiert, daB alle Zeilen auf

der Seite ihrer HShe nach vom Fenster-Speicher aufgenommen
werden k&nnen.

Jetzt erhebt sich die Frage, in welcher Folge die Zeichen-
gruppen der Textbldcke T1, T4 und T2 in den Fenster-Spei-
cher aufgenommen werden.

Das Grundprinzip dafilir wurde bereits im Zusammenhang mit
Fig. 14 erl&utert.

Basierend auf diesem Prinzip ist lediglich durch programm-
technische Abfrage der Zeilen in den Textbldcken T1, T4,
T2 herauszufinden, welche Zeile die h&chstliegenste Ober-
grenze hat; im Falle der Fig. 17 ist dies die Zeichen-
gruppe "Bdp" mit der Grundlinie BL2. Diese Zeichengruppe
wird in den Fenster-Speicher geladen. Dann wird der Inhalt
eines Teiles der Fenster-Speicher-Streifen in den Ausgabe-
puffer ilibertragen, so daf anschlieBend die Zeichengruppe
"ofg" mit der n&chst tieferliegenden Obergrenze in den Fen-
ster-Speicher geladen werden kann. Diesem Vorgang folgt
wiederum die Ubertragung des Inhalts eines Teiles der Fen-

ster-Speicher-Streifen in den Ausgabepuffer, bis endlich
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e
die letzte Zeichengruppe j t3 in den Fenster-Speicher ge-
stellt werden kann.

(Wwiirden alle in Fig. 17 gezeigten Zeichen-Gruppen nicht
zu verschiedenen Textbldcken, sondern nur zu einem einzi-
gen Textblock'gehéren, miifte das Fenster eine H&he von
taW + tdweaufweisen, wenn die Information in der Reihen-
folge j t3 , o f g, 8 d p angeliefert wiirde).

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Betrachtungen
zu der Folge, in welcher die Zeilen verschiedener nelien-
einanderliegender Blocke in den Fensterspeicher geladen

werden, auf die Obergrenze der jeweiligen Zeilen abgestellt.

Dies setzt voraus, daB entsprechende Angaben zur H&he der
einzelnen Zeichen und zur Lage ihrer Grundlinie verfiigbar

sind, um daraus auf die Obergrenze einer Zeile schlieRen
zu kdnnen,

Es ist denkbar, neben der Lage der Grundlinie auch die
H&hen der Zeichen im Textblock - wie er an die Datenver-
arbeitungsanlage geliefert wird - mit anzugeben. Dann
kann durch entsprechende programmtechnische Abfragen in
diesem Textblock leicht jenes Zeichen mit maximaler Ober-
und Mittelldnge und jenes Zeichen mit maximaler Unter-
l1&nge herausgefunden werden zur Bestimmung der maximalen
Ober- und Untergrenze der Textblockzeilen.

Soll auf diesen Aufwand, die einzelnen Zeichenhdhen im
angelieferten Textblock zu vermerken, verzichtet werden,
so gibt es die M&glichkeit, die HBhen der einzelnen Zei-

chen im Schriftartspeicher mitzuvermerken.

Programmtechnisch gesehen wiirde es natiirlich einen gréfe-

ren Aufwand bedeuten, fiir jedes Zeichen des angelieferten
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Textblockes zundchst aus dem Schriftartspeicher die H6he
(aufgegliedert nach Mittel- und Oberldnge sowie nach Unter-
ldnge) abzufragen und daraus fiir alle Zeilen eines Blockes
die maximale Ober- und Untergrenze zu ermitteln, deren

Kenntnis zur Bestimmung der Fensterhdhe Voraussetzung ist.

Es gibt jedoch auch eine andere, sehr zweckmdBige Mdglich-
keit, viele solcher programmtechnischen Abfragen zur Be-
stimmung der maximalen Obergrenze und Untergrenze fiir die

Zeilen eines Blockes zu vermeiden.

Dazu braucht lediglich in dem an die Datenverarbeitungsan-
lage gelieferten Textblock u.a. neben der Positionsangabe
fiir die Zeichengrundlinie eine einzige Angabe zur maxima-
len Ober- und Mittelldnge (aller Zeichen) und eine einzi-
ge Angabe zur maximalen Unterl&nge (aller Zeichen) vorge-
sehen sein. Dann lieBe sich die Fensterhthe (z.B. im Falle
von Fig. 17) leicht dadurch bestimmen, daf man fiir die
drei Bldcke mit den Grundlinien BL1, BL4 und BL2 den gr&Rten
Wert von taBL1, taBL4 und taBL2 ermittelt (in diesem Fall
taBL4) und den grdBRten Wert von tdBL1, tdBL4 und tdBL2 er-
mittelt (in diesem Fall tdBL1) und die Fensterhthe aus der
Summe von taBL4 + tdBL]1 ermittelt. Dies hdtte den Vorteil,
daB man sich bei der Folge, in welcher die Druckdaten der
einzelnen Textblbcke aufzubereiten sind, lediglich auf

die Folge der Zeilengrundlinien der einzelnen Bl&cke (und

nicht auf die Zeilen-Obergrenze) im Fenster beziehen miiBte:

Zuerst wird die Blockzeile mit der hotchstliegensten Grund-
linie, also BL2 aufbereitet; dann folgt der Block mit der
ndchst tieferliegenden Grundlinie, also BL4, und schliefB-

lich folgt der Block mit der Grundlinie BL1.

Die Angaben zur Lage der Zeilengrundlinien sind ohnehin

in den angelieferten Textblocken enthalten und werden auch
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in die Blockindizes mitlibernommen. Programmtechnisch ge-
sehen, brauchen also (nachdem die Fensterhthe zu taBL4 +
tdBL1 festgelegt wurde) nur die Blockindizes nach der Lage
der Zeilengrundlinien abgefragt zu werden, um die Folge
der Zeilen der verschiedenen Blocke fiir die Aufbereitung
der Daten zu bestimmen.

Es wurde bereits erwdhnt, daB innerhalb eines Blockes die
Daten zweckmidfgerweise sequentiell angeliefert werden sol-
len. Mit anderen Worten: Die Zeichengrundlinien sollten
(auf der Seite gesehen) von oben nach unten verlaufen.

Spriinge in diesem Verlauf, z. B. bei Exponentenschreib-
weisen, werden in Kauf genommen, sollten aber nach M6glich-
keit vermieden werden, da sie die Fensterhodhe vergrdfern.
Andernfalls wiirde ein zeitaufwendiges Sortieren der Zeichen

nach ihrer Grundlinie als Ordnungsbegriff angeraten sein.

Es wurde bereits erwdhnt, daB die Daten fir jeden Block
seriell an den Speicher der Datenverarbeitungsanlage ge-
liefert werden. Die Reihenfolge der verschiedenen Blécke
kann dabei beliebig sein. Die Bldcke kdnnen an freiwd&hl-
baren Stellen der Datenverarbeitungsanlage gespeichert
werden. Dabei ist lediglich durch einen programmierbaren
Adrefindex sicherzustellen, an welchen Stellen des Spei-
chers zu den einzelnen Textbldcken bzw. Bildbldcken Zu-
griff genommen werden kann.

Bei der Eingabe der einzelnen Text- und Bildblocke ist wie
bereits erwihnt der Layout-Plan flir die Seite (z. B. Fig.
1) festgelegt. Die Textbl&cke (und Bildbl&dcke) miissen u.a.
neben der Angabe der Koordinaten, an welchen Stellen der
Seite spidter auszudrucken ist, auch Angaben iber die zu
wihlenden Schriftarten und Schriftgrdfen, und Positions-

angaben der Grundlinien flir die einzelnen Zeichen inner-
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halb der Blockzeilen enthalten. Im folgenden seien alle

diese filir die Druckdatenaufbereitung eines Blockes erfor-
derlichen Angaben Blocksteuerdaten genannt.

Beim Einlesen eines Textblockes in den Speicher der Daten-
verarbeitungsanlage wird durch ein entsprechendes Programm
fiir jeden Textblock (bzw. Bildblock) ein sogenannter Block-
index erstellt. In diesem Blockindex werden u. a. die Ko-

ordinatenwerte filir die spdtere Plazierung des Blockes auf
der Seite aufgenommen.

Die Angaben hierzu werden wiederum aus den Blocksteuer-
daten abgeleitet. Des weiteren enthdlt der Blockindex einen

sogenannten BlockadreBzeiger und einen sogenannten Fenster-
Speicheradrefzeiger.

Der BlockadreBzeiger weist auf eine bestimmte Adresse des
Text—- (oder Bild) blockes hin, von der - falls erforderlich
iber den Schriftartspeicher - Information in den Fenster-
Speicher zu iUbertragen ist. Die Adresse, an welchen Stel-
len des Fenster-Speicher die Zeichen zu positionieren sind,
folgt aus den Blocksteuerdaten. Innerhalb einer Zeichen-
zeile eines Blockes werden die Zeichen nacheinander in die
entsprechenden Teile des Fenster-Speichers iibertragen. Die
Blocksteuerdaten stellen eine entsprechende AdreBkettung
sicher. AuBerdem ist vornherein sichergestellt, da8 der
Fenster-Speicher eine genligende HBhe aufweist, um auch

die Zeichenzeile mit der grdften HOhe auf der Seite vollends
aufnehmen zu kdnnen. Auf diese Weise kOnnen die Zeichen

in einem "Schwung" in den Fenster-Speicher ibertragen wer-
den. Es ist selbstverstdndlich nicht ausdriicklich zu be-
tonen, daB der BlockadreBzeiger bei entsprechenden Steuer-

vorgédngen stdndig auf den neuesten Stand gebracht wird.
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Der FensterspeicheradreBzeiger liefert einen Hinweis, ob

der Block Beitrdge zu einer Fensterposition liefert oder
nicht.

Fiir jede Fensterposition ist bekannt, welche Punktraster-
zeilen auf der Seite dieser Fensterposition zugeordnet
sind. Dadurch ist es mdglich, durch eine programmtechni-
sche Abfrage der einzelnen Blockindexe festzustellen, ob
ein bestimmter Block Beitrédge zu einer Fensterposition
liefert oder nicht. Je nach Fensterposition sind den Bit-
zeilen des Fenster-Speichers entsprechende absolute Punkt-
rasterzeilen der Seite zugeordnet. Durch Vergleich der
aktuellen Punktrasterzeile auf der Seite mit dem Punkt-
rasterzeilenbereich eines Blockes auf der Seite (ent-
sprechende Koordinaten-Werte sind im Blockindex gespei-
chert) weist das Vergleichsergebnis (als Fenster-Speicher-
AdreBzeiger) aus, ob der Block fiir eine bestimmte Fen-

sterposition einen Beitrag liefert oder nicht.

Es ist verstdndlich, dafB der Fenster-Speicher-Adrefzeiger

ebenfalls stdndig auf den neuesten Stand zu bringen ist.

Programmtechnisch gesehen, bedeutet es keine Schwierigkeit,
die einzelnen Blockindizes nacheinander abzufragen, um
festzustellen, mit welcher Blockzeichenzeile die Druckda-
tenaufbereitung im Fenster-Speicher zu beginnen hat und
mit welchen anderen Blockzeilen sie fortzufiihren ist. Ver-
fahrensschritte hierzu wurden detailliert beschrieben. Ihre
Realisierung durch ein entsprechendes Computerprogramm ist
fir einen Programmierer naheliegend und wird deshalb nicht
weiter ausgefiihrt. Des weiteren bieten sich auch Mdglich-
keiten an, daB erfindungsgemdBe Verfahren aus Griinden der
Arbeitsgeschwindigkeit bzw. des Speicherplatzbedarfes zu-
mindest teilweise durch sogenannte Computerhardware (d.h.

durch entsprechende Schaltungen zu realisieren). Als Bei-
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spiel hierfiir sei nur ein "Read-only-memory" fiir einen
Schriftartenspeicher genannt. Die Bildbldcke enthalten
in Analogie zu den Textbldcken ebenfalls Blocksteuerdaten
sO z. B. Koordinatenangaben zu ihrer Plazierung auf der
Seite und Angaben zur GrdBe der einzelnen Bildblockfelder.
Fiir jeden Bildblock wird auch ein entsprechender Blockin-

dex mit einem Blockadrefizeiger und einem Fenster-Speicher-
Adrefzeiger erstellt.

Weil bei den Bildbldcken die Information bereits bitweise
vorliegt, kann diese Information direkt oder indirekt
(falls eine Dekomprimierung erforderlich ist) in den Fen-
ster-Speicher ilbertragen werden.

Wenn im angegebenen Ausfiihrungsbeispiel die Bestimmung der
Fensterhdhe jeweils flir eine Seite erfolgt, so ist es aber
auch denkbar, die Fensterhdhe nur auf kleinere Bereiche
einer Seite zu beziehen, was aber mit einem hoheren pro-
grammtechnischen Aufwand verbunden ist.

GE 982 009
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Aufbereitung von in Punktrasterzeilen

auf der Seite (bzw. Bildfl&dche) eines Aufzeichnungs-

mediums darzustellender Zeichen- und/oder Bildinfor-

mation im Speicher einer Datenverarbeitungsanlage,
dadurch gekennzeichnet, das

a)

b)

c)

d)

e)

GE 982 009

die Zeichen— und/oder Bildinformation mit Posi-
tionsangaben flir ihre Anordnung auf der Seite

rasterpunktgetreu in bit-weiser Darstellung im
Speicher verfiighar ist,

ein wahlweise adressierbarer Speicher- im fol-
genden Fenster-Speicher (5) genannt -, welcher
kleiner ist als zur bitweisen Darstellung der
ganzen Seite erforderlich wdre, zur Aufberei-
tung eines n Punktrasterzeilen umfassenden Teiles

der Zeichen- und/oder Bildinformation der Seite
vorgesehen ist,

ein Pufferspeicher (7) fiir die Aufnahme des In-
haltes von k Bitzeilen (k <n) des Fenster-Spei-
chers zur spédteren Aufzeichnung auf der Seite
vorgesehen ist,

die Bitzeilen des Fenster-Speichers (5) in zykli-
scher Reihenfolge aufeinanderfolgenden Punktra-

sterzeilen (P1, P2, P3 ... ) der Seite zugeordnet
werden,

der Inhalt der fiir die Aufzeichnung aufbereite-
ten Bitzeilen des Fenster-Speichers (5) zeilen-
weise nacheinander in zusammenhdngenden oder un-
terbrochenen Zeitabschnitten in den Pufferspei-

cher (7) Ulbertragen wird,
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£) nach der Ubertragung des Inhaltes einer oder
mehrerer Bitzeilen des Fenster-Speichers (5) in
den Pufferspeicher (7) die dadurch freigeworden-
en Bitzeilen des Fenster-Speichers (5) fir die
Aufnahme neuer aufzubereitender Zeichen- und/oder

Bildinformation flir Folge-Punktrasterzeilen

(Pn+1, Pn+2 ... ) auf der Seite zur Verfiligung
stehen,
g) der Fenster-Speicher (5) eine Mindesth&he, ge-

messen an der Anzahl seiner Bitzeilen, aufweist,
die die Aufnahme sowohl eines Bildblockfeldes ei-
nes matrixartig in Felder aufgeteilten als Bild-
block betrachteten Bildes als auch eines(xr) inner-
halb einer Bezugsfldche voller Seitenbreite ge-
dachten Zeichens mit maximal mdglicher Ober-,
Mittel- und Unterldnge oder Zeichenanordnung

mit exponentendhnlich hochgestelliten oder index-

dhnlich tiefgestellten Ausdriicken gestattet,

h) auf die Bitinformation eines Zeichens oder eines
Bildblockfeldes im Speicher in zusammenh&ngenden
Zeitabschnitten zugegriffen wird, und daB diese
Bitinformation in zusammenhdngenden Zeitabschnit-
ten in den durch Positionsangaben dafiir vorgese-
henen Teil des Fenster-Speichers (5) ilibertragen
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB fir ein Seiten-Layout mit nebeneinanderliegenden
Text- und/oder Bildbldcken die Textzeilen oder Bild-
blockfeldzeilen aller Blocke in der Reihenfolge ihrer
Obergrenzen oder Grundlinien auf der Seite (von oben
nach unten) in den Fensterspeicher (5) iibertragen wer-
den.
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Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 bei nebeneinanderliegenden Text- und/oder Bild-
bldcken miteinander fluchtende Textzeilen oder Bild-
blockfeldzeilen in beliebiger Folge in den Fenster-

Speicher (5) ibertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB flir ein Seiten-Layout mit nebeneinander liegenden
Text—- und/oder Bildbldcken mit nicht miteinander
fluchtenden Textzeilen oder Bildblockfeldzeilen zuerst
die Zeile des Textblockes oder die Bildblockfeldzeile
des Bildblockes in den Fenster-Speicher (5) ibertragen
wird, deren Obergrenze auf der Seite liber der der
Zeilen anderer Bldcke liegt,

daB anschlieBend der Inhalt der Bitzeilen des Fen-
ster-Speichers (5) in den Pufferspeicher (7) zur spi-
teren Aufzeichnung iibertragen wird,

die zwischen der Obergrenze der Zeile des Blockes

der gerade in den Fenster-Speicher (5) ibertragen
wurde, '

und der dieser ndchstliegenden Obergrenze der Zeile
eines der anderen Bldcke liegt,

oder dafBl zuerst die Zeile des Textblockes oder die
Bildblockfeldzeile des Bildblockes in den Fenster-
Speicher (5) libertragen wird, dessen Grundlinie auf
der Seite iiber der der Zeilen anderer Blodcke liegt,
und daB anschliefend der Inhalt der Bitzeilen des
Fenster-Speichers (5) in den Pufferspeicher (7) zur
spdteren Aufzeichnung ilibertragen wird,

die zur anschlieBenden Aufnahme der Zeile des Blockes
mit der der Grundlinie des gerade in den Fenster-
Speicher (5) iibertragenen Blockes ndchstliegenden

Grundlinie in den Fenster-Speicher (5) erforderlich
sind.
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Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Fenster-Speicher-Hthe flir nicht miteinander
fluchtende Obergrenzen von Textzeilen bzw. Bildblock-
feldzeilen nebeneinanderliegender Text- und/oder
Bildblécke, scfern sie grdBer als eine maximal vorge-
gebene Bildblockfeldhdhe ist, vom maximalen Wert der
Teilsummen bestimmt wird, die sich aus der jeweiligen
Addition des maximalen Abstandes der Obergrenze einer

Zeile innerhalb eines Blockes von der Zeilengrundlinie

und des maximalen Abstandes der Untergrenze einer Zei-
le dieses Blockes von der Zeilengrundlinie ergibt,

und daB die einzelnen Textzeilen bzw. Bildblockfeld-
zeilen der verschiedenen, nebeneinanderliegenden
Bldcke in der Reihenfolge ihrer Obergrenzen auf der

Seite in den Fenster-Speicher (5) ilbertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf sich die Fenster-Speicher-HShe mit nicht mitein-
ander fluchtende Grundlinien der Text- bzw. Bildblock-
f¢2dzeilen nebeneinanderliegender Text- und/oder Bild-
L..cke, sofern sie grdBer als eine maximale vorgege-
bene Bildblockfeldhthe ist, aus der Summe zweier
GroBen ermittelt wird, wobei die erste GrbBe der maxi-
male Abstand der Obergrenze einer beliebigen Zeile

aller BlOcke von der Zeilengrundlinie und die zweite

Gr&Be der maximale Abstand der Untergrenze einer be-
liebigen Zeile aller Blocke von der Zeilengrundlinie
ist,

und daB die einzelnen Blockzeilen in der Reihenfolge
ihrer Grundlinien auf der Seite in den Fenster-Spei-

cher (5) ibertragen werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Zeichen- und/oder Bildinformation fiir eine
Bild- und/oder Textbldcke umfassende Layout-Gestal-
tung der Seite blockweise an die Datenverarbeitungs-
anlage geliefert wird,

daB die Textbl&cke neben den Zeichen in codierter
Form Angaben zur spdteren Positionierung des Blockes
und der Zeichen auf der Seite, zur Zeichenart und

-grdBe, sowie Steuerinformation zur Bestimmung der
Fensterhdhe enthalten,

daB die Rasterinformation fiir ein durch seinen Code
gekennzeichnetes Zeichen aus einem Schriftartspeicher
(11) abrufbar ist,

und daB die Bildblécke Rasterpunktinformation enthal-
ten.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dag
bei einem byteorientierten Speicher (1 Byte = g Bits)

die Druckdateniibertragung byteweise und g Bit-parallel
erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, das

die Bestimmung der HOhe des Fenster-Speichers (5)
fiir jede Seite erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

gelkennzeichnet durch seine Anwendung filir Laser-Drucker.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9.zur Enwen-
dung bei Metallpapierdruckern mit einem k-~Elektroden
enthaltenden Schreibkopf, bei dem jede Elektrode je-

weils eine Punktrasterzeile erzeugt.
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