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Elektronenstrahlrﬁhre

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung Setrifft eine Elektronenstrahlrdhre mit Mit-
teln zum Erzeugen von zumindest zwei Elektronenstrahlen,

die vollsténdig oder nahezu vollsténdig auf einem Bildschirnm
konvergiert und Gber diesen Bildschirm abgelenkt werden;,
wobei ein Raster beschrieben und jeder Elektronenstrahl zu=-
mindest durch eine Fokussierungslinse auf dem Bildschirm

Zzu einem Auftrefffleck fokussiert wird.

Derartige Elektronenstrahlréhren werden als Farbfernseh-
bildréhren, als Datengraphik-Farbbildrdhren zum Wiedergeben
von Symbolen und/oder Figuren (Datengraphik = DGD = Data
Graphic Display), als Réhren mit hoher Wiedergabegeschwin-
digkeit zum Wiedergeben von Computerdaten oder als Projek=-
tionsfernsehbi}dréhren benutzt,

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Eine derartige Kathodenstrahlréhre ist aus der US-PS

3 906 279 bekannt, die als hierin aufgenommen betrachtet
werden kann, Hierin ist ein Elektronenstrahlerzeugungssystem
zum Erzeugen von drei Elektronenstrahlen beschrieben, das
drei mit ihren Achsen parallel verlaufende und in einer
Ebene liegende Elektronenstrahlerzeuger enthilt, Durch die
exzentrische Anordnung der letzten Elektroden der &uBeren

R I 1530 By (R PN



Eléktronenstrahlerzeuger wird in den Fokussierdngslinsen
dieser Elektronenstrahlerzeuger dem Linsenfeld eine Zwei-
polkomponente zugefiigt, wodurch die &uBeren Elektronenstrah-
len zum mittleren Elektronenstrahl hin gelenkt werden, so
daB die drei Elektronenstrahlen auf dem Bildschirm konver-
gieren. |

In der DE-0S 29 34 993, die als hierin aufgenommen betrach-
tet werden kann, ist eine Elektronenstrahlrdhre mit einem
derartigen Elektronenstrahlerzeugungssystem beschrieben, in
der die &uBeren Elektronenstrahien nicht in den Fokussie-
rungslinsen, sondern im Triodenteil der zwei &uBeren Elek-
tronenstrahlerzeuger konvergiert werden. Der Triodenteil
eines Strahlerzeugers wird durch die Kathode, die Steuer-
elektrode (g-1) und die erste Anode (g-2) gebildet,

In der US-PS 3 011 090, dis ebenfalls als hierin aufgenommen
.betrachtet werden kann, ist eine Elektronenstrahlrdhre mit
einem Elektronenstrahlerzeugungssystem mit Elektronenstrahl-
erzeugern beschrieben, deren parallel verlaufende Achsen in
gleichem Abstand voneinander liegen. Die letzte zylindrische
Elektrode des Strahlerzeugungssystems ist fir die drei Elek-
tronenstrahlen gemeinsam und bildet zusammen mit der elek-
trisch leitenden Wandbedeckung auf der Innenwand des Halses
der Elektronenstrahlrdhre eine alle Strahlen konvergierende
Elektronenlinse. Der wirksame Durchmesser dieser Konvergenz-
linse liegt zwischen dem Durchmesser der letzten zylindri-
schen Elektrode und dem Innendurchmesser des Halses mit der -
elektrisch leitenden Wandbedeckung. Dies wird-weiter unten-
nadher erlédutert, . ’

In der US-PS 3 748 514, die als hierin aufgenommen betrach-



tet werden kann, ist eine Elektronenstrahlrdhre beschr1eben,
in der das Strahlerzeugungssystem eine lange wendelelektro-
de zum Beschleunigen einer groBen Anzahl von Elektronen-
strahlen derart enthilt, daB gegenseitige Raumladungsab-
stoBung der Strahlen ausgeglichen wird. Im letzten Teil die-
ser Wendelelektrode werden alle Elektronenstrahlen gleich-
zeitig auf dem Bildschirm konvergiert, fokussiert und an-
schlieBend iber den Bildschirm abgelenkt. Die Konvergenz

und die Fokussierung sind magnetisch und erfolgen mittels
einer Fokussierungsspule um den an der Bildschirmseite lie-
genden Teil der Wendelelektrode, Ein Nachteil dieser Rohre
besteht darin, daB alle Elektronenstrahlen gleichzeltig von
derselben Linse fokussiert und konvergiert werden. Fokussie-
rung und Konvergenz sind also miteinander verbunden, wodurch
dynamische Konvergenz nicht moéglich ist,

Der Art der Konvergenz nach der Beschreibung in den US-PS

3 906 279, 4 291 251 und 3 011 090 hat zur Folge, daB die
sphérische Aberration in den Elektronenstrahlen groBer wird.
Die Konvergenz nach der US-PS 3 906 279 erfolgt auBerdem in
Verbindung mit der Fokussierung.,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile be-
kannter Anordnungen zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Elektronen- .
strahlréhre anzugeben, in der die sphirische Aberration in- .
folge der Konvergenz minimal ist, und in der die Fokussierung



der Elektronenstrahlen und die Konvergenz getrennt vonein-
ander und gegebenenfalls dynamisch einstellbar sind.

Diese Aufgabe wird bei einer Elektronenstrahlrdhre der ein-
gangs erwdhnten Art erfindungsgem&B dadurch geldst, daR alle
aus den Fokussierungslinsen austretenden Elektronenstrahlen
zumindest teilweise durch eine fiir alle Elektronenstrahlen
gemeinsame Wendellinse mit einer L&nge 1< 2D konvergiert
werden, worin 1 die Wendelldnge und D der Wendeldurchmesser
sind.

Bei einigen bisher bekannten Wendelelektroden, beispiels-
weise bei der Elektrode nach der Beschreibung in der bereits
erwdhnten US-PS 3 748 514, war die Linge 1 viele Male groéBer
als der Durchmesser D, wodurch eher eine beschleunigende
Anode als eine Elektronenlinse erhalten wurde. Durch die Wahl
1< 2D kann eine ausreichend starke Linsenwirkung erreicht
werden.

Bei Verwendung einer Linse zum Konvergieren einiger Elek-
tronenstrahlen konnen diese Strahlen als Teilstrahlen eines
einzigen groBen Strahls betrachtet werden, der fokussiert
wird. Durch Verwendung einer Wendellinse, beispielsweise auf
de} Innenwand des Halses der Elektronenstrahlréhre, ist der
Linsendurchmesser mdglichst groB und beispielsweise gleich
dem- Innendurchmesser des Halses, In der bereits erwadhnten
US-PS 3 011 090 liegt der wirksame Durchmesser der Linse,
wie bereits erwdhnt, zwischen dem Durchmesser der letzten
zylindrischen Elektrode und dem Innendurchmesser des Halses
mit der elektrisch leitenden Wandbedeckung. Dieser wirksame
' Durchmesser ist also kleiner als der einer Wendellinse auf
der Halswand, wodurch die spharische Aberration infolge der -



Linse nach der US-Patentschrift gréBer ist. Die spharische
Aberration in den Elektronenstrahlen infolge der erfindungs-
gemdben Wendellinse wird nicht nur durch den verhiltnis-
maBig groBen Linsendurchmesser verkleinert, sondern auch
durch die Wendel, da damit durch die Lénge der Wendel der
Feldgradient in der Linse klein gehalten werden kann. Wenn
die Elektronenstrahlen nunmehr im Vergleich zu den bisher
bekannten Linsen in einenm verhéltnismiBig geringen und etwa
gleichen Abstand von der Linsenachse liegen, hat die geringe
sphédrische Aberration dieser Konvergenzlinse, die als Koma-
fehler in den Auftreffflecken der ZuBeren Elektronenstrahlen
am Bildschirm zum Ausdruck kommt, nahezu keinen stdrenden
EinfluB auf die Elektronenstrahlen.

In der US-PS 3 452 246 ist eine Wendellinse zum Fokussieren
eines einzigen Elektronenstrahles und nicht zum Konvergieren
einiger bereits je fir sich fokussierter Elektronenstrahlen
beschrieben,

Eine erste bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsge-
méBen Elektronenstrahlréhre ist dadurch gekennzeichnet, daB
die aus den Fokussierungslinsen austretenden Elektronenstrah-
len im wesentlichen parallel zueinander verlaufen und im

_ wesentlichen von der Wendellinse konvergiert werden, wobei
der Brennpunkt der Wendellinse auf oder nahezu auf dem Bild~
schirm liegt.

Die Fokussierung jeades Elektronenstrahls erfolgt im wesent- -
lichen durch die Foku391erungsllnsen.,ﬂenn eine Konvergenz-
linse mit einem Brennpunktabstand f und eine Fokussierungs-
linse mit einem Brennpunktabstand f in etwa gleichem Abstand
Q@ vom Bildschirm liegen, konverglert die Konvergenzlinse



parallel verlaufende Elektronenstrahlen auf dem Schirm, wenn
fc = Q ist. Die Fokussierungslinsen fokussieren die Elek-
tronenstrahlen auf dem Bildschirm, wobei der kurz hinter
der Kathode gebildete Bindelknoten, der sog. “cross-over"”,
auf dem Bildschirm dargestellt wird. Fir die’Darstellung
eines Gegenstandes (z. B. “cross-over") kann die VergroBe-
rung M wie folgt geschrieben werden

M=1-3

m

Substitution von fc = Q ergibt

f=1"'M.

c

m
‘weil M zwischen -2 und =7 liegt. Fir die meisten in der
Praxis benutzten Elektronenstrahlerzeuger folgt, daB die
Fokussierungslinse immer stérker als die Konvergenzlinse
ist. Der Unterschied wird grdBer fir grdBere Werte von M.

Ein zweites bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Elektronen-
strahlrdhre nach der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
daf die aus den Fokussierungslinsen austretenden Elektronen-
strahlen konvergieren und diese Konvergenz von deir Wendel-
linse korrigiert wird, so daB die Elektronenstrahlen auf

oder nahezu auf dem Bildschirm konvergieren. Die Korrektur
der Konvergenz kann dynamisch wadhrend der Ablenkung erfolgen,
so daB beispielsweise auch nicht selbst-konvergierende Spu-
len verweridet werden kdnnen. Die Wendellinse kann eine Bi-
Potential- oder Uni-Potential-wendellinse sein. Die Bi-Poten-
tial-Wendellinse kann eine beschleunigende oder verzdgernde

" Linse sein, Die Uni~Potential-Wendellinse besteht aus einer

- Wendelelektrode mit einer Abzweigung, an die ein derartiges
Potential angelegt wird, daB der Potentialgradient in einem
.Teil der.-wendel umgekehrt wird.. Ein Vorteil einer derartigen



Uni-Potential-Wendellinse besteht darin, daB das Potential
auf der letzten Elektrode des Strahlerzeugersystems gleich
dem Potential am Bildschirm sein kann, so daB die Elektroden
des Elektronenstrahlerzeugungssystems auf den dblichen Poten=
tialen betrieben werden kénnen. Die Abzweigung braucht nicht
in der Mitte der Wendelelektrode angebracht zu werden,

Weiterhin ist der Kolben mit einem zylindrischen Hals ver-
sehen, in dem die erwahnten Mittel zum Erzeugen zumindest
zweier Elektronenstrahlen zentriert sind und sich die Wendel=~
linse an der Innenwand dieses Halses erstreckt.,

Die Wendellinse ist auf der Innenwand eines Zylinders aus
Isoliermaterial angebracht, der im evakuierten Kolben der
Réhre befestigt ist,

Die erfindungsgeméBe Elektronenstrahlrdhre eignet sich sowohl
als Farbbild-Datengraphik-wiedergabershre als auch als Fern-
sehbildwisdergaberdhre.

Ausfihrungsbeispiel

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend an Hand
der Zeichnung naher erliutert. Es zeigen:

Fig. 1: einen Léngsschnitt durch eine Farbbildwiedergabe-~
rohre nach der Erfindung;

Fig. 2: die Konvergenz mittels einer Wendellinse mit einer
Erléuterung an Hand einer graphischen Darstellung,
in der die gemessenen relativen Auftrefffleckstellen
x(mm) abhangig von der elektrischen Spannung V (kv)
Gber eine Wendellinse dargestellt sind;



Fig. 3: einen Léngsschnitt durch den Hals einer erfindungs-
geméBen Elektronenstrahlréhre mit einer Bi-Potential-
wendellinse;

Fig. 4: einen Léngsschnitt durch den Hals einer erfindungs-
geméBen Elektronenstrahlrdhre mit einer Uni-Potential-
wendellinse, und

Fig. 5: einen L&ngsschnitt durch den Hals einer erfindungs-
gemdBen Elektronenstrahlrdhre mit einer Bi-Potential=-
wendellinse fir dynamische Konvergenzkorrektur,

In Fig. 1 schematisch eine Elektronenstrahlrdhre im Langs-
schnitt, in diesem Fall eine Farbfernsehbildrohre nach der
Erfindung dargestellt. Der AuBenkolben 1 dieser Bildwieder-
gaberdhre besteht aus einem Bildfenster 2, einem Konus 3 und
einem Hals 4. In diesem Hals ist ein Elektronenstrahlerzeu-
gungssystem 5 angebracht, das drei Strahlerzeuger 6; 7 und 8
enthalt, die die Elektronenstrahlen 9, 10 bzw. 11 erzesugen.
Die Achse des mittleren Strahlerzeugers 7 f&llt mit der
Réhrenachse 12 zusammen, Auf der Innenseite des Bildfensters
2 ist der Bildschirm 13 angebracht. Dieser Bildschirm besteht
aus einer Vielzahl von Tripeln von im wesentlichen parallel
verlaufenden Streifen aus Leuchtstoff. Jedes Tripel erhalt

in der gleichen Reihenfolge einen rotleuchtenden, einen grun-
leuchtenden und einen blauleuchtenden Streifen. Kurz vor dem
Bildschirm ist eine Farbauswahlelektrode 14 (beispielsweise
eine Lochmaske) angebracht, die mit einer Vielzahl parallel
zu den Streifen verlaufender Reihen lénglicher Uffnungen 15
versehen ist. Die Elektronenstrahlen werden in zwei zuein-
ander senkrecht verlaufenden Richtungen Uber den Bildschirm
13 mit dem Ablenkspulensystem 16 abgelenkt. Ein jeder der -



Strahlerzeﬂger 6, 7 und 8 ist an seinem an der Bildschirm-
seite liegenden Ende mit einer Fokussierungslinse verseshen,
mit der die Elektronenstrahlen auf dem Bildschirm fokussiert
werden. Die Elektronenstrahlen werden mit Hilfe einer Wendel-
linse 17 auf dem Bildschirm konvergiert. Da durch die Konver-
genz die Elektronenstrahlen einen spitzen Winkel an der Stel-
le der Farbauswahlelektrode 14 miteinander bilden, gehen

die Elektronenstrahlen unter diesem Winkel durch die Offnun-
gen 15 und erreichen jeweils nur Streifen aus Leuchtstoff

mit einer Farbe. Die Konvergenz der Elektronenstrahlen kann
ausschlieBlich mit der Wendellinse 17 erfolgen, wie weiter
unten an Hand der Fig. 3 und 4 erliutert wird. Es ist jedoch
auch mdéglich, wie an Hand der Fig. 2 und der Fig. 5 erl&u-
tert wird, schon teilweise konvergierende Elektronenstrahlen
mit der Wendellinse konvergieren zu lassen. Die Erfindung
zum Konvergieren von Elektronenstrahlen mit Hilfe einer Wen-
dellinse beschrankt sich selbstverstindlich nicht auf Farp-
fernsehbildréhren, an denen die Auftreffflecke der drei Elek-
tronenstrahlen auf dem Bildschirm aufeinanderfallen. In Mehr-
strahlrdhren ist es oft erforderlich, einige Elektronenstrah-
len derart zu konvergieren, daB die Auftreffflecke in ge-
ringem definiertem Abstand voneinander liegen, beispielsweise
im Zeilenabstand. Dazu eignet sich insbesondere eine Wendel-
linse. Die Erfindung laBt sich grundsdtzlich in Mehrstrahl-
réhren mit zwei oder mehreren Elektroneqstrahlen verwenden,
Die Auftreffflecke konnen bei derartigen Réhren in einer
Reihe oder in einer Matrix liegen, die iber den Bildschirm
abgelenkt wird,

Die Wendellinse 17 ist mit ihrem am Bildschirm liegenden
Ende 18 mit der elektrisch leitenden Innenbedeckung 19 des
Konus 3 elektrisch verbunden, der wieder mit der Aluminium-
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bedeckung. (hier nicht dargestellt) des Bildschirmes 13, dem
Hochspannungskontakt 22 und den Farbauswahlmitteln 14 ver-
bunden ist. Das andere Ende 20 der Wendellinse 17 ist mit
einer Kontaktfeder 21 an das Erzeugerende 23 und an die letz~-
ten Elektroden der Fokussierungslinsen elektrisch angeschlos-
sen,

In Fig. 2 sind die gemessenen relativen Auftrefffleckstellen
x (mm) far die Auftreffflecke R (rot), G (grin) und B (blau)
abhé&ngig von der Spannung Vg (kv) Uber die Wendellinse bei
einer Bildwiedergaberdhre vom Typ nach Fig. 1 dargestellt.
FGr diese Messungen wurde eine Bildwiedergaberdhre verwendet,
‘bei der eine Uni-Potentialwendellinse auf der Innenseite des
Bildwiédergaberﬁhrenhalses 4 (Fig. 1) mit einem Durchmesser
von 36 mm und mit einem Innendurchmesser von 32 mm ange-
bracht war. Die Wendellinse hatte eine Liange von 30 amm.” Die
Wendellinse bestand aus 75 Windungen mit einer Breite von |
0,35 mm und einer Steigung von 0,4 mm. Der Gesamtwiderstand
betrug 1019fl. Das bedeutet eine Verlustleistung von etwa
0,6 W bei einer Spannung von 25 kV Uber der Wendel, Derar-
tige Wendellinsen kénnen auch aus bekannten Werkstoffen her=-
- gestellt werden, aus denen auch elektrische Widersténde her-
gestellt werden, wie Metalle, elektrische leitende Emaillen
und Gliser usw. Eine Wendellinse enthilt meist 2 bis 3 Win-
dungen pro mm. Die Anzahl der Windungen pro mm ist jedoch
nicht kritisch, da es sich bei einer Wendellinse um den
Potentialgradienten handelt., Der Abstand der Mitte C der
‘Wendellinse zum Bildschirm betrug bei dieser Wiedergaberdhre
205 mm. Der benutzte Erzeuger war ein "in-line"~Strahlerzeu-
ger, wie er in den Farbfernsehbildréhren vom Typ 30-AX von
Philips verwendet wird (siehe "30 AX Self-Aligning 110° in
line color-t.v. display", IEEE Trans. Cons. El., CE 24,
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(1978) 481). Der Abstand von diesem Strahlerzeuger zur Mitte
C der Spirallinse betrug 32 mm. Bei den Messungen wurde die
letzte Elektrode des Strahlerzeugers und das damit elektrisch
verbundene Ende der Spirallinse auf 10 kv Spannung gehalten,
Aus den Messungen ergibt sich, daB bei V = 10 kv, wobei
also.keine Spannung tber der Wendel vorhanden war, sowohl
die Auftreffflecke R und G als auch B in einem Abstand von-
einander von etwa 1,5 mm lagen. Durch Erhéhung oder Herab-
setzung der Spannung Vg iiber diese Bi-Potentialwendellinse
war es mdglich, die drei Elektronenstrahlen konvergieren zu
lassen, indem eine beschleunigende oder verzdgernde Linse
daraus gemacht wurde.

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch den Hals 28 einer Elek-
tronenstrahlréhre mit einem Elektronenstrahlerzeugungssysten,
gefolgt von einer Bi-Potentialwendellinse. Die Verbindungen
~der AnschluBstifte 29 mit den Elektroden des Elektronen-
strahlerzeugungssystems sind der Deutlichkeit halber wegge-
lassen. Der Innendurchmesser D des Halses betrégt 28 mm. Die
Lénge 1 der Wendel 39 betrigt gleichfalls 28 mm. Das Elek~
tronenstrahlerzeugungssystem 30 enthalt drei integrlerte
Elektronenstrahlerzeuger. Die Kathoden 31 befinden sich in
ersten Gittern 32, die wieder im zweiten Gitter 33 montiert
sind, das fir die drei Strahlerzeuger gemeinsam ist. Die
Kathoden, die ersten Gitter und die zweiten Gitter sind mit-.
‘tels keramischen Materials 27 aneinander béfestigt. Die Be=-
festigung der anderen Elektroden effolgt auf Ubliche Weise
mit hier nicht dargestellten_Glasstében. Zwischen den ein-
ander gegeniberliegenden Uffnungen in den gemeinsamen Elek-
troden 34 und 35 werden durch Anlegen von Spannungen die
Fokussierungslinsen fiir die drei Elektronenstrahlen 36, 37
und 38 gebildet. Bei den verschiedenen Elektroden sind die
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zugefiihrten Spannungen angegeben. Die aus dem Strahlerzeu-
gungssystem 30 austretenden, parallel verlaufenden Elektronen-
strahlen werden von der Bi-Potentialwendellinse 39 konver-
giert, so daB die Auftreffflecke der drei Strahlen auf dem

280 mm weiter vom Zentrum C der Wendellinse entlang des Strah-
les 37 liegenden Bildschirm aufeinanderfallen. Die Spannung

an der Wendellinse betragt bei Konvergenz 17 kV.

Fig. 4 zeigt wie Fig. 3 auf analoge Weise einen Langsschnitt
durch den Hals 28 einer Elektronenstrahlrhre mit einem Elek-
tronenstrahlerzeugungssystem, gefolgt von einer Uni-Potential-
wendellinse. Die Verbindungen der AnschluBstifte 29 mit den
Elektroden des Elektronenstrahlerzeugungssystems sind der
Deutlichkeit halber in dieser Figur wieder weggelassen. Der
Innendurchmesser D des Halses betrdgt 28 mm. Die Lénge 1 der
Wendel 40 betragt gleichfalls 28 mm. Das Strahlerzeugungs-
system 30 ist gleich dem der Fig. 3. Bei den verschiedenen
Elektroden sind wieder die zugefiihrten Spannungen angegeben.
Die aus dem Elektronenstrahlerzeugungssystem 30 heraustreten-
den, parallel verlaufenden gElektronenstrahlen werden von einer
Uni-Potentialwendellinse. 40 konvergiert, so daf die Auftreff-
flecke der drei Strahlen auf dem 280 mm weiter vom Zentrum C
der Wendellinse entlang des Strahles 37 liegenden Bildschirm
aufeinanderfallen. Die Wendellinse 40 ist mit einer Abzwei-
gung in Form einer elektrischen Glasdurchfihrung 41 versehen.
Die Uni-Potentialwendellinse wird dadurch erhalten, daB ein
hoheres oder niedrigeres Potential (hier 13 kV) im Vergleich
zu den Spannungen an den Wendelenden (hier 25 kv) an diese
Abzweigung angelegt wird,:

In Fig. 5 ist wie in den Fig. 3 und 4 auf analoge Weise ein
Langsschnitt durch den Hals 28 einer Elektronenstrahlréhre
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mit einer Bi-Potentialwendellinse dargestellt, Die Verbin-
dungen der AnschluBstifte 29 mit den Elektroden des Elek-
tronenstrahlerzeugungssystems sind der Deutlichkeit halber
wieder weggelassen. Der Innendurchmesser D des Halses betragt
28 mm. Die Linge 1 der Wendel 68 betrégt gleichfalls 28 mm.
Das Elektronenstrahlerzeugungssystem 51 ist ein System mit
getrennten Strahlerzeugern gemiR der Beschreibung in der
US-PS 4 291 251. Die Konvergenz der Elektronenstrahlen 52,

53 und 54 wird in diesem Fall dadurch erhalten, daB die Enden
70 der Elektroden 55 und 56, die den Elektroden 57 und 58
gegenuberliegen und normalerweise einen Winkel von 90° mit
der Erzeugerachse bilden, einen Winkel von etwa 87° mit der
Erzeugerachse bilden. In den ersten Gittern 59 befinden sich
die Kathoden 60. Die Elektronenstrahlen werden mit Hilfe von
Linsenfeldern zwischen den Elektroden 56 und 62, den Elektro-
den 61 und 63 und den Elektroden 55 und 64 fokussiert, Die
Elektroden 62, 63 und 64 sind an einem Zentrierbecher 65 be-
festigt, der mit Hilfe einer Kontaktfeder 66 mit der elek~
trisch leitenden Wandbedeckung 67 verbunden ist. Die Wendel-
linse 68 ist zwischen dieser Bedeckung 67 und der Wandbe=
deckung 69 des Konus angebracht, der mit der Aluminiumbe-
deckung des Bildschirms verbunden ist. Die Wandbedeckung 69
ist ebenfalls mit dem Hochspannungskontakt 22 (siehe Fig. 1))
verbunden und wird auf einer Spannung von 25 kV gehalten,
Indem nunmehr die Spannung an der anderen Seite der Wendel-
linse 68 wahrend der Ablenkung variiert wird (beispielsweise
von 20 bis 25 kv), ist es mdéglich, die Konvergenz (ber den
ganzen Bildschirm dynamisch erfolgen zu lassen. Es ist in
diesem Fall nicht mehr nétig, selbstkonvergierende Ablenk-
spulen zu verwenden, welchem Spulentyp der Nachteil anhaftet,
daB Ablenkdefokussierung in vertikaler Richtung auftritt, Es
ist selbstverstidndlich ohne weiteres méglich, die in Fig. 5
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‘dargestellte Bi-Potentialwendellinse durch eine Uni-Potential-
wendellinse gemdR der Darstellung in Fig. 4 zu ersetzen. Die
Erfindung beschrankt sich selbstverstindlich nicht auf Wen-
dellinsen, die auf der Innenwand eines Rohrenhalses ange-
bracht sind., So sind schachtelférmige Elektronenstrahlrohren
bekannt, in denen eine derartige Wendellinse auf der Innen-
wand eines Zylinders aus Isoliermaterial (beispielsweise

Glas) angebracht werden kann, der im schachtelférmigen Kolben
koaxial mit dem Elektronenstrahlerzeugungssystem montiert |
ist,
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. . Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

4.

Elektronenstrahlréhre mit Mitteln zum Erzeugen zumindest
zweier Elektronenstrahlen, die vollsténdig oder nahezu
vollsténdig auf einem Bildschirm konvergiert und (ber
diesen Bildschirm abgelenkt werden, wobei ein Raster be-
schrieben und jeder Elektronenstrahl durch zumindest eine
Fokussierungslinse auf dem Bildschirm zu einem Auftreff-
fleck fokussiert wird, gekennzeichnet dadurch, daBR alle
aus den Fokussierungslinsen austretenden Elektronenstrah-
len zumindest teilweise durch eine fir alle Elektronen=~
strahlen gemeinsame Wendellinse mit einer Linge 1£ 2D
konvergiert werden, worin 1 die Wendellinge und D der
Wendeldurchmesser ist, '

Elektronenstrahlrdhre nach Punkt I, gekennzeichnet da-
durch, da® die aus den Fokussierungslinsen austretenden
Elektronenstrahlen im wesentlichen parallel zueinander

~verlaufen und im wesentlichen von der Wendellinse konver-

giert werden, wobei ein Brennpunkt der Wendellinse auf
oder nahezu auf dem Bildschirm liegt.,

Elektronenstrahlréhre nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB die aus den Fokussierungslinsen austretenden
Elektronenstrahlen konvergieren und diese Konvergenz von
der Wendellinse korrigiert wird, so daB die Elektronen-
strahlen auf oder nahezu auf dem Bildschirm konvergieren,

Elektronenstrahlréhre nach Punkt 3, gekennzeichnet da-
durch, daB die Korrektur der Konvergenz wihrend der Ab-
lenkung dynamisch erfolgt.



5.

7.

S.

10.
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Elektronenstrahlréhre nach einem der vorangehenden Punkte, -
gekennzeichnet dadurch, daf die Wendellinse eine Bi-
Potentiallinse ist. '

Elektronenstrahlrdhre nach einem der Punkte 1 bis 4, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Wendellinse eine Uni-Poten=-
tiallinse ist, die aus einer Wendelelektrode mit einer
Abzweigung besteht, an die ein derartiges Potential ange-
legt wird, daB der Potentialgradient in einem Teil der
Linse umgekehrt wird.

Elektronenstrahlrdhre nach einem der vorangehenden An-
spriiche, gekennzeichnet dadurch, da® der Kolben mit einem
zylindrischen Hals versehen ist, in dem die erwahnten
Mittel zum Erzeugen zumindest zweier Elektronenstrahlen
zentriert sind und sich die Wendellinse an der Innenwand
dieses Halses erstreckt.

Elektronenstrahlrdhre nach einem der vorangehemden Punkte,
gekenniéichnet dadurch, daB sie eine Farbbild-Datengraphik-
Wiedergaberéhre ist (Datengraphik = DGD = Data Graphic
Display).

Elektronenstrahlréhre nach einem der Punkte 1 bis 7, ge-
kennzeichnet dadurch, daR® sie eine Projektions~Fernseh-
bildwiedergabershre ist. ’

Elektronenstrahlrohre nach einem der Punkte 1 bis 7, 8
oder 9, gekennzeichnet dadurch, daf die Wendellinse auf
der Innenwand eines Zylinders aus Isoliermaterial ange-
bracht ist, der im evakuierten Kolben der Réhre befestigt
ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen.
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