
(57)【要約】

【課題】　微細化が進んだ場合におけるデータ保持時間

の短縮化を抑制し、また歩留まりを向上させることが可

能な半導体記憶装置及びその製造方法を提供する。

【解決手段】　シリコンとシリコン酸化膜との界面に存

在するシリコンのダングリングボンドを重水素で終端さ

せることにより、水素で終端させた場合よりも剥がれに

くくなり、界面準位をより低減させてリークを抑制し、

データ保持時間の短縮化を防止することができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 シ リ コ ン 基 板 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に 形 成 さ れ た 不 純 物 拡 散 領 域 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化
膜 と 、
　 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 形 成 さ れ た 側 壁 絶 縁
膜 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 側 壁 絶 縁 膜 の 表 面 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ
た 保 護 膜 と 、
　 を 有 す る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 シ リ コ ン 基 板 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に 形 成 さ れ た 不 純 物 拡 散 領 域 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化
膜 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 を 覆 う よ う
に 形 成 さ れ た 保 護 膜 と 、
　 前 記 保 護 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 形 成 さ れ た 側 壁 絶 縁 膜 と 、
　 を 有 す る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 複 数 備 え 、 さ ら に
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に お い て 、 内 壁 に 重 水 素 を 含 む 第 ３ の シ リ コ ン 酸 化 膜 が 形
成 さ れ 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 分 離 す る ト レ ン チ 型 素 子 分 離 領 域 を さ ら に 備 え る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 半 導 体 記 憶 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 に 、 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 側 壁 絶 縁 膜 の 表 面 を 覆 う よ う に 保 護 膜 を
形 成 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 に 、 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 を 覆 う よ う
に 保 護 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 保 護 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に ト レ ン チ を 形 成 す る 工 程 と 、
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　 前 記 ト レ ン チ の 内 壁 に 重 水 素 を 含 む 第 ３ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る こ と で 、 ト レ ン チ
型 素 子 分 離 領 域 を 形 成 す る 工 程 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 又 は ５ 記 載 の 半
導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 半 導 体 記 憶 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 記 憶 装 置 に お い て 、 特 に Ｄ Ｒ Ａ Ｍ （ Dynamic Random Access） 等 で は 、 微 細 化 、
集 積 化 が 進 む に つ れ て 、 １ 単 位 セ ル 当 た り の 面 積 を 小 さ く す る こ と が 要 求 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 そ こ で 、 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 長 に 代 表 さ れ る デ ザ イ ン ル ー ル を 縮 小 す る こ と に よ っ て
、 面 積 の 縮 小 化 を 図 っ て き た 。 し か し 、 同 時 に キ ャ パ シ タ 容 量 も 小 さ く な り 、 蓄 積 電 荷 の
減 少 、 デ ー タ 保 持 時 間 （ リ テ ン シ ョ ン 時 間 ） の 短 縮 等 の 問 題 を 招 い て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 デ ー タ 保 持 時 間 の 短 縮 を 防 ぐ た め に は 、 蓄 積 電 荷 量 を 増 加 さ せ る 他 に 、 メ モ リ セ ル ト ラ
ン ジ ス タ の リ ー ク を 抑 制 す る こ と が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の リ ー ク に は 、 接 合 リ ー ク 等 が 存 在 す る が 、 そ の 中 で も シ リ コ
ン 基 板 と シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 に お け る 界 面 準 位 に よ る リ ー ク が デ ー タ 保 持 時 間 の 劣 化
を 起 こ す 一 因 と 考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 は 、 シ リ コ ン と シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 に お け る 界 面 準 位 を 抑 え る た め 、 界 面 に 存
在 す る シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド を 水 素 （ Ｈ ） で 終 端 さ せ 、 界 面 準 位 密 度 を 低 減 さ せ
て い た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 具 体 的 に は 、 水 素 ガ ス （ Ｈ ２ ） を 用 い た シ ン タ ー 工 程 を 導 入 す る こ と で 、 シ リ コ ン ／ シ
リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に 水 素 を 供 給 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 ８ に 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 の 断 面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 シ リ コ ン 基 板 ２ ０ １ の 表 面 部 分 に お い て 、 ト レ ン チ キ ャ パ シ タ ２ ０ ２ 、 素 子 分 離 領 域 （
以 下 、 Ｓ Ｔ Ｉ （ Shallow Trench Isolation） と い う ） ２ ０ ３ 、 ト レ ン チ キ ャ パ シ タ ２ ０ １
に 接 続 さ れ る よ う に 一 方 が 形 成 さ れ 他 方 が 離 間 し て 形 成 さ れ た ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 ２ ０
４ 及 び ２ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 さ ら に Ｓ Ｔ Ｉ ２ ０ ３ 上 及 び ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 ２ ０ ４ 及 び ２
０ ５ の 間 の チ ャ ネ ル 領 域 上 に 形 成 さ れ た 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 ２ １ １ 、 低 抵 抗 化 用 タ ン グ ス テ
ン シ リ サ イ ド 膜 ２ １ ２ 、 キ ャ ッ プ 用 シ リ コ ン 窒 化 膜 ２ １ ３ か ら 成 る ゲ ー ト 電 極 、 側 壁 絶 縁
膜 ２ ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ９ に 、 メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の 断 面 構 造 を よ り 詳 細 に 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 シ リ コ ン 基 板 ２ ０ １ の 表 面 上 に シ リ コ ン 酸 化 膜 ２ ４ １ が 形 成 さ れ 、 ま た 多 結 晶 シ リ コ ン
膜 ２ １ １ 及 び タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 ２ １ ２ の 側 面 に シ リ コ ン 酸 化 膜 ２ ４ ２ が 形 成 さ れ
て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ９ ９ ６ １ ２ 号 公 報 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 上 記 事 情 に 鑑 み 、 デ ー タ 保 持 時 間 の 短 縮 化 を 抑 制 し 、 ま た 歩 留 ま り を 向 上 さ せ

10

20

30

40

50

(3) JP 2005-93910 A 2005.4.7



る こ と が 可 能 な 半 導 体 記 憶 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し 、 上 述 し た 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 に は 次 の よ う な 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド と 水 素 と の 結 合 エ ネ ル ギ が 低 い た め に 、 熱 ス ト レ ス 等 に
よ り 水 素 の 離 脱 が 生 じ 易 か っ た 。 熱 ス ト レ ス が 印 加 さ れ た 後 の メ モ リ セ ル は 、 リ テ ン シ ョ
ン の 変 動 が 起 き 易 い こ と が 知 ら れ て い る が 、 水 素 の 離 脱 が そ の 原 因 と 考 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 従 来 の 製 造 プ ロ セ ス に お け る シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 を 模 式 的 に 示 し た 縦 断 面
を 図 １ ０ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 シ リ コ ン 基 板 １ と そ の 表 面 上 に 形 成 さ れ る 図 示 さ れ て い な い シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 を
水 素 で 終 端 さ せ て も 、 電 流 が 流 れ る と 熱 ス ト レ ス に よ っ て 水 素 ３ ａ が 離 脱 し 易 く な る こ と
が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 結 果 、 製 品 検 査 に お い て 良 品 と し て 通 過 し た 半 導 体 記 憶 装 置 で あ っ て も 、 パ ッ ケ ー
ジ ン グ 時 の 熱 ス ト レ ス に よ っ て 不 良 化 す る も の が あ り 、 歩 留 ま り の 低 下 を 招 い て い た 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 に は 、 後 述 す る 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 装 置 で は 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド に 、 水 素 の 替 わ り に 重 水 素 （ Ｄ ） を 終 端
さ せ て い た 。 し か し こ の 場 合 も 、 そ の 後 の 水 素 を 含 む シ ン タ ー 工 程 等 に お い て 重 水 素 が 水
素 に 置 換 さ れ 、 そ の 結 果 電 流 が 流 れ る と 熱 ス ト レ ス に よ っ て 水 素 が 離 脱 し 、 デ ー タ 保 持 時
間 が 短 縮 す る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、
　 シ リ コ ン 基 板 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に 形 成 さ れ た 不 純 物 拡 散 領 域 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化
膜 と 、
　 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 形 成 さ れ た 側 壁 絶 縁
膜 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 側 壁 絶 縁 膜 の 表 面 を 覆 う よ う に 形 成 さ れ
た 保 護 膜 と 、
　 を 有 す る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 本 発 明 の 一 態 様 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 は 、
　 シ リ コ ン 基 板 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 部 分 に 形 成 さ れ た 不 純 物 拡 散 領 域 と 、
　 前 記 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 上 に 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 形 成 さ れ 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化
膜 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 を 覆 う よ う
に 形 成 さ れ た 保 護 膜 と 、
　 前 記 保 護 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 形 成 さ れ た 側 壁 絶 縁 膜 と 、
　 を 有 す る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 一 態 様 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 は 、
　 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 に 、 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 側 壁 絶 縁 膜 の 表 面 を 覆 う よ う に 保 護 膜 を
形 成 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 あ る い は 本 発 明 の 一 態 様 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 は 、
　 シ リ コ ン 基 板 の 表 面 上 に 、 重 水 素 を 含 む 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 上 に 、 ゲ ー ト 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 少 な く と も 一 部 の 側 面 に 、 重 水 素 を 含 む 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成
す る 工 程 と 、
　 少 な く と も 前 記 第 １ の シ リ コ ン 酸 化 膜 及 び 前 記 第 ２ の シ リ コ ン 酸 化 膜 の 表 面 を 覆 う よ う
に 保 護 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 保 護 膜 の 表 面 上 を 含 む 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 半 導 体 記 憶 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 シ リ コ ン の
ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド を 重 水 素 で 終 端 さ せ る こ と に よ り 、 リ ー ク 電 流 を 抑 制 し 、 さ ら に 水 素
を ブ ロ ッ ク す る 保 護 膜 で 重 水 素 が 導 入 さ れ た シ リ コ ン 酸 化 膜 を 覆 う こ と に よ り 、 重 水 素 が
水 素 に 置 換 さ れ る こ と を 防 ぎ 、 ス ト レ ス に よ る デ ー タ 保 持 時 間 の 短 縮 や 劣 化 を 防 止 す る こ
と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 先 ず 、 後 述 す る 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ 、 ２ に お い て 、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面
を 模 式 図 と し て の 図 １ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 従 来 は 、 上 述 し た よ う に シ リ コ ン 基 板 １ と そ の 表 面 上 に 形 成 さ れ る 図 示 さ れ て い な い シ
リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 を 水 素 で 終 端 さ せ て お り 、 電 流 が 流 れ る と 熱 ス ト レ ス に よ っ て 水 素
が 離 脱 し 易 か っ た 。 こ の 結 果 、 デ ー タ 保 持 時 間 が 短 縮 化 し 、 歩 留 ま り の 低 下 を 招 い て い た
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ れ に 対 し 、 以 下 の 実 施 の 形 態 １ 、 ２ で は 、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に 存 在 す
る シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド に 、 重 水 素 （ Ｄ ） を 供 給 し て 終 端 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 重 水 素 （ Ｄ ） は 水 素 （ Ｈ ） に 比 べ て 結 合 エ ネ ル ギ が 高 く 、 ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド を 終 端 し
た 重 水 素 は 水 素 よ り 離 脱 し に く い 。 そ の た め 、 熱 、 電 界 等 の ス ト レ ス に よ る 界 面 準 位 密 度
の 増 加 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 重 水 素 の 終 端 は 、 重 水 素 ガ ス を 用 い た 熱 工 程 を 、 例 え ば 素 子 分 離 領 域 形 成 時 に お け る 酸
化 工 程 、 ゲ ー ト 酸 化 膜 形 成 時 に お け る 酸 化 工 程 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成 す る と き の 酸 化 工 程 、
Ｃ Ｖ Ｄ 工 程 等 に お い て 行 う こ と に よ り 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 但 し 上 述 し た よ う に 、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に お け る ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド に
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重 水 素 を 終 端 さ せ た 後 の 工 程 に お い て 、 水 素 ガ ス （ Ｈ ） を 含 ん だ 熱 工 程 が 、 例 え ば シ ン タ
ー 工 程 や シ リ コ ン 窒 化 膜 の 形 成 時 に 存 在 す る と 、 終 端 さ せ た 重 水 素 が 水 素 に 置 換 さ れ る 虞
が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ こ で 、 重 水 素 の 離 脱 を 防 ぐ た め 、 重 水 素 を 終 端 さ せ た 工 程 の 後 に 供 給 さ れ る 水 素 か ら
、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 を ブ ロ ッ ク す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ １ ） 実 施 の 形 態 １
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 縦 断 面 構 造 を 図 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ の 表 面 部 分 に お い て 、 ト レ ン チ 内 部 が 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 等 で 埋 め ら
れ た ト レ ン チ キ ャ パ シ タ １ ０ ２ 、 そ の ト レ ン チ の 上 面 部 分 に シ リ コ ン 酸 化 膜 が 形 成 さ れ て
素 子 分 離 を 行 う た め の Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ 、 ト レ ン チ キ ャ パ シ タ １ ０ １ に 接 続 さ れ る よ う に 一 方
が 形 成 さ れ 他 方 が 離 間 し て 形 成 さ れ た ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 １ ０ ４ 及 び １ ０ ５ が 形 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ 上 、 及 び ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 １ ０ ４ 及 び １ ０ ５ の 間 の チ ャ ネ ル 領
域 上 に 形 成 さ れ た 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 低 抵 抗 化 用 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２
、 キ ャ ッ プ 用 シ リ コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ か ら 成 る ゲ ー ト 電 極 、 シ リ コ ン 窒 化 膜 等 か ら 成 る 側 壁
絶 縁 膜 １ ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 ゲ ー ト 電 極 及 び シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ 全 体 を 覆 う よ う に 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ あ る い は Ｓ ｉ
Ｏ Ｎ 等 の 絶 縁 膜 か ら 成 る 保 護 膜 １ ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 保 護 膜 １ ２ ２ 上 に 層 間
絶 縁 膜 １ ３ ０ が 形 成 さ れ 、 そ の 表 面 上 に ビ ッ ト 線 １ ３ ２ が 形 成 さ れ て お り 、 ソ ー ス 、 ド レ
イ ン 領 域 の 一 方 の 領 域 １ ０ ５ と ビ ッ ト 線 １ ３ ２ と が ビ ッ ト 線 コ ン タ ク ト １ ３ １ に お い て 接
続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 に 存 在 す る シ リ コ ン の ダ ン グ リ
ン グ ボ ン ド は 、 重 水 素 （ Ｄ ） ４ に よ っ て 終 端 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 具 体 的 に は 、 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ と の 界 面 Ａ 、 Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ と 多 結 晶 シ
リ コ ン 膜 １ １ １ と の 界 面 Ｂ 、 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２
と 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ と の 間 に あ る 図 示 さ れ て い な い シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 Ｃ 、 ソ ー ス 、
ド レ イ ン 領 域 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ が 形 成 さ れ た 素 子 領 域 を 含 む シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と 保 護 膜 １
２ ２ と の 界 面 Ｅ に お い て 、 重 水 素 ４ が 供 給 さ れ 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド が 重 水 素
で 終 端 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 終 端 さ れ た 重 水 素 ４ が 、 後 の 工 程 に お い て 供 給 さ れ る 水 素 に 置 換 さ れ な い よ う
に 、 界 面 に 水 素 が 供 給 さ れ な い よ う に ブ ロ ッ ク す る 膜 と し て 、 重 水 素 を 含 ん だ シ リ コ ン 酸
化 膜 を 覆 う よ う に 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 Ｓ ｉ Ｏ Ｎ 等 か ら 成 る 保 護 膜 １ ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 以 下 に 、 本 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 製 造
方 法 は 、 ト レ ン チ や 各 々 の 膜 、 拡 散 層 の 形 成 等 に 関 し て 従 来 と 同 様 で あ る が 、 各 工 程 の 間
に 重 水 素 を 供 給 し 、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に 存 在 す る シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ
ボ ン ド を 重 水 素 で 終 端 さ せ る 点 に 特 徴 が あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ３ に 示 さ れ た よ う に 、 半 導 体 基 板 １ ０ １ の 表 面 部 分 に お い て 、 例 え ば ３ ０ ０ ０ ～ ３ ５
０ ０ Å の 深 さ の Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ を 形 成 し 、 例 え ば ７ ５ ０ ℃ 以 上 の ウ エ ッ ト 酸 化 を 行 い 、 Ｓ Ｔ
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Ｉ １ ０ ３ の 内 壁 に 図 示 さ れ て い な い シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 熱 工 程 に お い て 、 重 水 素 を 雰 囲 気 と す る こ と で シ リ コ ン 酸 化 膜 に 重 水 素 が 含 ま れ 、
そ の 結 果 Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ の 内 壁 に お け る シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と 内 壁 上 の シ リ コ ン 酸 化 膜 と の
界 面 Ａ に お い て 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド が 重 水 素 で 終 端 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 後 、 例 え ば Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て Ｓ Ｔ Ｉ １ ０ ３ の 内 部 に 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ ０ ２ を 堆 積
し て ト レ ン チ キ ャ パ シ タ を 形 成 し 、 表 面 部 分 に シ リ コ ン 酸 化 膜 を 堆 積 し て 素 子 分 離 を 行 う
。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ の 表 面 部 分 に お い て 、 不 純 物 を イ オ ン 注 入 し 、 図 示 さ れ て い な い ウ
エ ル 領 域 、 チ ャ ネ ル 領 域 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ４ に 示 さ れ た よ う に 、 半 導 体 基 板 １ ０ １ の 表 面 に 、 例 え ば ７ ５ ０ ℃ 以 上 の ウ エ ッ ト 酸
化 を 行 っ て 図 示 さ れ て い な い シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の 熱 工 程 に お い て 、 重 水 素 を 雰 囲 気 と す る こ と で シ リ コ ン 酸 化 膜 に 重 水 素 が 含 ま れ 、
シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 Ｂ に お い て 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン
ド が 重 水 素 で 終 端 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ５ に 示 さ れ た よ う に 、 例 え ば Ｃ Ｖ Ｄ 法 を 用 い て 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ を 堆 積 し 、 ス
パ ッ タ リ ン グ 法 を 用 い て タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ を 堆 積 し 、 Ｃ Ｖ Ｄ 法 に よ り シ リ
コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 示 さ れ て い な い レ ジ ス ト 膜 を マ ス ク と し て シ リ コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ を エ ッ チ ン グ し て ゲ
ー ト 電 極 の 形 状 に パ タ ー ニ ン グ し 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ 及 び 多 結 晶 シ リ コ ン
膜 １ １ １ を パ タ ー ニ ン グ す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ 、 シ リ コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ か
ら 成 る ゲ ー ト 電 極 に お い て 、 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２
の 側 面 、 ま た シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ の 表 面 に 対 し 、 例 え ば ７ ５ ０ ℃ 以 上 の ウ エ ッ ト 酸 化 を 行
っ て 、 そ れ ぞ れ シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 、 １ ４ １ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の 熱 工 程 に お い て 、 重 水 素 を 雰 囲 気 と す る こ と で 、 シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 及 び １ ４ １
に 重 水 素 が 含 ま れ 、 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ と 、 シ リ
コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ と の 界 面 Ｃ に お い て 、 ま た シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ １
と の 界 面 Ｅ に お い て 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド が 重 水 素 で 終 端 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ６ に 示 さ れ た よ う に 、 ゲ ー ト 電 極 を マ ス ク と し て イ オ ン 注 入 を 行 い 、 ソ ー ス 、 ド レ イ
ン 領 域 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ に お け る Ｌ Ｄ Ｄ （ Lightly Doped Drain） 領 域 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 表 面 全 体 に シ リ コ ン 窒 化 膜 を 堆 積 し 、 Ｒ Ｉ Ｅ （ Reactive Ion Etching） 等 を 用 い て ゲ ー
ト 電 極 の 側 面 に 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ゲ ー ト 電 極 及 び 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ を マ ス ク と し て 再 度 イ オ ン 注 入 を 行 い 、 ソ ー ス 、 ド レ
イ ン 領 域 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ゲ ー ト 電 極 及 び 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ 、 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ を 覆 う よ う に 、 例 え ば 約 ２ ０ ０
オ ン グ ス ト ロ ー ム の 膜 厚 で 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 あ る い は Ｓ ｉ Ｏ Ｎ 等 か ら 成 る 保 護 膜 １ ２ ２ を 形
成 す る 。
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【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の よ う に 、 シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 す る 工 程 に お い て 重 水 を 雰 囲 気 と す る こ と で 、 重 水
素 が 含 ま れ た シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 し 、 シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 と の 界 面 に お い て シ リ
コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド を 重 水 素 で 終 端 し 、 さ ら に 保 護 膜 １ ２ ２ を 形 成 し て 重 水 素 が そ
の 後 の 工 程 に よ っ て 水 素 に 置 換 さ れ る の を 防 止 す る 。 こ の 製 造 方 法 に よ れ ば 、 比 較 的 容 易
に 上 述 し た 本 実 施 の 形 態 １ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ ２ ） 実 施 の 形 態 ２
　 本 発 明 の 実 施 の 形 態 ２ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 １ で は 、 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 電 極 を 形 成 し た 後 に 、 全 体 を 保 護 膜 １ ２
２ で 覆 う よ う に 形 成 し て い る 。 こ れ に 対 し 、 本 実 施 の 形 態 ２ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 で は 、
ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 重 水 素 を 含 む シ リ コ ン 酸 化 膜 を 形 成 し た 後 、 側 壁 絶 縁 膜 を 形 成 す る 前
に シ リ コ ン 酸 化 膜 を 覆 う よ う に 保 護 膜 を 形 成 し た 後 、 シ リ コ ン 窒 化 膜 等 か ら 成 る 側 壁 絶 縁
膜 を 形 成 す る 点 で 相 違 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ７ に 、 本 実 施 の 形 態 ２ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 が 有 す る メ モ リ セ ル ト ラ ン ジ ス タ の 断 面
構 造 を 詳 細 に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 及 び タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ の 側 面 、 ま た シ リ コ ン 基
板 １ ０ １ の 表 面 上 に 、 シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 、 １ ４ １ を 形 成 す る 際 に 重 水 素 が 導 入 さ れ 、
シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド が 重 水 素 に よ り 終 端 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 そ し て 、 こ の シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 及 び シ リ コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ の 側 面 と 、 シ リ コ ン 基 板
１ ０ １ の 表 面 を 覆 う よ う に 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 あ る い は Ｓ ｉ Ｏ Ｎ 等 か ら 成 る 保 護 膜 １ ５ ２ 、 １
５ １ が 形 成 さ れ 、 こ の 保 護 膜 １ ５ ２ 、 １ ５ １ の 表 面 上 に お け る ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 側 壁 絶
縁 膜 １ ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 形 成 さ れ た シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ を 覆 う
よ う に 保 護 膜 １ ５ ２ が 形 成 さ れ て い る こ と に よ り 、 シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ に 導 入 さ れ た 重
水 素 が 水 素 に 置 換 さ れ る こ と を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 以 下 に 、 本 実 施 の 形 態 ２ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 製 造
方 法 は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ に お い て 、 図 ３ か ら 図 ５ を 用 い て 説 明 し た 工 程 ま で は 共 通 で あ
り 、 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ こ で 、 図 ５ に 示 さ れ た 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ の
側 面 、 ま た シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ の 表 面 に 対 し 、 上 記 実 施 の 形 態 １ と 同 様 に 、 例 え ば ７ ５ ０
℃ 以 上 の ウ エ ッ ト 酸 化 を 行 っ て 、 そ れ ぞ れ シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 、 １ ４ １ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 熱 工 程 に お い て 、 重 水 素 を 雰 囲 気 と す る こ と で シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 及 び １ ４ １ に
重 水 素 を 含 ま せ 、 そ の 結 果 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 １ １ １ 、 タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 １ １ ２ と
、 シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ と の 界 面 Ｃ に お い て 、 ま た シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ と シ リ コ ン 酸 化 膜
１ ４ １ と の 界 面 Ｅ に お い て 、 シ リ コ ン の ダ ン グ リ ン グ ボ ン ド を 重 水 素 で 終 端 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ゲ ー ト 電 極 を マ ス ク と し て イ オ ン 注 入 を 行 い 、 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ に
お け る Ｌ Ｄ Ｄ 領 域 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 シ リ コ ン 酸 化 膜 １ ４ ２ 及 び シ リ コ ン 窒 化 膜 １ １ ３ の 側 面 と 、 シ リ コ ン 基 板 １ ０ １ の 表 面
と が 覆 わ れ る よ う に 、 Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 Ｓ ｉ Ｏ Ｎ 等 か ら 成 る 保 護 膜 １ ５ ２ 、 １ ５ １ を 形 成 す る
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。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 次 に 、 シ リ コ ン 窒 化 膜 を 堆 積 し 、 例 え ば Ｒ Ｉ Ｅ を 行 っ て 保 護 膜 １ ５ ２ の 表 面 上 に お け る
ゲ ー ト 電 極 の 側 面 に 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 ゲ ー ト 電 極 及 び 側 壁 絶 縁 膜 １ ２ １ を マ ス ク と し て 再 度 イ オ ン 注 入 を 行 い 、 ソ ー ス 、 ド レ
イ ン 領 域 １ ０ ４ 、 １ ０ ５ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 上 記 製 造 方 法 に よ り 、 比 較 的 容 易 に 本 実 施 の 形 態 ２ に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 を 製 造 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 上 述 し た 実 施 の 形 態 は い ず れ も 一 例 で あ っ て 、 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な く 、 本 発 明
の 技 術 的 範 囲 内 に お い て 様 々 に 変 形 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 の 形 態 １ 、
２ に お け る 膜 の 材 料 や 膜 厚 、 形 成 方 法 等 は こ れ に 限 定 さ れ ず 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に お け る シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に 重 水 素 を 供 給
し た 状 態 を 模 式 的 に 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 の 形 態 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 断 面 構 造 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ３ 】 同 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 一 工 程 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ４ 】 同 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 一 工 程 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ５ 】 同 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 一 工 程 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ６ 】 同 半 導 体 記 憶 装 置 の 製 造 方 法 に お け る 一 工 程 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 の 形 態 に よ る 半 導 体 記 憶 装 置 の 断 面 構 造 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ８ 】 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 の 断 面 構 造 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 ９ 】 同 半 導 体 記 憶 装 置 に お け る セ ル ト ラ ン ジ ス タ の 断 面 構 造 を 示 し た 縦 断 面 図 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の 半 導 体 記 憶 装 置 に お け る シ リ コ ン ／ シ リ コ ン 酸 化 膜 の 界 面 に 重 水 素 を 供
給 し た 状 態 を 模 式 的 に 示 し た 縦 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
４ 　 重 水 素 （ Ｄ ）
１ ０ １ 　 シ リ コ ン 基 板
１ ０ ２ 　 ト レ ン チ キ ャ パ シ タ
１ ０ ３ 　 素 子 分 離 領 域 （ Ｓ Ｔ Ｉ ）
１ ０ ４ 、 １ ０ ５ 　 ソ ー ス 、 ド レ イ ン 領 域
１ １ １ 　 ゲ ー ト 電 極 （ 多 結 晶 シ リ コ ン 膜 ）
１ １ ２ 　 ゲ ー ト 電 極 （ タ ン グ ス テ ン シ リ サ イ ド 膜 ）
１ １ ３ 　 ゲ ー ト 電 極 （ シ リ コ ン 窒 化 膜 ）
１ ２ １ 　 側 壁 絶 縁 膜
１ ２ ２ 、 １ ５ ２ 　 保 護 膜 （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ 、 Ｓ ｉ Ｏ Ｎ 等 ）
１ ３ １ 　 ビ ッ ト 線 コ ン タ ク ト
１ ３ ２ 　 ビ ッ ト 線
１ ４ １ 、 １ ４ ２ 　 シ リ コ ン 酸 化 膜
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

(11) JP 2005-93910 A 2005.4.7



フロントページの続き

(72)発明者  渡　邉　伸　一
            神奈川県横浜市磯子区新杉田町８番地　株式会社東芝横浜事業所内
Ｆターム(参考) 5F083 AD10  AD17  GA06  JA02  JA05  JA19  JA35  NA01  PR12  PR18 
　　　　 　　  5F140 AA24  AB09  AC32  BA01  BC06  BD01  BD06  BD17  BD20  BE07 
　　　　 　　        BF04  BF11  BF18  BG09  BG10  BG11  BG12  BG14  BG22  BG28 
　　　　 　　        BG30  BG37  BG50  BG52  BG53  BH15  BK02  BK13  CB04  CB08 
　　　　 　　        CC01  CC02  CC09 

(12) JP 2005-93910 A 2005.4.7


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

