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(54) Bezeichnung : FUSIONSIMPLANTAT FUR FACETTENGELENKE
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(57) Abstract: Fusion implant for a facet joint, comprising a support
module (1) and a fusion module (6), wherein the fusion module (6) is
arranged on the support module (1) and has a holder for transfacetal
securing means (65), wherein the support module (1) comprises an
expansion element (2, 3) and jaw elements (4, 4) which, on outer faces
directed away from each other, have bearing surfaces (43) for the lamina
(93), and which are arranged in a longitudinally movable manner on a
guide, such that a distance between the fusion modules (6) can be modified
by means of the expansion element. The support module forms a secure and
precisely positionable anchoring means for the fusion module. Moreover,
the support module provides an augmentation, such that therapy is also
possible on vertebral bodies weakened by defects.

(57) Zusammenfassung: Fusionsimplantat fiir ein Facettengelenk,
umfassend ein Tragemodul (1) und ein Fusionsmodul (6), wobei das
Fusionsmodul (6) an dem Tragmodul (1) angeordnet ist und einen Halter
fiir transfacettale Befestigungsmittel (65) aufweist, wobei das Tragmodul
(1) ein Expansionselement (2, 3) und Backenelemente (4, 4') umfasst, die
an voneinander wegweisenden Aussenseiten Anlageflachen (43) fiir die
Lamina (93) aufweisen und die ldngsverschieblich an einer Fithrung so
angeordnet sind, dass ein Abstand der Fusionsmodule (6) mittels des
Expansionselements verdnderlich ist. Das Tragmodul bildet eine sichere
und prézise positionierbare Verankerung fiir das Fusionsmodul. Weiter
bewirkt das Tragmodul eine Augmentation, so dass eine Therapie auch bei
durch Detekte geschwéchten Wirbelkérpern erméglicht ist.
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Fusionsimplantat fur Facettengelenke

Die Erfindung betrifft ein Fusionsimplantat flir Facettengelenke,
das ein Fusionsmodul zur Verbindung der Facettengelenke benach-
barter Wirbel und ein das Fusionsmodul halterndes Tragmodul auf-

welsen.

Die Wirbelsdule bildet ein zentrales Strukturelement des mensch-
lichen Skeletts. Sie umfasst eine Vielzahl von Wirbeln, die fir
die Ubertragung von Lasten tbereinander angeordnet und zur Er-
méglichung von Bewegungen dgelenkig miteinander verbunden sind.
Die Wirbel der Wirbels&dule sind nicht identisch, sondern unter-
scheiden sich in ihrer Gestalt je nach ihrer Anordnung an der
Wirbelsdule. Sie weisen Jjedoch einige Gemeinsamkeiten auf. So
welst jeder Wirbel einen massiven Wirbelkdrper mit zwei seitlich
nach hinten vorstehenden kndchernen Vorspriingen (Pedikel) auf,
die wiederum in ihrem hinteren Teil iber einen kndchernen Bogen
verbunden sind. Im Verbindungsbereich ist dieser knocherne Rogen
als breite Platte (Lamina) ausgebildet, und weist in seiner Mit-
te einen nach hinten abragenden spinalen Vorsprung auf. Der spi-
nale Vorsprung (Prozessus spinalis) wie auch zwel weitere trans-
verse Vorspriinge an den Seitenflachen der Pedikel bilden Anlenk-
punkte fir Muskeln und Bander. In dem Bereich, in dem die Pedi-
kel in die breite Lamina ibergehen, sind auf jeder Seite des
Wirbels ein oberer und ein unterer Gelenkvorsprung angeordnet.
Sie bilden jeweils Teil eines Facettengelenks mit einem benach-
barten unteren beziehungsweise oberen Wirbel. Weiter ist zur
Lastiibertragung der Wirbel vorgesehen, dass zwischen den Wirbel-
kdrpern benachbarter Wirbel jeweils eine Bandscheibe angeordnet
ist, die den Zwischenraum zwischen den verhadltnismaBig ebenen

Deckflédchen benachbarter Wirbelkdrper ausfiillt. Der von den
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Rickseiten des Wirbelkdrpers und dem kndchernen Bogen (Wirbelbo-
gen) umgrenzter Bereich bildet einen Hohlraum, in welchem paral-

lel zur Wirbelsaule laufende Nervenstrange aufgenommen sind.

Aufgrund von Degeneration der Wirbelsdule kommt es hdufig zu Ri-
ckenbeschwerden. Hierbei liegt eine der Hauptursachen flir Ri-
ckenschmerzen in der Interaktion zwischen zweil benachbarten Wir-
beln. Dies betrifft insbesondere Bandscheiben als eine Hauptur-
sache, aber in einem betrachtlichen Anteil der Falle umfasst die
Pathologie zumindest auch Facettengelenke. Aufgrund von Ver-
schleil oder Krankheit kann die fir die Facettengelenke bewirkte
gelenkige Verbindung zweier benachbarter Wirbel beschaddigt sein.
Dies kann zu Bewegungseinschrankungen, Schmerzen bis hin zu ei-
nem Verlust der Mobilitd&t fiihren. Es sind verschiedene Anséatze
zur Therapie bekannt geworden. Insbesondere kann eine deutliche
Verbesserung erreicht werden, indem das Facettengelenk stabili-
siert wird. In vielen Feldern folgt dies in der Weise, dass das
Facettengelenk durch eine feste Verbindung immobilisiert wird.

Hierbei spricht man von einer Fusion des Facettengelenks.

Aus der WO 2009/094629 Al ist ein Fusionsimplantat bekannt ge-
worden, das lange Knochenschrauben umfasst, welche durch die
beiden ein Facettengelenk bildenden Facetten durchgeschraubt
wird. Die Schraube ist als Kompressionsschraube ausgefiithrt. Sie
zieht die miteinander zusammenwirkenden Halften des Facettenge-
lenks zusammen, so dass das Gelenk immobilisiert ist. Um die da-
fiir erforderlichen Krafte auf den Wirbelkorper iibertragen zu
kénnen, ist der Schraubenkopf mit einer schwenkbeweglich ange-
ordneten gesonderten Auflagehlilse versehen. Mit ihrer Schwenkbe-
weglichkeit kann die transfacettale Kompressionsschraube ver-
schiedene Winkelstellungen zu der durch die Auflagehiilse be-
stimmten Auflageebene einnehmen. Man spricht von einer polyaxia-
len Anordnung der transfacettalen Schraube. Fir jedes der beiden

Facettengelenke eines WirbelkoOrpers (auf einer linken bezie-
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hungsweise rechten Seite) ist eine eigene Schraube vorgesehen.
Das bekannte Fusionsimplantat bietet den Vorteil verhaltnismafBig
einfacher Implantierbarkeit, da es nur geringe Abmessungen auf-
welst und daher auch mittels minimal invasiver Chirurgie implan-
tiert werden kann. Allerdings erfordert dieses bekannte Fusions-
implantat eine verhdltnismalig starke und intakte Knochenstruk-
tur am Wirbelkdrper, insbesondere im Bereich der Auflagefléache

der schwenkbeweglichen Krause um den Schraubenkopf.

Aus der US 2005/0192572 A ist ein Fusionsimplantat bekannt, das
ebenfalls polyaxial geflihrte transfacettale Facettenschrauben
zur Fusion der beiden Gelenkhdlften eines Facettengelenks vor-
sieht. Im Unterschied zu der vorstehend beschriebenen Implanta-
tionsanordnung weist diese Ausfihrungsform zusatzlich eine
Quertraverse auf, an der die beiden transfacettalen Fusions-
schrauben (fir das linke und rechte Facettengelenk eines Wirbel-
korpers) liber Gleitverbinder gefithrt sind. Die Gleitwverbinder
sind so ausgestaltet, dass sie in ihrer Position fixiert sind
durch Klemmkrafte, die beim Einbringen und Anziehen der Facet-
tenschraube entstehen. Der Vorteil dieser Implantationsanordnung
liegt darin, dass eine stabile Positionierung der einen Facet-
tenschraube relativ zu der auf der anderen Seite des Wirbelkor-
pers erreicht wird. Allerdings besteht keine Kontrolle iber die
absolute Lage der Fusionsschrauben in Bezug auf den Wirbelkor-
per. AuBerdem erfordert auch diese Implantationsanordnung eine
verhdaltnismaRig starke und intakte Knochenstruktur des Wirbel-

kdrpers.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes Fusi-
onsimplantat der eingangsgenannten Art zu schaffen, das die oben

genannten Nachteile vermeidet.
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Die erfindungsgemalRe Losung liegt in den Merkmalen der unabhan-
gigen Anspriche. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand

der abhangigen Anspriche.

Bei einem Fusionsimplantat flr ein Facettengelenk, umfassend ein
Tragmodul und ein Fusionsmodul, wobei das Fusionsmodul an dem
Tragmodul angeordnet ist und einen Halter fir transfacettale BRe-
festigungsmittel aufweist, ist erfindungsgemiall vorgesehen, dass
das Tragmodul ein Expansionselement und Backenelemente umfasst,
die an voneinander wegwelsenden Aubenseiten Anlageflachen flr
die Lamina aufweisen und die langsverschieblich an einer Flihrung
so angeordnet sind, dass ein Abstand der Fusionsmodule mittels

des Expansionselements veranderlich ist.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, ein Fusionsimplantat zu
schaffen, bei dem die Funktion des Haltens und der Positionie-
rung an dem Wirbelkorper entkoppelt ist von der Funktion des ei-
gentlichen Einwirkens auf die Facettengelenke. Mit dem Tragmodul
wird eine sichere und prédzise positionierbare Verankerung des
Fusionsimplantats an einem Wirbelkorper, insbesondere an Lami-
naschnittfldachen, erreicht. Es wird eine solide und feste Platt-
form geschaffen, so dass die die Fusion bewirkenden Komponenten
sowohl absolut bezogen auf den Wirbelkdrper wie auch relativ zu-
einander prazise und sicher positioniert werden ko&nnen. Weiter
bietet die Modulbauweise den Vorteil, dass sie sich insbesondere

gut zur Implantation mittels minimal invasiver Chirurgie eignet.

AuBlerdem erreicht man mit dem Tragmodul eine Augmentation, so
dass das erfindungsgemaBe Fusionsimplantat sich insbesondere zur
Anwendung an Wirbelkdrper mit auch groReren Defekten, insbeson-
dere im Bereich der Lamina, eignet. Die Erfindung bietet damit
den grofBen Vorteil, auch dann angewendet werden zu kodnnen, wenn
der Wirbelkdrper durch vorhergehende Dekompressions-Therapie ge-

schwacht ist. Gerade bei dieser in der Praxis sehr haufig vor-
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kommenden Therapie war eine Facettengelenksfusion bisher kontra-
indiziert. Die Erfindung erméglicht dies nun und erhdht somit

betrachtlich die Zahl der Patienten, denen geholfen werden kann.

Die Erfindung verknlUpft damit auf besondere Weise Vorteile hin-
sichtlich breiter Verwendbarkeit dank Augmentation auch bei Wir-
belkorpern mit betradchtlichen Defekten und einer praziseren Po-
sitionierung am Wirbelkdrper mit Patientenschonung dank minimal
invasiver Implantation. Die Facettenfusion als ,Goldstandard“

kann so mit anderen Therapietechniken kombiniert werden.

Zuerst seien einige verwendete Begriffe erlautert:

Unter ,transfacettal™ wird eine Durchquerung des Facettengelenks
verstanden. Das Facettengelenk umfasst hierbei eine untere Fa-
cette des Wirbels, an dem das erfindungsgemédfRe Implantat anzu-
ordnen ist, und eine obere Facette des darunter liegenden Wir-

bels; sie bilden gemeinsam das Facettengelenk.

Unter ,cephalad™ wird eine Richtung verstanden, die bezogen auf
die implantierte Position in Richtung nach oben, also zum Kopf
des Patienten weist. Dementsprechend wird unter caudal die ent-
gegengesetzte Richtung verstanden, die also vom Kopf weg nach

unten weist.

Das Fusionsmodul weist vorzugsweise ein Hauptlager an einer obe-
ren Facette und ein Gegenlager an einer unteren Facette des zu
fusionierenden Facettengelenks auf. Die Einleitung der Fusions-
krafte kann damit auf beiden Seiten in definierter und letztlich
Knochensubstanz schonender Weise erfolgen. Das Gegenlager kann
als gesondertes Element an der jenseitigen Facette angeordnet
sein, oder es kann einstlickig mit dem die eigentliche Fusion be-
wirkenden Element ausgebildet sein, beispielsweise als Knochen-

gewinde einer transfacettalen Schraube als Befestigungselement.



WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

Die transfacettale Schraube kann kaniiliert oder solide ausge-

fihrt sein.

Das Hauptlager ist vorzugsweise schwenkbar. Damit wird kann die
Richtung, in der die Facettenfusion erfolgt, mithin also die
funktionale Achse verandert werden. Eine solche polyaxiale Lage-
rung ermdglicht eine verbesserte Anpassung an die individuellen
anatomischen Verhdltnisse. Bewahrt hat sich ein Verstellbereich
von +/- 15 Grad in alle Richtungen. Bei einer zweckmaBigen Aus-
fiilhrung umfasst das Hauptlager einen kugelkalottenfdrmigen Auf-
nahmesitz, in dem eine Fixierhililse schwenkbar gehaltert ist.
Durch die kugelartige Grenzfl&che zwischen Fixierhiilse und Auf-
nahmesitz sind rotatorische Freiheitsgrade in allen Richtungen
gegeben. Besonders glinstig ist diese Konstruktion, wenn eine

transfacettale Schraube zur Fusion vorgesehen ist.

Das Fusionsmodul ist aus Grinden erhdhter Befestigungssicherheit
in der Regel starr an dem Tragmodul angeordnet. Es soll aber

nicht ausgeschlossen sein, dass es flexibel an dem Tragmodul an-
geordnet ist. Dies kann Vorziige hinsichtlich der Kompatibilitat

mit dynamischen Bewegungen der Wirbelsdule mit sich bringen.

Die Anlagefladche der Backenelemente kann so geformt sein, dass
sie im cephaladen Bereich schmaler ist. Damit kann die Starke
des Implantats in einem kritischen Bereich, in dem es ansonsten
leicht zu einer unerwlnschten Druckausiibung auf im Spinalkanal
laufende Nervenstrange oder diese umgebendes Gewebe kommen konn-
te, verringert werden. Die Vertradglichkeit des Implantats erhdoht
sich damit. Mit Vorteil ist das Fusionsmodul im caudalen Bereich
der Anlagefldchen angeordnet. Hier steht ausreichend Bauraum fiir
das Implantat zur Verfiligung, ohne dass eine erhothte Gefahr wvon

Irritationen von umgebendem Gewebe geschaffen wird.
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In vielen Fallen ist bei einem Wirbel, an dem das erfindungsge-
maRle Fusionsimplantat angeordnet werden soll, die Lamina wegen
einer Dekompressionsbehandlung vollstandig entfernt. Uber das in
den Freiraum eingesetzten Tragmodul werden die Resektionsflachen
der Lamina miteinander verbunden, so dass funktional der Bogen
wieder geschlossen ist. Es kann aber auch sein, dass eine voll-
standige Resektion der Lamina Uber ihre volle Hbhe nicht erfor-
derlich ist, sondern dass sie lber einen Teil ihrer HOhe beste-
hen bleibt. Dieser Rest alleine ist mechanisch nicht mehr voll
belastbar. Hier setzt die Erfindung mit einer Variante des Fusi-
onsimplantats an, die eine geringe Bauhohe hat. Das zur Einbet-
tung in die Lamina vorgesehene Tragmodul des Fusionsimplantats
welst dazu eine geringere Abmessung in cephalad-caudaler Rich-
tung auf, die vorzugsweise weniger als die Halfte der Erstre-
ckung der Anlageflache in dieser Richtung betragt. Damit ist das
Fusionsimplantat so kompakt, dass es unter den Laminarest ge-
setzt werden und ihn verstarken kann, wobei es gleichzeitig eine
solide Basis fiir die Facettenfusion bildet. Vorzugswelise ist das
Fusionsmodul im mittleren Bereich der Backenelemente angeordnet,
und die Backenelemente sind gegeneinander tauschbar. Damit kann
die Relation zwischen Backenelementen und ihrer Fihrung inver-
tiert werden. Bildet in der Grundversion die Fihrung mit den Ba-
ckenelementen eine nach unten offene U- bzw. H-formige Struktur,
so entsteht mit der Inversion dank der Tauschbarkeit der Racken-
elemente eine nach oben offene U-Form. Diese eignet sich beson-
ders zur Implantation unter einem Resektionsrest der Lamina mit

dem spinalen Vorsprung.

Ferner kann zur weiteren Steigerung der Kompaktheit das Fusions-
modul nicht an dem Tragmodul, sondern an mindestens einem der

Backenelemente angeordnet sein, und zwar vorzugswelise tragmodul-
seitig an den Backenelementen. Es sei angemerkt, dass das Fusi-

onsmodul nur einseitig, d. h. an nur einem Backenelement, oder
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zwelseitig, d. h. an beiden Backenelementen, vorgesehen sein

kann.

Das Tragmodul ist vorzugsweise insbesondere mit seiner Fiihrung
so auf das Fusionsmodul abgestimmt, dass ein koaxialer Zugangs-
weg zur transfacettalen Schraube im Fusionsmodul frei ist. Mit
anderen Worten, es besteht ein ungehinderter Zugang zum Kopf der
transfacettalen Schraube in Richtung der verlé&ngerten Schrauben-
achse. Damit ist sind die konstruktiven Voraussetzungen geschaf-
fen, um die transfacettale Schraube im montierten Zustand am

Implantationsort festziehen zu kdnnen.

Bei einer Ausfihrungsform ist eine Pedikelstiitze an dem Tragmo-
dul angeordnet. Diese besonders vorteilhafte Ausfihrungsform
verdient gegebenenfalls unabhdngigen Schutz auch ohne das Fusi-
onsmodul. Die Pedikelstiitze erlaubt eine sichere und robuste Fi-
xierung, stellt aber hohe Anspriche an die Positionierungsgenau-
igkeit. Dank der erfindungsgemdaRen Anordnung an dem Tragmodul
ist eine prazise Positionierung erreicht. so dass das im Stand
der Technik vorhandene Risiko einer Fehlpositionierung, die zu
betradchtlichen Schadigungen filhren kann, eliminiert ist. Das
gilt insbesondere dann, wenn an der Pedikelstiitze ein Lager fir
Pedikelschrauben vorgesehen ist. Um dennoch eine ausreichende
Anpassmoglichkeit an die individuelle Anatomie des Patienten zu
ermdglichen, ist die Pedikelschraube vorzugsweise polyaxial ge-
lagert. Dazu ist das Lager entsprechend dem der transfacettalen

Schraube ausgebildet.

Die Pedikelstiitze ist mit Vorteil an einer Ausrichteinrichtung
des Tragmoduls gehaltert. An dieser Stelle kann die Pedikelstit-
ze modular hinzugefligt oder weggelassen werden. Auch eine ein-
selitige Anordnung der Pedikelstiitze ist auf diese Weise leicht

moéglich.
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Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform, die gegebenenfalls unab-
hangigen Schutz verdient, ist die Pedikelstilitze an dem Backen-
element angeordnet. Dies ermdglicht eine kompaktere Gestaltung
des Tragmoduls, so dass eine Pedikelstiitze auch bei beengten
Raumverhdltnissen angeordnet sein kann. Weiterhin ist der Last-
fluss verkilirzt, lber den die Haltekraft in den das Fusionsimp-
lantat aufnehmenden Wirbelkdrper geleitet wird. Es ergibt sich
somit nicht nur eine kompaktere, sondern auch eine steifere Kon-
struktion. Die Befestigung der Pedikelstiitze erfolgt vorzugsweil-
se mittels eines Schwenklagers. Damit kann eine Anpassung an die
anatomischen Verhdltnisse an den jeweiligen Wirbelkdrpern durch-
geflihrt werden. Das Fusionsimplantat wird damit nicht nur viel-
seitiger verwendbar, sondern auch ausgesprochen kompakt. Auch
bei beengten anatomischen Verhaltnissen kann es angewendet wer-

den.

Das Schwenklager weist zweckm@Bigerweise einen geschlitzten ka-
lottenformigen Lagerkdrper auf. Damit kann in einer kugelfdrmi-
gen Aufnahme, die augenfdrmig an einem Ende der Pedikelstiitze
ausgefihrt sein kann, eine zuverlassige und kompakte Lagerung
gebildet sein. Die Schlitzung kombiniert gute Montier- und Ver-
stellbarkeit mit sicherer Fixierung. Der kalottenfdormige Lager-
kdrper ist mit einer Durchgangsdffnung fiir eine Befestigungs-
schraube versehen, wobei die Durchgangsoffnung an einem Rand ei-
nen umlaufenden Ringkragen aufweist. Damit ist eine sichere Po-
sitionierung des Lagerkdrpers in seiner Normallage ermdglicht.
Weiterhin kann die Durchgangsoffnung mit einer nach innen wei-
sende Radialleiste mit einem vorzugsweise kurzen Gegengewinde
versehen sein. Unter ,kurz“ werden bis zu zweil Umdrehungen ver-
standen. Damit kann eine stérkere Fixations- und Klemmwirkung
erzielt werden, so dass die Pedikelstiitze ihre Lage noch siche-

rer beibehalt.
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Vorzugswelse weist die Aufnahme in der Pedikelstiitze mehrere Ab-
schnitte auf, von denen einer als konische Durchgangsbohrung und

der andere als Gewindeabschnitt ausgebildet ist.

Bei einer zweckmaRigen Ausfithrungsform ist die Pedikelstiitze so
ausgefiihrt, dass die Pedikelschrauben parallele Achsen aufwei-
sen, die etwa quer zur Verstellrichtung der Fihrung liegt. Dies
ermdglicht eine kompakte Ausfithrung der Pedikelstiitze. Vorzugs-
welse welist sie eine solche Abmessung auf, dass ihre lateralen
Abmessungen nicht mehr als das 1,5-fache der lateralen Abmessung
des Tragmoduls ist. Alternativ kann die Pedikelstiitze auch late-
ral ausgreifend vorgesehen sein, wobeili sie deutlich weiter nach
lateral Uberragt. Hierbei sind die Achsen der Pedikelschraube
zur Mitte des Tragmoduls hin konvergierend ausgerichtet. Dies

ermdglicht eine besonders stabile Befestigung.

Die Erfindung erreicht Befestigungssicherheit durch elastische
Aufweitung der Lamina bzw. des Wirbelbogens. Dazu weist das
Tragmodul ein Expansionselement auf, welches vorzugsweise eine
Fihrung gebildet aus einem in einer Nut l&ngsbeweglichen Stab
umfasst. Mit dieser Fihrung kann das Expansionselement und damit
die Backenelemente so weit auseinandergespreizt werden, dass der
resezierte Bereich der Lamina iberbrickt werden kann. Vorzugs-
welse sind Stab und Nut mittels einer formschliissig eingreifen-
den Leiste verdrehgesichert zueinander. Um eine Uberexpansion zu
vermeiden, ist zweckmadRigerweise der Stab an seinem freien Ende
mit einer Verdickung versehen. Diese kann nicht in in die Nut
eintreten und verhindert so ein Herausrutschen durch Uberexpan-
sion. Die Verdickung kann einteilig mit dem Stab ausgefiihrt
sein, 1ist vorzugsweise aber als eine in die Stirnseite am freien

Ende einzusetzende Schraube ausgefihrt.

Das Expansionselement hat in Kombination mit den aullen gelegenen

Anlagefldchen der Backenelemente den Vorteil, dass ein Kollabie-
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ren des Wirbelbogens, wie es bisher in unerwiinschter Weise ge-
schehen konnte, unméglich gemacht ist. Im Gegenteil, unter dem
bisher zum Kollabieren filhrenden Druck wird das Verstarkungsimp-
lantat nur fester in seinen Sitz gepresst und kann damit seine
Aufgabe erfiillen. Obgleich die elastische Aufweitung einen lang-
zeitstabilen Sitz an sich gewdhrleisten kann, kann zusédtzlich
eine Riucklaufsperre flir die Backenelemente vorgesehen sein, um

so die langfristige Befestigungssicherheit weiter zu erhohen.

Die Rucklaufsperre ist mit Vorteil als eine zwischen den Backen-
elementen und der Fihrung wirkende Ausrichteinrichtung ausgebil-
det. Mit einer solchen Klemmung lasst sich nach dem Expandieren
auf einfache Weise die erreichte Expansionsposition fixieren.
Damit wird ein Verrutschen der Backenelemente verhindert. Soll-
ten die Anforderungen an die Sicherheit gegeniliber unerwilinschten
Bewegungen der Backenelemente hdher sein, so kann vorzugsweise
die Rlcklaufsperre mit Verrastungselementen versehen sein, die
zwischen den Backenelementen und der Fiihrung angeordnet sind.
ZweckmaBigerweise umfassen die Verrastungsmittel eine Riffelung
und in sie eingreifende Rastnasen. Mit einer solchen Verrastung,
wie sie durch die Riffelung in Kombination mit der Rastnase er-
reicht ist, ergibt sich eine formschliissige Sicherung. Dies bie-
tet den Vorteil, auch bei sehr aktiven Patienten mit entspre-
chender Belastung der Wirbelsdule eine ausreichend sichere Hal-

terung des Verstarkungsimplantats zu erreichen.

Vorzugswelse ist mindestens eines der Backenelemente mit einer
Ausrichteinrichtung versehen. Damit kann die Orientierung von

dessen Aubenfldche zu der Fihrung verandert werden. Dies ermdg-
licht eine feinere Anpassung des Fusionsimplantats an die tat-

sachlichen anatomischen Verhaltnisse nach der Laminektomie.

Besonders bewdahrt hat sich eine Ausfiihrung eines Lagers der Aus-

richteinrichtung als Klemmschraube. Im ungespannten Zustand er-
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moglicht sie eine Verdrehung um ihre Mittelachse, wahrend sie im
gespannten Zustand die erreichte Orientierung sichert. Zweckm&a-
Bigerweise ist das andere Backenelement entsprechend ausgeriis-

tet.

Es hat sich bewahrt, die Ausrichteinrichtung mit einer Verdreh-
sicherung zu versehen. Sie ist dazu ausgebildet, den Winkel zu

begrenzen, mit dem die Backenelemente relativ zum Expansionsele-
ment einnehmen kdénnen. Bewdhrt hat sich eine Begrenzung auf ei-
nen Verstellbereich von maximal 45 Grad, vorzugsweise maximal 30

Grad.

Die Anlageflachen an den Backenelementen weisen vorzugsweise

spilitze Hervorstehungen (Spikes) auf. Bewdhrte Formen fir solche
Spikes sind bspw. Kegelspitzen, Pyramiden, prismatische oder V-
formige Erhebungen. Damit kann eine sichere primdre Fixation er-
reicht werden. Um zusatzlich auch eine schnelle und sichere se-
kundédre Fixation zu erreichen, sind vorzugsweise die Anlagefla-
chen mit einer knochenwachstumsfdrdernden Beschichtung versehen.
Hierbei kann es sich insbesondere um Hydroxylapatit oder andere

osteoinduktive Substanzen handeln.

Die Anlageflachen sind vorzugsweise so an den beiden Backenele-
menten angeordnet, dass sie miteinander fluchten. Hierunter wird
verstanden, dass sie in Richtung des Verstellwegs des Expansi-
onselements gesehen weder einen horizontalen noch vertikalen
Offset aufweisen. Damit wird eine asymmetrische Kraftbeaufschla-
gung des Fusionsimplantats verhindert, so dass keine unerwinsch-
ten Drehmomente auf das Fusionsimplantat wirken, welche es aus

seiner vorgesehenen Position zu drehen trachten.

Gegenstand der Erfindung, der gegebenenfalls unabhiangigen Schutz
verdient, ist ferner ein Satz umfassend ein Implantat wie vor-

stehend beschrieben und ein Instrumentarium, welches umfasst ei-
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nen langgestreckten Fihrungsdraht, einen Fihrungsschaft, durch
welchen der Fihrungsdraht steckbar ist, mit einem zur Aufnahme
am Hauptlager des Fusionsmoduls ausgebildetem Ende, und einen
kantilierten Schraubendreher. Nach dem teilweisen oder vollstan-
digen Resezieren der Lamina wird das Implantat in den so ge-
schaffenen Freiraum eingesetzt. Hierzu kann eine optionale Setz-
pinzette vorgesehen sein. Im nachsten Schritt wird mittels einer
optionalen Spreizzange, die bei gesonderter Ausfliihrung dank ih-
rer Abwinkelung gleichzeitig mit der Setzpinzette angesetzt sein
kann, das Expansionselement des Implantats gespreizt. Es sei an-
gemerkt, dass die Spreizzange zusammen mit der Setzpinzette als
kombiniertes Instrument ausgefihrt sein kann. Es wird dann der
Fihrungsdraht durch den Fihrungsschaft geschoben, und zwar durch
das Hauptlager zuerst in die obere Facette und weiter in die un-
tere Facette. Damit wird der Implantationspfad fir die transfa-
cettale Schraube definiert. Danach wird der Fihrungsschaft ent-
fernt und ein Gewebeschutzrohr aufgeschoben. Sein Innendurchmes-
ser 1ist so groB bemessen, dass die transfacettale Schraube hin-
durch gefihrt werden kann. Die transfacettale Schraube ist kani-
liert, das heiBt sie weist eine Durchgangsdffnung ladngs ihrer
Mittelachse auf, und kann so auf den Fihrungsdraht aufgeschoben
und auf diesem durch das Gewebeschutzrohr an das Fusionsmodul
gefihrt werden. Mittels eines ebenfalls kaniilierten Schrauben-
drehers, der auf den Flhrungsdraht in der gleichen Weise aufge-
steckt ist, wird die transfacettale Schraube festgeschraubt.
Hierbei bleibt dank des Fihrungsdrahts die Position kontrol-
liert. Ist die Schraube festgezogen, ist die Position fixiert
und der Fihrungsdraht mit dem Gewebeschutzrohr kann entfernt
werden. Nachdem die transfacettale Schraube auf der anderen Sei-
te auf dieselbe Weise befestigt ist, kann die Spreizzange ent-
fernt werden. Es sel angemerkt, dass auch solide transfacettale
Schrauben eingesetzt werden kdénnen, die dann aber beim Einsetzen
nicht durch den Fihrungsdraht gefiihrt sind. AbschlieRend kdnnen

die Klemmschrauben festgezogen werden und das Expansionselement
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des Fusionsimplants damit festgesetzt werden. Das Implantat ist

damit eingesetzt.

Die Erfindung erstreckt sich weiter auf ein Verfahren zur Im-
plantation, das mit den vorgenannten Schritten durchgefiihrt
wird. Es eignet sich insbesondere zur Implantation mit einem we-
nig invasiven dorsalen Zugang (,limited invasive dorsal appro-

ach™) .

Die Erfindung wird nachfolgend in Bezugnahme auf die beigefiigten
Zeichnungen anhand von vorteilhaften Ausfiihrungsbeispielen er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 a, b eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels in demontiertem und montiertem Zu-

stand;

Fig. 2 a, b eine Seitenansicht sowie eine Aufsicht des Aus-

fiilhrungsbeispiels gemaB Fig. 1;

Fig. 3 eine DetailvergroRerung zu dem in Fig. 1 darge-

stellten Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 4 a, b eine perspektivische Ansicht eines zweiten Aus-
fihrungsbeispiels in demontiertem und montiertem

zustand;

Fig. b5 eine Aufsicht auf das in Fig. 4 dargestellte

zwelte Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 6 eine DetailvergrdBerung der zu dem in Fig. 4 dar-

gestellten zweiten Ausfihrungsbeispiel;

Fig. 7 eine Variante des zweiten Ausfilhrungsbeispiels;
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Fig. 8 eine Explosionsansicht eines dritten Ausfihrungs-

beispiels;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht des in Fig. 8 darge-
stellten vierten Ausflihrungsbeispiels im montier-

ten Zustand;

Fig. 10 eine Explosionsansicht eines vierten Ausfihrungs-

beispiels;

Fig. 11 a, b Detailansichten zu Befestigungsschrauben des in
Fig. 10 dargestellten vierten Ausfilhrungsbei-

spiels;

Fig. 12 a, b Varianten zu dem in Fig. 10 dargestellten vierten

Ausfihrungsbeispiel;
Fig. 13 eine Explosionsansicht zu Befestigungsschrauben
fiir das in Fig. 8 dargestellte dritte Ausfih-

rungsbeispiel;

Fig. 14 a, b eine Montage- sowie eine Detailansicht mit den

Befestigungsschrauben gemal Fig. 13;

Fig. 15 ein Instrumentarium zur Implantation in Implanta-

ten gemdl den Ausfihrungsbeispielen;

Fig. 16 ein Verwendungsbeispiel flr Instrumente aus dem

Instrumentarium;

Fig. 17 a - d Darstellungen zu Arbeitsschritten bei der Implan-

tation; und
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Fig. 18 a - ¢ Darstellungen von Implantaten gemd&B den Ausfih-

rungsbeispielen in implantiertem Zustand.

Ein erstes Ausfilhrungsbeispiel filir ein erfindungsgemales Fusi-
onsimplantat umfasst in seiner Gesamtheit mit der Bezugsziffer 1
bezeichnetes Tragmodul und ein Fusionsmodul 6. Das Tragmodul 1
ist in Stegbauweise ausgefithrt. Es umfasst einen Kulissenkdrper
2, in dem ein Schlitten 3 langsverschieblich gefilhrt ist. An dem
Kulissenkdrper 2 sowie an dem Schlitten 3 ist jeweils ein Ba-
ckenelement 4 angeordnet. Sie weisen an ihrem jeweils nach au-
Ben, d.h. voneinander wegweisenden Seiten eine Anlageflache 43

an die Lamina eines Wirbels auf.

Der Kulissenkdrper 2 und der Schlitten 3 wirken derart zusammen,
dass sich bei der Langsverschiebung der Abstand zwischen den Ba-
ckenelementen 4 andert. Der Kulissenkorper 2 und der Schlitten 3
wirken daher nach Art eines Expansionselements zusammen, welches
den Abstand zwischen den beiden AuBlenflachen 43 der beiden Ba-
ckenelemente 4 verschieden groB einstellen kann. Je nach Ein-
stellung des Expansionselements, d.h. relativer Positionierung
zwischen dem Kulissenkdrper 2 und dem langsverschieblich daran
gefihrten Schlitten 3 kann ein Tragmodul 1 geschaffen werden,
welches unterschiedlich breite, durch Resektion entstandene Zwi-
schenraume in der Lamina 93 eines Wirbelkdrpers iUberbriicken

kann.

Der Kulissenkdrper 2 weist einen Tragsteg 20 auf, an dessen ei-
nem (in Fig. 1 rechten) Ende ein Halter 21 ausgebildet ist. Der
Steg 2 ist im Querschnitt rechteckfdrmig und weist zweili Lateral-
seiten 24, 25 auf. Parallel zu den Lateralseiten 24, 25 ist in
dem Steg 20 eine beil dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
kreisformig ausgebildete Fihrungsnut 28 angeordnet. Sie ist uber
einen Schlitz 27 mit der Lateralseite 24 des Stegs 20 verbunden,

wobei sich der Schlitz 27 bis in den Halter 21 erstreckt. Der
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Ubergangsbereich zwischen der Lateralseite 25 des Stegs 20 und
dem Halter 21 an besagtem Ende des Stegs 20 kann mit einer Ab-

schragung versehen sein.

Der Schlitten 3 weist als Hauptkomponenten einen Fiithrungsstab 30
und einen Halter 31 auf, der hinsichtlich seiner AuBenform spie-
gelsymmetrisch zu dem Halter 21 des Kulissenkdrpers 2 ausgefiihrt
ist. Der Fihrungsstab 30 weist eine zu der Nut 28 des Kulissen-
kérpers 2 komplementare Form auf, so dass eine langsverschiebli-
che Fiihrung gebildet ist. In dargestelltem Ausfilhrungsbeispiel
ist wegen der kreisrunden Form der Fihrungsnut 28 der Fiihrungs-
stab 30 mit einem kreisfdrmigen Querschnitt versehen. Zur Erzie-
lung einer Verdrehsicherheit ist an der zu dem Halter 31 gewand-
ten Seite des Flhrungsstabs 30 eine schmale Flhrungsleiste 37
ausgebildet. Ihre Abmessungen sind so gewahlt, dass sie schmaler
ist als die Weite des Schlitzes 27 am Kulissenkdrper 2 in einem
entspannten Zustand, aber mindestens so grol wie die Weite in
einem gespannten Zustand, wie spater noch naher erlautert werden
wird. Damit ist der Schlitten 3 l&ngsverschieblich, aber rotati-

onsgesichert an dem Kulissenkdrper 2 gefihrt.

Die Halter 21, 31 an dem Kulissenkdrper 2 beziehungsweise dem
Schlitten 3 sind im Wesentlichen spiegelsymmetrisch aufgebaut.
Sie werden daher nachfolgend gemeinsam erlautert. Die Halter 21,
31 umfassen jeweils eine Durchgangsdffnung 23 beziehungsweise
33, deren Achse lotrecht zu der Achse der langsverschieblichen
Bewegung zwischen dem Kulissenkdrper 2 und dem Schlitten 3 ori-
entiert ist. Die Durchgangsoffnungen 23, 33 dienen einer Aus-
richteinrichtung 5 zum Positionieren und Sichern jeweils eines

der Backenelemente 4.

Die Backenelemente 4 sind ebenfalls spiegelsymmetrisch zueinan-
der aufgebaut. Sie weisen an ihrer jeweils von dem anderen Ba-

ckenelement 4 wegweisenden Anlageflache 43 eine Mehrzahl von
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Spikes 44 zur Verankerung in lateralen Schnittflachen 94 der La-
mina 93 des Wirbels 9 auf (siehe Fig. 13). Die Anlagefl&achen 43
mit den Spikes 44 sind vorzugsweise mit einer knochenwachstums-
fordernden Beschichtung, wie Calciumphosphat oder Hydroxylapatit
versehen. Am Ubergang der Anlageflachen 43 zur Oberseite der Ba-
ckenelemente 4 ist jeweils eine nach auBen ragende Nase 47 ange-
ordnet. Sie fungiert als Tiefenanschlag und begrenzt die Ein-
schubtiefe der Backenelemente 4 und damit des gesamten Implan-
tats an der Lamina 93. Ein versehentliches zu weites Einschie-
ben, welches zu Irritationen oder Verletzungen von im Markkanal
befindlichen Gewebe- oder Nervenstrangen fihren kodonnte, wird da-
mit vermieden. Weiter ist an der Oberseite der Backenelemente 4
Jjewelils ein Rastvorsprung 46 angeordnet. Er ist dazu ausgebil-
det, mit einer an der Unterseite 22 des Stegs 20 angeordneten
Riffelung 26 zusammenzuwirken. Damit soll erreicht werden, dass
im montierten Zustand die Backenelemente 4 gegeniiber einem unbe-
absichtigten Verdrehen sowie Verschiebung im Fall des Backenele-
ments 4’ gegeniiber dem Steg 20 gesichert sind. Der mit der Rif-
felung 26 zusammenwirkende Rastvorsprung 46 bildet eine Verras-
tung, welche die Position der Backenelemente 4 formschlissig si-
chert, so dass eine unbeabsichtigte Verstellung auch bei hoher

Belastung ausgeschlossen ist.

Zzum Arretieren der Position der Backenelemente 4 gegeniiber dem
Steg 20 sind Ausrichteinrichtungen 5 an den Haltern 21, 31 vor-
gesehen. Sie weisen jeweils eine in ihrer Gesamtheit mit der Be-
zugsziffer 50 bezeichnete Klemmschraube auf, welche einen
Schraubenkopf 51 und einen Schaft 52 mit einem AuRengewinde auf-
welst. Der Kopf 51 weist einen groReren Durchmesser als die
Durchgangsoffnung 23, 33 in dem Halter 21 beziehungsweise 31
auf, so dass der Schaft 52 durch sie hindurch in ein entspre-
chendes Gegengewinde in dem Backenelement 4 greifen kann. Durch
Festziehen der Klemmschraube 50 wird somit das BRackenelement 4

gegen die Unterseite des aus dem Kulissenkdrper 2 und dem
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Schlitten 3 gebildeten Expansionselements gezogen, wodurch die
expandierte Position der Backenelemente sowohl hinsichtlich ih-
res relativen Abstandes voneinander wie auch in der relativen
Positionierung (auch in Bezug auf den Steg 20, sowohl kraft- wie

auch formschlissig fixiert ist).

Unter der Wirkung der Ausrichteinrichtung 5 ist ebenfalls der
Schlitz 27 des Kulissenkorpers 2 zusammengedriickt, und zwar so-
welt, dass er die Fihrungsleiste 37 einklemmt. Damit wird eine
weitere Sicherung des Schlittens 3 gegeniilber einer unerwlinschten

Langsverschiebung relativ zu dem KulissenkOrper 2 erreicht.

Die Anlagefldche 43 der Backenelemente 4 sind im Wesentlichen in
eine Richtung parallel zu den AuBenflachen der Halter 21, 31
langlich ausgestreckt. Dennoch ist die Tiefe der Elemente 4 an
einem cephaladen, stegndheren Ende dinner ausgefiithrt als an dem
gegeniiberliegenden caudalen, stegfernen Ende. An diesem ist ein
Fusionsmodul 6 angeordnet, welches nachfolgend ndher beschrieben

wird.

Das Fusionsmodul 6 dient dazu, das untere Facettengelenk des
Wirbels 9, an dem das Implantat angeordnet ist, mit den oberen
Facetten des darunter angeordneten Wirbels 9’ zu fusionieren
(siehe insbesondere Fig. 14). Dazu welst das Fusionsmodul 6 ein
Hauptlager an einer oberen Facette 96 und ein Gegenlager an ei-
ner unteren Facette 97 des Facettengelenks 98 auf. Das Hauptla-
ger 60 ist an dem stegfernen Ende der Backenelemente 4 angeord-
net. Es umfasst einen Aufnahmesitz 61, der eine Offnung 62 mit
einem kugelkalottenfdrmig ausgebildeten Innenraum aufweist. Dar-
in ist eine Fixierhiilse 63 angeordnet, deren Aubenmantel kugel-
formig geformt ist. Sie ist damit schwenkbar in dem Aufnahmesitz
61 gehaltert. Durch die Fixierhiilse 63 ist eine transfacettale
Schraube 65 gesteckt, die einen Kopf 66 an ihrem proximalen Ende

und ein Gewinde 67 in ihrem distalen Bereich aufweist. Die L&nge

19



WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

der Schraube 65 ist so gewahlt, dass sie etwa der Dicke der bei-
den Facetten 96, 97 entspricht, die gemeinsam das Facettengelenk
98 bilden. Die Schraube 65 weist l&ngs ihrer Mittelachse eine
Durchgangsdffnung 68 auf (,kanitilierte Schraube“). Die schwenkbe-
wegliche Lagerung der Fixierhiilse 63 in dem Aufnahmesitz 61 er-
moglicht es, dass die Schraube 65 in verschiedener Achsorientie-
rung gehaltert sein kann. Im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel
kann die Schraube bezogen auf die Mittelachse der Offnung 62 um
einen Winkel von * 15° in alle Richtungen verschwenkt werden.
Bei erhdhter BaugrdBe sind auch grdBere Verschwenkwinkel mog-
lich, insbesondere bis zu 20° oder 25°. Die transfacettale
Schraube 65 dient dazu, nach dem Einsetzen des Tragmoduls 1 ein-
geschraubt zu werden und mit ihren in die Facette 97 des benach-
barten Wirbelkorpers 9’ eingreifenden Gewinde 67 ein Gegenlager
zu dem an dem Fusionsmodul 6 gebildeten Hauptlager zu bilden, um
SO beim Einziehen der Schraube die Facetten 96, 97 fest gegen-
einander zu ziehen und das Facettengelenk zu immobilisieren. Die
transfacettale Schraube 65 kann an ihrem Schaft und/oder Gewinde

67 eine knochenwachstumsfordernde Beschichtung aufweisen.

Die Backenelemente 4 sind um die Achse der Schrauben 50 schwenk-
beweglich an den Haltern 21, 31 gehaltert. Um den Winkelbereich
auf ein praktikables MaBl zu begrenzen, um so insbesondere eine
unerwiinschte Verdrehung der Backenelemente 4 gerade beim Einset-
zen des Tragmoduls 1 an seinen vorgesehenen Implantationsort zu
wirken, ist vorzugswelise eine Winkelbegrenzungseinrichtung vor-
gesehen. Sie ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ge-
bildet von einem drehfest an dem Backenelement 4 angeordneten
Radialvorsprung 45, der zwischen Seitenwdnden einer Ausnehmung
55 an der Unterseite der Halter 21, 31 gefiihrt ist. Hierbei wir-
ken die Seitenwadnde der Ausnehmung 55 als Anschldge, welche den
Schwenkwinkel der Backenelemente 4 relativ zu den Haltern 21, 31

begrenzt sind. In dem dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die
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Abmessungen der Ausnehmung 55 so gewahlt, dass sich ein Schwenk-

winkel von insgesamt 30° fiir jedes der Backenelemente 4 ergibt.

In Fig. 4a, b ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel dargestellt.
Dieses unterscheidet vom ersten Ausfiihrungsbeispiel gemadl den
Figuren 1 bis 3 im Wesentlichen dadurch, dass das Tragmodul eine
deutlich geringere Bauhdhe aufweist. Die Halter 21’, 31’ sind
kompakter ausgefihrt als die Halter 21, 31 bei dem ersten Aus-
fihrungsbeispiel. Weiter ist der Tragsteg 20’ im Querschnitt
nicht rechteckformig, sondern quadratisch ausgefiihrt. Damit er-
fordert das aus dem Kulissenkdrper 2’ in dem Schlitten 3’7 gebil-
dete Tragmodul 1’ eine niedrigere Bauhdohe im Vergleich zu dem
Tragmodul 1 des ersten Ausfihrungsbeispiels. Dies ermodglicht es,
das Implantat in eine Teilresektion der Lamina zu implantieren.
Dadurch kann eine Laminabriicke bestehen bleiben, so dass zum ei-
nen die natirliche Stabilitat des Wirbelkdrpers weitgehend er-
halten bleibt und zum anderen der nach hinten abragende spinale
Vorsprung an dem Wirbel erhalten bleiben kann. Die Implantation
ist weniger invasiv und schonender flr den Patienten. Beil diesem
zwelten Ausfiithrungsbeispiel ist, wie aus Fig. 4 ersichtlich, das
Fusionsmodul 6 nicht am Rand der Backenelemente 4 angeordnet,
sondern vielmehr etwa in deren Mitte. Dies ermdglicht eine klei-
nere Ausfiihrung der Backenelemente 4. Im Ubrigen ist das zweite
Ausfihrungsbeispiel &hnlich zu dem ersten Ausfihrungsbeispiel
ausgefiihrt, so dass auf vorstehende Erlauterungen verwiesen wer-

den kann.

FEine Variante des zweiten Ausfiihrungsbeispiels ist in Fig. 7
dargestellt. Hierbeil sind der Kulissenkdrper 2’ und der Schlit-
ten 3’ mit inverser Lage an den Backenelementen 4 angeordnet.
Das Tragmodul 1’ bildet daher eine deutliche U-Form, wobei das U
in Bezug auf die Implantationslage nach oben offen ist. Bei der
Grundform, wie in Fig. 4a abgebildet, liegt eher eine H-Form

bzw. eine nach unten offene U-Form vor.
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In Fig. 8 und 9 ist ein drittes Ausflihrungsbeispiel dargestellt.
Es basiert auf der in Fig. 7 dargestellten Variante und ist je
nach Dimensionierung geeignet sowohl fir den Fall einer Teilre-
sektion der Lamina oder wie auch fiir den Fall einer Resektion
der Lamina lber die volle Hbhe. Gleichartige Elemente mit denen
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels sind mit gleichnamigen Bezugs-
zelichen bezeichnet. Wie bei der in Fig. 7 dargestellten Variante
ist das Tragmodul 1’ invers angeordnet, d. h. es bildet ein in
Implantationsrichtung nach oben offenes U. Der Stab 30 ist an
seinem freien Ende mit einem stirnseitigen Gewinde versehen, in
welches eine als Verdickung 39 wirkende Schraube eingesetzt ist.
Ihr Kopf weist einen so groBlen Durchmesser auf, um einen Durch-
gang durch den Schlitz 27 zu verhindern. Die iiber eine Ausricht-
einrichtung 5’ gehalterten Backenelemente 4’ sind mit einem Auf-
nahmesitz 61’ fiir ein Fusionsmodul versehen, wadhrend beili dem
zwelten Ausfiihrungsbeispiel eine Anordnung am Tragmodul 1 selbst

gewahlt ist, wie weiter unten noch nadher beschrieben wird.

Ein viertes Ausflihrungsbeispiel ist in Fig. 8 dargestellt. Es
basiert auf dem in Fig. 4 bis 6 dargestellten zweiten Ausfih-
rungsbeispiel und unterscheidet sich von diesem im Wesentlichen
dadurch, dass eine zusatzliche Pedikelstiitze 7 vorgesehen ist.
Die Pedikelstiitze 7 stellt eine zusatzliche Befestigungsmdglich-
keit des Implantats an dem WirbelkOrper dar. Sie erhdht die Sta-
bilitat. Die Pedikelstiitze 7 umfasst jeweils eine Pedikelschrau-
be 75 flir den linken und den rechten Pedikel 91 des Wirbelkor-
pers 9. Nachstehend wird der Aufbau in Bezug auf die rechte Pe-
dikelschraube 75 erlautert; flir die linke Pedikelschraube 75
gilt entsprechendes. Die Pedikelschraubenstiitze 7 ist {iiber einen
Tragstab 70 an dem Tragmodul 1 angeordnet. Der Tragstab 70 weist
an seinem unteren Ende einen plattenfdbrmigen Fortsatz auf, in
dem eine Durchgangsoffnung 79 ausgebildet ist. Der plattenfdormi-

ge Fortsatz liegt mit seiner Unterseite auf der Oberseite des
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Backenelements 4 an und mit seiner Oberseite liegt er an der Un-
terseite des Kulissenkdrpers 2 an. Die Schraube 50 in der Aus-
richteinrichtung 5 ist durch die Durchgangsdoffnung 79 in dem
Fortsatz gefithrt. Damit wird beim Festziehen des Backenelements
4 an dem Kulissenkdrper 2 auch der Tragstab 70 befestigt. An
seinem gegeniiberliegenden Ende ist der Tragstab 70 kreisformig

ausgebildet.

Es sind eine Hilse 71, ein Spannkafig 73 sowie ein Druckelement
78 vorgesehen. Die Hiilse 71 ist hohlzylinderartig ausgefihrt mit
einer von einem hinteren zu einem vorderen Ende hin durchlaufen-
den Offnung 72. Sie weist in ihrem hinteren Bereich ein Innenge-
winde und in ihrem vorderen Bereich einen kugelkalottenfdrmig
ausgebildeten Passsitz fiir den Spannkdfig 73 auf. Der Spannkafig
73 ist dhnlich zu der Fixierhiilse 63 ausgefithrt und weist vor-
zugsweise dieselben Abmessungen auf. Der Kerndurchmesser des
Innengewindes ist so gewahlt, dass der Spannkafig 73 durch das
Innengewinde hindurch an seinen Passsitz geschoben werden kann.
Die Hlilse 71 weist weiter zwei diametral gegenilberliegende
Langsschlitze 74 auf. Sie erstrecken sich vom hinteren Ende der
Hilse 71 tber den gesamten Bereich des Innengewindes bis in den
Bereich des Passsitzes der Durchgangsoffnung 72. Der Spannkdfig
73 ist genauso schwenkbar in seinem Passsitz gelagert wie die

Fixierhiilse 63 in dem Aufnahmesitz 61 des Fusionsmoduls 6.

Im Spannkdfig 73 ist die Pedikelschraube 75 eingesteckt, und
zwar derart, dass sie mit ihrem Kopf in den Spannkafig aufgenom-
men ist. Der in den Schlitz 74 gesteckte Tragstab 70 drickt da-
bei auf den Kopf der Pedikelschraube 75. Indem die Madenschraube
78 in das Innengewinde der Durchgangsoffnung 72 sowelt einge-
schraubt wird, bis die Madenschraube 78 an dem Tragstab 70 an-
schlagt, kann durch weiteres Einschrauben der Tragstab 70 gegen
den Kopf der Schraube 75, und dieser wiederum iUber den Spannka-

fig 73 so verspannt werden, dass die Pedikelschraube 75 in ihrer
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axialen Orientierung zur Hilse 71 festgeklemmt ist. Damit ist
eine polyaxiale Lagerung der Pedikelschraube erreicht, und zwar
in einem Winkelbereich von * 15° um die Mittelachse der Hiilse 71
(siehe Fig. 11b). Die schwenkbare Ausfiihrung ist nicht zwingend,
es kann auch vorgesehen sein, dass die Pedikelschraube 75 sich
in linearer Fortsetzung der Achse der Hilse 71 befindet, wie in
Fig. 1lla dargestellt. Durch Einschrauben der Pedikelschraube 75
in den Pedikel 91 des Wirbels 9 und anschliellendem Verspannen
mittels der Madenschraube 78 kann damit eine zusadtzliche Befes-

tigung erreicht werden.

Bei einer Variante des vierten Ausfiihrungsbeispiels ist der
Tragstab bogenfdrmig ausgefihrt und 1adt weit nach lateral aus
(siehe Fig. 12a). Damit kann ebenfalls eine Pedikelschraubenfi-
xierung erreicht werden, die jedoch im Gegensatz zu der in Fig.
1la, b dargestellten Variante eine laterale Anordnung der Pedi-
kelschraube 75 vorsieht. Die in Fig. 1la, b dargestellte Varian-
te bewirkt hingegen eine mediale Anordnung der Pedikelschrauben.
Die laterale Anordnung kann den Vorteil fir sich buchen, eine
Abstlitzung auf einer breiteren Basis zu schaffen, hat jedoch den
mitunter betrachtlichen Nachteil, dass sie wegen ihrer ausladen-
den Konstruktion zu einer erhdhten Irritation des umliegenden
Gewebes fiihrt. Es ist nicht zwingend erforderlich, dass die la-
terale Abstitzung auf beiden Seiten erfolgt. Es kann bei weite-
ren Varianten auch vorgesehen sein, dass der Tragstab einstiickig
mit dem Backenelement ausgefihrt ist und/oder dass die Pedi-

kelschraube lediglich einseitig vorgesehen ist (siehe Fig. 12b).

Bei dem in Fig. 13 dargestellten Ausflihrungsbeispiel handelt es
sich um eine Variante des dritten Ausfihrungsbeispiels, wie in
Fig. 8 dargestellt. Es weist im Unterschied zu der in Fig. 8
dargestellten Ausfihrungsform kilirzere Backenelemente 4’ auf und
ist ferner mit einer Pedikelstiitze 7’ zur zusatzlichen Befesti-

gung versehen. Die Pedikelstiitze 7’ ist funktionsgleich und im

24



WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

Wesentlichen &hnlich wie in Fig. 8 dargestellt aufgebaut, wobei
gleichartige Elemente mit denselben BRezugsziffern versehen sind.
Ein wesentlicher Unterschied liegt darin, dass der Tragstab 70’
an dem Backenelement 4’ selbst und nicht an dem Tragkdorper 1 ge-
haltert ist. Dazu ist das Backenelement mit einer zusatzlichen
Aufnahmebohrung versehen, in die eine gesonderte Klemmschraube
77 mit einem konusformigen Kopf 77’ eingesetzt ist. Der Tragstab
70" ist zur Befestigung mit einer augenfdrmigen Aufnahme 76 ver-
sehen. In diese ist ein kalottenfdérmiger geschlitzter Lagerkdr-
per 63’ eingesetzt, der wie der Lagerkdrper 63 ausgefihrt und
mit einer Durchgangsdffnung versehen ist. Durch die Durchgangs-
6ffnung ist die Klemmschraube 77 gesteckt und bildet so ein
Schwenklager, welches unter der Wirkung der in den geschlitzten
Lagerkorper 63’ gesteckten Klemmschraube 77 arretiert werden
kann. Zur wirksamen Arretierung ist der Lagerkdrper 63’ mit ei-
ner nach innen weisenden Radialleiste 69 versehen, an der ein
kurzes Gegengewinde (zwei Umdrehungen) fiir die Klemmschraube 77
angeordnet ist. Die Radialleiste 69 teilt den Innenraum des La-
gerkdrpers 63’ in einen klirzeren zylindrischen Teil 697’ und ei-
nen langeren konischen Teil 69’ . Der Konuswinkel des konischen
Teils 69’ ist komplementar zu dem des Kopfs 77’ der Klemmschrau-
be 77. Damit wird zweierlei bewirkt. Zum einen fasst das Gewinde
der Klemmschraube 77 in das Gegengewinde des LagerkOrpers 637
und zieht beim Einschrauben beide Komponenten eng zusammen, und
zum anderen erfolgt durch die Konizitat ein Aufspreizen des La-
gerkdrpers 63’, was zu einer nochmaligen Steigerung der Fixie-
rung des Schwenkwinkelsposition des Tragstabs 70’ fithrt. Zur Er-
zielung einer eindeutigen Positionierung innerhalb des Auges 76
ist der Lagerkorper 63’ an einem Rand der Durchgangsdffnung mit
einem umlaufenden Ringkragen 64 versehen. Er ist so bemessen,
dass er in die Aufnahmebohrung an dem Backenelement 4’ fasst und
so elne Normallage fiir den kalottenfdrmigen Lagerkdrper 63’7 de-
finiert. Damit sind die moglichen Schwenkwinkel fir die Pedi-

kelstlitze 7’ definiert.
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Nachfolgend wird das zur Implantation vorgesehene Instrumentari-
um beschrieben. Es umfasst einen Fihrungsdraht 80, einen Fih-
rungsschaft 81, ein Gewebeschutzrohr 82, einen kaniilierten
Schraubendreher 83, einen weiteren Schraubendreher 84, eine Pin-
zette 85 sowie eine Spreizzange 87. Die Implantation erfolgt bei
einem Fusionsimplantat gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel in
der folgenden Weise. Zuerst wird mittels eines geeigneten Resek-
tionsinstruments (nicht dargestellt), wie es an sich aus dem
Stand der Technik bekannt ist, eine fiir das erste Ausfiihrungs-
beispiel vollstandige Resektion des riuckwartigen Teils der Lami-
na mit dem spinalen Vorsprung. Es werden damit zwei laterale La-
minaresektionsflachen 94 gebildet. Zwischen ihnen entsteht ein
Freiraum, der Zugang zu dem Kanal gibt. Es kann nun auf an sich
bekannte Weise eine Dekompression durchgefithrt werden. Ist dies
erfolgt, wird das Implantat gemaB dem ersten Ausflihrungsbeispiel
eingesetzt. Es wird dazu an seinen Ort gesetzt mittels der Setz-
pinzette 85. Dies geschieht in der Weise, in dem Aufnahmespitzen
86 der Setzpinzette 85 in Aufnahmedffnungen 26 an der Oberseite
des Tragmoduls 1 eingesteckt werden. Die Aufnahmedffnungen 26
konnen wie in Fig. 1 dargestellt, gesonderte Offnungen sein,
oder es kann sich wie in Fig. 2 dargestellt, um eine Kombination
mit ohnehin vorhandenen Offnungen zur Werkzeugaufnahme am
Schraubenkopf 51 der Ausrichteinrichtung 5 handeln. Die Aufnahme

des Implantats an der Setzpinzette 85 erfolgt Uber Reibschluss.

Das Implantat wird an seinen vorgesehenen Implantationsort im
Freiraum zwischen den Lamina-Resektionsflachen 94 gefihrt und
mittels einer Spreizzange 87 gespreizt. Dadurch entfernt sich
der Schlitten 3 von dem Kulissenkorper 2 derart, dass die Ba-
ckenelemente 4 sich soweit auseinander bewegen, bis sie mit ih-
ren Aubenflachen 43 an den Lamina-Resektionsflachen 94 anliegen.
Dabeil wird die Spreizzange 87 gesetzt, bevor die Setzpinzette 85

abgenommen wird. Dies geschieht auf die in Fig. 16 dargestellte
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Weise, namlich indem die Spreizzange 87 von unten zugefihrt
wird. Die Spreizzange 87 weilst an ihrem vorderen Ende Greifele-
mente 89 auf, die an eine entsprechende Gegenfldche an der In-
nenseite der Backenelemente 4 eingreifen. Die Greifelemente 89
kénnen insbesondere als Greifkugeln 89’ ausgefiihrt sein, welche
in Greifmulden 29 an den Innenseiten der Backenelemente 4 form-
schlissig eingreifen. Ist die Spreizzange 87’ wie in Fig. 12
dargestellt in Eingriff mit den Backenelementen 4 gebracht, so
kann mittels der Ratsche 88’ die Spreizstellung der Spreizzange
fixiert werden. Die Setzpinzette 85 kann nun abgenommen werden.
Das Implantat ist unter der Wirkung der Spreizzange 87’ an sei-
nem Ort gehaltert. Die Spreizzange 87’ ist so nach cephalad ab-
gewinkelt geformt, dass auch im angesetzten Zustand Zugang zu
dem Fusionsmodul 6, und insbesondere die darin einzusetzende
transfacettale Schraube 65 besteht. Damit ist eine Primd&rpositi-

onierung erreicht.

Zzum positionsgenauen Setzen der transfacettalen Schraube 65 wird
der Fithrungsschaft 81 in der richtigen Orientierung in die Off-
nung 62 des Fusionsmoduls 6 eingesetzt. Dies kann unter Réntgen-
kontrolle folgen. Ist der Fihrungsschaft 81 richtig positio-
niert, wird der Fihrungsdraht 80 durch den Schaft eingesetzt und
durch die Facetten 96, 97 bewegt. Hat der Fihrungsdraht 80 seine
Position erreicht, wird der Fihrungsschaft 81 durch ein Gewebe-
schutzrohr 82 ersetzt. Die kanililierte Facettenschraube 65 wird
mit ihrer Hohlbohrung 68 auf dem Fithrungsdraht 80 aufgefadelt
und mithilfe des gleichfalls kanlilierten Schraubendrehers 83
durch das Gewebeschutzrohr 82 zu dem Fusionsmodul 6 gefihrt und
eingeschraubt. Dank der Kanililierung ist ein Festziehen der
Schraube mittels des Schraubendrehers 83 erm&glicht, wobei die
Positionierung durch den Fihrungsdraht 80 gewdhrleistet ist. Ist
die Schraube 65 festgedreht, kann der Schraubendreher 83 entnom-
men und der Fihrungsdraht 80 mit dem Gewebeschutzrohr 82 entnom-

men werden. Derselbe Vorgang wird flir die kontralaterale Facet-

277



WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

tenschraube 65 auf der anderen Seiten durchgefiihrt. Sind beide
Facettenschrauben 65 angezogen, kann die Ausrichteinrichtung 5
durch Festziehen der Klemmschrauben 50 mit dem Schraubendreher
84 betatigt werden, und somit die Spreizposition des Tragmoduls
1 fixiert werden. Die Spreizzange 87’ kann nunmehr abgenommen

werden. Das Implantat ist an seinem Ort fixiert.

Die somit erreichte Einbauposition ist in Fig. 18a fir das Imp-
lantat gem&R dem ersten Ausfilhrungsbeispiel dargestellt. Man er-
kennt, dass das Implantat Lamina des Wirbels 9 vollstédndig er-
setzt. In Fig. 17b ist das zweite Ausfihrungsbeispiel im implan-
tierten Zustand dargestellt. Dieses Implantat hat eine geringere
Bauhthe und ermdglicht einen teilweisen Erhalt der Lamina, nam-
lich in ihrem oberen Bereich mit dem spinalen Vorsprung. Diese
schonende Variante ist in Fig. 18b dargestellt. Die Implantation
des vierten Ausfiihrungsbeispiels mit den Pedikelschrauben gemal

Fig. 10 ist in Fig. 18c dargestellt.
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Patentanspriiche

Fusionsimplantat flir ein Facettengelenk, umfassend ein Trage-

modul (1) und ein Fusionsmodul (2), wobel das Fusionsmodul

(2) an dem Tragmodul (1) angeordnet ist und einen Halter fir

transfacettale Befestigungsmittel (65) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Tragmodul (1) ein Expansionselement und Backenelemente

(4, 4") umfasst, die an voneinander wegweisenden Aulenseiten

Anlageflachen (43) fir die Lamina (93) aufweisen und die

langsverschieblich an einer Fiihrung so angeordnet sind, dass

ein Abstand der Fusionsmodule (6) mittels des Expansionsele-

ments veranderlich ist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (6) ein Hauptlager (60) an einer oberen Fa-

cette (96) und vorzugsweise ein Gegenlager an einer unteren

Facette (97) aufweist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Hauptlager (60) schwenkbar ist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Hauptlager (60) eine in einem kugelkalottenfdrmigen Auf-
nahmesitz (61) schwenkbar gehalterte Fixierhiilse (63) um-
fasst.

Fusionsimplantat nach einem der Anspriche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (6) als Befestigungsmittel eine transfacet-

tale Schraube (65) lagert.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (6) flexibel an dem Tragmodul (1) angeordnet

ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Backenelemente (4, 4’) eine im cephaladen Bereich schma-

lere Anlageflédche (43) als im caudalen Bereich aufweisen.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (©) im caudalen Bereich der Backenelemente

(4, 4’7) angeordnet ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass

das Tragmodul (1) in cephalad-caudaler Richtung eine Abmes-

sung aufweist, die weniger als die Halfte der Erstreckung der

Anlageflache (43) in dieser Richtung betragt.

Fusionsimplantat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (6) im mittleren Bereich der Backenelemente

(4, 4’7) angeordnet ist.

Fusionsimplantat nach einem der Ansprliche 8 bis 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fusionsmodul (6) an mindestens einem der Backenelementen

(4, 4’7) angeordnet ist, und zwar vorzugsweise in dessen trag-

modulseitigen Bereich.

Fusionsimplantat nach einem der Ansprliche 5 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein koaxialer Zugangsweg zu der transfacettalen Schraube (65)

frei vom Tragmodul (1) ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Pedikelstiitze (7) an dem Tragmodul (1) angeordnet ist.

31



14.

15.

le.

17.

18.

WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

Fusionsimplantat nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelstiitze (7) mittels der Ausrichteinrichtung (5) ge-
haltert ist.

Fusionsimplantat nach einem der Ansprliche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Pedikelstiitze (7') an dem Backenelement (4’) angeordnet

ist.

Fusionsmodul nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelstiitze (7’) iber ein Schwenklager an dem Backen-

element (4’) angeordnet ist.

Fusionsmodul nach Anspruch 15 oder 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schwenklager einen kalottenformigen Lagerkdrper (637) mit

einer Durchgangsdffnung aufweist, der vorzugsweise geschlitzt

ist.

Fusionsmodul nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, dass

der kalottenfdrmige Lagerkdrper (63’) in seiner Durchgangs-
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6ffnung mit einer nach innen weisenden Radialleiste (69) mit

einem Gegengewinde versehen ist und/oder am Rand der Durch-

gangsdffnung einen umlaufenden Ringkragen (64) aufweist.

Fusionsimplantat nach einem der Anspriiche 13 bis 18,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelstiitze (7, 7') ein Lager flr Pedikelschrauben (75)

aufweist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelschrauben (75) parallele Achsen aufweisen, die

quer zur Flhrungsrichtung liegt.

Fusionsimplantat nach einem der Anspriiche 13 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

die lateralen Abmessungen der Pedikelstiitze (7, 7’) maximal

das 1, 5-fache der lateralen Abmessungen des Tragmoduls (1)

sind.

Fusionsimplantat nach einem der Anspriiche 13 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelstiitze (7, 7') nach lateral ausgreifend ist und

eine Achse der Pedikelschrauben (75) zur Mitte des Tragmoduls

(1) hin konvergierend ausgerichtet ist.

33



23.

24.

25.

26.

27.

WO 2012/072733 PCT/EP2011/071500

Fusionsimplantat nach einem der Anspriiche 19 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pedikelstiitze (7, 7') eine polyaxiale Lagerung fiur die

Pedikelschraube (75) aufweist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eines der Backenelemente (4, 4’) mit einer Aus-

richteinrichtung (5) zur veranderbaren Orientierung des Ba-

ckenelements (4, 4') zum Tragmodul (1) versehen ist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 24,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Klemmschraube (50) vorgesehen ist, die als Lager flir die

Ausrichteinrichtung (5) vorgesehen ist.

Fusionsimplantat nach Anspruch 24 oder 25,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Ausrichteinrichtung (5) eine Verdrehsicherung (45, 55)

aufweist, die zum Begrenzen eines Verdrehwinkels auf einen

vorgegebenen Wert ausgebildet ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass
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ein zweites der Backenelemente (4) mit einer Ausrichteinrich-

tung (5) versehen ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Expansionselement als Fihrung einen Stab (30) an einem

Schlitten (3) und eine komplementar geformte Nut (28) an ei-

nem Kulissenkdrper (2) umfasst.

Fusionsimplantat nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Stab (30) und die Nut (28) iUber eine in einen Schlitz

formschliissig eingreifende Leiste verdrehgesichert sind.

Fusionsimplantat nach Anspruch 28 oder 29,

dadurch gekennzeichnet, dass

am freien Ende des Stabs (30) eine Verdickung (39) ausgebil-

det ist.

Fusionsimplantat nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anlageflache (43) spitze Hervorstehungen (46) und/oder

eine knochenwachstumsfordernde Beschichtung aufweist.

Satz umfassend ein Fusionsimplantat nach einem der Anspriche

1 bis 31 und ein Instrumentarium,
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dadurch gekennzeichnet, dass

das Instrumentarium umfasst:

- einen langgestreckten Flihrungsdraht (80),

- einen Fihrungsschaft (81), durch welchen der Fihrungs-
draht (80) steckbar ist, mit einem zur Aufnahme am Haupt-

lager (60) des Fusionsmoduls (6) ausgebildetem Ende, und

- einen kanlilierten Schraubendreher (83).

Satz nach Anspruch 32,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Instrumentarium weiter umfasst:

- eine Spreizzange (87, 87’), die vorzugsweise in ihrer Ar-
beitsstellung nach cephalad abgewinkelt ist und einen

freien Zugang fir den Fihrungsschaft gibt, und

- vorzugswelise eine gesonderte Setzpinzette vorgesehen ist,
die vorzugswelise Uber einen reibschliissige Verbindung mit

dem Implantat verbunden ist.

Verfahren zum Einsetzen eines Fusionsimplantat, das ein Tra-
gemodul und ein Fusionsmodul umfasst, wobei das Fusionsmodul
an dem Tragmodul angeordnet ist und einen Halter fir ein

transfacettales Befestigungselement aufweist, und das Tragmo-
dul (1) ein Expansionselement und Backenelemente (4, 4') um-
fasst, die an voneinander wegweisenden AuBRenseiten Anlagefla-

chen (43) fir die Lamina (93) aufweisen und die langsver-
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schieblich an einer Flhrung so angeordnet sind, dass ein Ab-
stand der Fusionsmodule mittels des Expansionselements veran-
derlich ist,

gekennzeichnet durch die Schritte:

- Resektion zumindest eines Teils der Lamina eines Wirbel-

kdrpers,

- FEinsetzen des Fusionsimplantats in den bei der Resektion

geschaffenen Raum,

- Aufspreizen des Fusionsimplantats,

- Einbringen eines Fiihrungsdrahts iber das Fusionsmodul in

ein zu fusionierendes Facettengelenk,

- Aufschieben des transfacettalen Befestigungselements,

insbesondere einer kanitilierten Schraube, auf den Fiih-

rungsdraht und Einbringen in das Fusionsmodul,

- Festziehen des transfacettalen Befestigungselements, und

- Festsetzen des Expansionselements.

Verfahren nach Anspruch 34, gekennzeichnet durch Aufstecken

eines kanitilierten Schraubendrehers zum Festziehen des trans-

facettalen Befestigungselements.
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