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요약

    
본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드는, 피씨엠 음성신호를 주장치의 백 플레인과 주고 받으며, 전송된 피씨엠 
데이터를 DECT 신호 규격의 ADPCM 신호로 변환시키는 음성처리부와, 음성처리부로부터 데이터를 전송받고, DECT 
프로토콜을 지원하는 버스트 모드 조정기와, 버스트 모드 조정기의 DECT 데이터와, RF 모듈 제어 데이터를 다중화/역
다중화하는 다중화/역다중화부와, 다중화/역다중화부와 데이터를 주고 받으며, 원거리의 기지국에 데이터를 전송하기 
위한 라인 드라이버와, 무선지원보드의 모드에 따라서, 마스터 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트를 출력하고, 
슬레이브 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트를 입력받는 싱크포트 인터페이스부와, 마스터 모드의 무선지원보
드에서 슬레이브 모드의 무선지원보드의 PSCN 및 멀티프레임의 초기화 시점을 알려주는 트리거링 신호 인터페이스부 
및 제 구성요소를 제어하는 중앙처리장치를 포함한다.
    

이와 같은 본 발명에 의하면, 하나의 DECT 시스템에 여러 개의 DECT 보드가 장착되는 경우에 DECT 시스템 내의 모
든 기지국의 비트/슬롯/프레임 및 PSCN, 멀티프레임 동기를 맞추어 줌으로써, DECT 시스템을 안정적으로 작동시킬 
수 있는 장점이 있다.
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대표도

도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 DECT 시스템의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도.

도 2는 종래 DECT 시스템에 채용되는 무선지원보드의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도.

도 3은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드의 구성을 나타낸 블록도.

도 4는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 동기화 장치를 개념적으로 나타낸 블
록도.

도 5는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 동기 신호를 나타낸 도면.

도 6은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 슬레이브 무선지원보드의 동기 신호를 
나타낸 도면.

도 7은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 마스터/슬레이브 무선지원보드 간의 
메시지 전송 과정을 나타낸 도면.

도 8은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 무선지원보드의 BMC 초기화 과정을 
나타낸 순서도.

도 9는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 슬레이브 무선지원보드의 BMC 초기
화 과정을 나타낸 순서도.

도 10은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 마스터 무선지원보드의 BMC 초기
화 과정을 나타낸 순서도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명

110... 공중교환 전화망 111... 종합정보 통신망

112... 키셋 120... DECT 사설교환기

130_1, 130_2, 130_3... 기지국

140_1, 140_2, 140_3, 140_4... 이동통신 단말기

200, 300... 무선지원보드 205, 310... 음성처리부

210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n... 버스트 모드 조정기

220_1, 220_2, 220_3, ..., 220_n... 다중화/역다중화부

230_1, 230_2, 230_3, ..., 230_n... 라인 드라이버
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240_1, 240_2, 240_3, ..., 240_n... 기지국

250, 370... 중앙처리장치 260, 390... 롬

270, 395... 램

320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n... 버스트 모드 조정기

330_1, 330_2, 330_3, ..., 330_n... 다중화/역다중화부

340_1, 340_2, 340_3, ..., 340_n... 라인 드라이버

350... 싱크포트 인터페이스부 360... 트리거링 신호 인터페이스부

380_1, 380_2, 380_3, ..., 380_n... 기지국

410... 주제어보드

420, 430... 슬레이브 모드 무선지원보드

440... 마스터 모드 무선지원보드 421, 431, 441... 중앙처리장치

422, 432, 442... 버스트 모드 조정기

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

    
본 발명은 디이씨티(DECT:Digital European Cordless Telecommunication) 시스템에 관한 것으로서, 더 상세하게
는 DECT 시스템에서 기지국 간의 동기화 방법에 관한 것으로, 특히 하나의 DECT 시스템에 여러 개의 DECT 보드(b
oard)가 장착되는 경우에 DECT 시스템 내의 모든 기지국의 비트(bit)/슬롯(slot)/프레임(frame)과, 피에스씨엔(PS
CN:Primary Scanning Carrier Number) 및 멀티프레임(multiframe) 동기를 맞추어 줌으로써, DECT 시스템을 안정
적으로 작동시킬 수 있는 디이씨티 시스템에서의 무선지원보드 및 그 동기화 방법에 관한 것이다.
    

    
도 1은 일반적인 DECT 시스템의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도이다. 도 1을 참조하면, 일반적인 DECT 시스템은 
공중교환 전화망(PSTN:Public Switched Telephone Network)(110) 및 종합정보 통신망(ISDN:Integrated Serv
ice Digital Network)(111)과 같은 외부의 라인과, 내부의 키셋(keyset)(112) 또는 이동통신 단말기(140_1, 140
_2, 140_3, 140_4)와 인터페이스(interface)하는 DECT 사설교환기 (PABX :Private Automatic Branch Exchang
e) 시스템(120)과, 상기 DECT 사설교환기 시스템(120)의 무선지원보드(WTIB:Wireless Terminal Interface Boa
rd)와 접속되어, 상기 DECT 사설교환기 시스템(120)에서 전송되는 정보를 알에프 모듈(RF module)로 전송하여 전
파를 송신하거나, 반대로 RF 모듈에서 수신된 데이터를 상기 WTIB로 전송하는 기지국(130_1, 130_2, 130_3)과, 상
기 기지국(130_1, 130_2, 130_3)과 데이터를 송/수신하는 이동통신 단말기(140_1, 140_2, 140_3, 140_4)를 포함
한다.
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이때, 상기 제 1 이동통신 단말기(140_1)가 제 1 기지국(130_1)에서 제 2 기지국(130_2)으로 핸드오버(handover)
하는 경우에는, 상기 기지국(130_1)(130_2) 간의 시간 동기가 일치하여야 하며, 또한 PSCN 및 멀티프레임 넘버도 동
일하여야 한다.

여기서, PSCN은 기지국(130_1, 130_2, 130_3)이 이동통신 단말기(140_1, 140_2, 140_3, 140_4)의 통화 및 핸드
오버 요구를 받기 위해, 스캐닝(scanning)하는 DECT 주파수를 나타내며, 이 값은 1.88GHz~1.90GHz 대역의 주파수 
채널 #0부터 #9까지 순차적으로 증가하며, 반복하게 된다.

즉, 하나의 기지국(130_1, 130_2, 130_3, 130_4)은 통화하는 슬롯을 제외하고는 한 DECT 프레임 내에서는 특정 동
일한 주파수 하나로만 수신할 수밖에 없다. 그러므로, 이동통신 단말기(140_1, 140_2, 140_3, 140_4)도 상기 기지국
(130_1, 130_2, 130_3)으로 정보를 보내기 위해서는 이 PSCN과 동일한 주파수를 사용하여, 통화 요구 및 핸드오버 
요청을 해야 한다.

그리고, 정보를 암호화하는 경우에는, 멀티프레임 넘버(multiframe number) 값이 주요한 암호의 키(key) 역할을 하
기 때문에, 시스템의 모든 이동통신 단말기 (140_1, 140_2, 140_3, 140_4)가 기지국(130_1, 130_2, 130_3)과 같
은 키 값을 가지고 있어야만 한다.

한편, 도 2는 종래 DECT 시스템에 채용되는 무선지원보드의 구성을 개략적으로 나타낸 블록도이다.

    
도 2를 참조하면, 종래의 DECT 시스템에 채용되는 무선지원보드(200)는 음성신호를 하이웨이(highway) 방식으로 
피씨엠(PCM:Pulse Code Modulation) 음성신호를 주장치의 백 플레인(back plane)과 주고 받는 음성처리부(205)
와, DECT 프로토콜을 지원하고 있는 버스트 모드 조정기(BMC:Burst Mode Controller)(210_1, 210_2, 210_3, ..., 
210_n)와, 상기 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n)의 DECT 데이터와 RF 모듈 조정 데이터를 
다중화/역다중화하는 다중화/역다중화부(220_1, 220_2, 220_3, ..., 220_n)와, 원거리의 기지국(240_1, 240_2, 2
40_3, ..., 240_n)에 데이터를 전송하기 위한 라인 드라이버(230_1, 230_2, 230_3, ..., 230_n)와, DECT 서비스가 
정상 동작되도록 제어하는 중앙처리장치 (150)와, 프로그램의 데이터를 저장하는 롬(260) 및 필요로 하는 데이터를 
쓰고 읽을 수 있는 램(270)으로 구성된다.
    

그러면, 이와 같은 구성을 갖는 종래의 DECT 시스템에 채용되는 무선지원보드(200)의 동작을 설명해 보기로 한다. 먼
저, 키폰/사설교환기 시스템의 주장치 백 플레인에서 음성신호가 음성처리부(205)를 통해 음성 데이터를 디지털 신호
로 주고 받게 된다.

이때, 상기 음성처리부(205)는 전송되는 신호를 DECT 신호 규격인 G.726의 32Kbps의 ADPCM(Adaptive Differe
ntial Pulse Code Modulation) 신호로 바꾸어 준다. 그리고, 이 ADPCM 데이터는 버스트 모드 조정기(210_1, 210_
2, 210_3, ..., 210_n)로 전달된다.

한편, 상기 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n)는 DECT 프로토콜에 맞게 10ms마다 원하는 타임 
슬롯(Time slot)에 DECT 제어 신호와 10ms 동안 전송되어온 80frame의 320bit ADPCM 음성신호를 다중화/역다
중화부(220_1, 220_2, 220_3, ..., 220_n)를 통해, 하나의 신호로 합하고, 라인 드라이버(230_1, 230_2, 230_3, ..., 
230_n)를 거쳐 기지국(240_1, 240_2, 240_3, ..., 240_n)으로 송신하여, 무선신호로 변조하여 출력한다.

여기서, 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n)와, 인접한 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210
_3, ..., 210_n)와의 신호처리의 동기를 맞추기 위해서 중앙처리장치(250)는 여러 개의 버스트 모드 조정기(210_1, 
210_2, 210_3, ..., 210_n) 중에서 하나의 버스트 모드 조정기(예컨대 210_1)를 마스터 (master) 모드로 설정하고, 
나머지 버스트 모드 조정기(210_2, 210_3, ..., 210_n)는 슬레이브(slave) 모드로 설정한다.

그리고, 마스터 모드의 버스트 모드 조정기(210_1)로부터 기준 동기 신호인 싱크포트 신호(SYNCPORT Signal)를 발
생시켜 슬레이브 모드의 버스트 모드 조정기 (210_2, 210_3, ..., 210_n)는 상기 싱크포트 신호를 공급받게 된다.

 - 4 -



등록특허 10-0375538

 
이렇게 함으로써, 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n)들의 DECT 비트/슬롯/프레임 동기는 맞추
어 진다. 그리고, 상기 중앙처리장치(250)는 일정한 시간에 버스트 모드 조정기(210_1, 210_2, 210_3, ..., 210_n)
들에게 모두 같은 PSCN 값과 멀티프레임 넘버를 동시에 설정하게 된다. 따라서, 모든 기지국 (240_1, 240_2, 240_3, ..., 
240_n)은 일정 시점에서는 같은 주파수를 스캐닝하게 된다.

이와 같이, 하나의 무선지원보드에 여러 개의 버스트 모드 조정기가 존재하는 경우에는, 상기 무선지원보드 내의 하나
의 중앙처리장치가 원하는 일정한 시간에 모든 버스트 모드 조정기들을 같은 PSCN 및 멀티프레임 넘버로 설정할 수 있
다.

그런데, DECT 시스템에 여러 개의 무선지원보드가 장착되는 경우에는, 각 보드 내의 버스트 모드 조정기들은 각각의 
보드 내의 중앙처리장치에 따라 제어되기 때문에, 각 무선지원보드 내의 중앙처리장치가 일정한 시간에 버스트 모드 조
정기들을 같은 PSCN 및 멀티프레임 넘버로 설정하는데 어려움이 있다.

이에 따라, DECT 키폰이나 DECT 사설 교환기의 주제어보드가 통상 모든 보드를 동시에 억세스(access)할 수 없다. 
또한, 명령 전달 형태로 주제어보드에서 DECT 무선지원보드로 초기화 정보가 전달되는 경우에는, DECT 무선지원보
드에서 전달된 명령에 대한 해독을 통하여, 버스트 모드 조정기들이 같은 프레임, 같은 시간 내에 설정이 이루어진다고 
보장할 수 없는 한계가 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기와 같은 여건을 감안하여 창출된 것으로서, 하나의 DECT 시스템에 여러 개의 DECT 보드가 장착되는 
경우에 DECT 시스템 내의 모든 기지국의 비트/슬롯/프레임 및 PSCN, 멀티프레임 동기를 맞추어 줌으로써, DECT 시
스템을 안정적으로 작동시킬 수 있는 DECT 시스템의 무선지원보드 및 그 동기화 방법을 제공함에 그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드는,

피씨엠 음성신호를 주장치의 백 플레인과 주고 받으며, 전송된 피씨엠 데이터를 DECT 신호 규격의 ADPCM 신호로 변
환시키는 음성처리부와;

상기 음성처리부로부터 데이터를 전송받고, DECT 프로토콜을 지원하는 버스트 모드 조정기와;

상기 버스트 모드 조정기의 DECT 데이터와, RF 모듈 제어 데이터를 다중화/역다중화하는 다중화/역다중화부와;

상기 다중화/역다중화부와 데이터를 주고 받으며, 원거리의 기지국에 데이터를 전송하기 위한 라인 드라이버와;

무선지원보드의 모드에 따라서, 마스터(master) 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트(syncport)를 출력하고, 
슬레이브(slave) 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트를 입력받는 싱크포트 인터페이스부와;

마스터 모드의 무선지원보드에서 슬레이브 모드의 무선지원보드의 PSCN 및 멀티프레임의 초기화 시점을 알려주는 트
리거링(triggering) 신호 인터페이스부;

상기 제 구성요소를 제어하는 중앙처리장치를 포함하는 점에 그 특징이 있다.

여기서, 상기 싱크포트 신호는 중앙처리장치의 제어 하에 버스트 모드 조정기들 간에 연결되며, 상기 트리거 신호는 각 
무선지원보드의 중앙처리장치들 간에 연결되는 점에 그 특징이 있다.

또한, 상기의 목적을 달성하기 위하여 본 발명에 따른 DECT 시스템 무선지원보드의 동기화 방법은,
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(a) 무선지원보드는 해당 무선지원보드가 마스터 모드의 무선지원보드인지의 여부를 판단하는 단계와;

(b) 상기 단계 (a)에서의 판단 결과, 상기 무선지원보드의 모드가 마스터 모드인 경우에는, 상기 무선지원보드는 작동 
모드를 마스터 모드로 설정하여 기본 동기를 맞추는 단계; 및

(c) 상기 무선지원보드의 피에스씨엔(PSCN) 및 멀티프레임 넘버를 설정하는 단계를 포함하는 점에 그 특징이 있다.

여기서, (i) 상기 단계 (a)에서의 판단 결과, 상기 무선지원보드의 모드가 슬레이브 모드인 경우에는, 상기 무선지원보
드는 작동 모드를 슬레이브 모드로 설정하는 단계와;

(j) 상기 단계 (i)에서의 슬레이브 모드 설정에 따라, 상기 무선지원보드는 비트/슬롯/프레임 카운터 동기를 맞추는 단
계와;

(k) 상기 무선지원보드는 마스터 모드의 무선지원보드에 멀티프레임 넘버 정보를 요청하는 단계; 및

(l) 상기 무선지원보드는 마스터 모드의 무선지원보드로부터 멀티프레임 넘버 정보를 제공받고, 그 제공된 정보를 참조
하여 피에스씨엔(PSCN) 및 멀티프레임 넘버를 설정하는 단계를 포함하는 점에 그 특징이 있다.

이와 같은 본 발명에 의하면, 하나의 DECT 시스템에 여러 개의 DECT 보드가 장착되는 경우에 DECT 시스템 내의 모
든 기지국의 비트/슬롯/프레임 및 PSCN, 멀티프레임 동기를 맞추어 줌으로써, DECT 시스템을 안정적으로 작동시킬 
수 있는 장점이 있다.

이하 첨부된 도면을 참조하면서 본 발명에 따른 실시 예를 상세히 설명한다.

도 3은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드의 구성을 나타낸 블록도이다.

    
도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드(300)는 PCM 음성신호를 주장치의 백 플레인과 주고 
받으며, 전송된 PCM 데이터를 DECT 신호 규격의 ADPCM 신호로 변환시키는 음성처리부(310)와, 상기 음성처리부
(310)로부터 데이터를 전송받고, DECT 프로토콜을 지원하는 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ... 320_n)
와, 상기 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ... 320_n)의 DECT 데이터와, RF 모듈 제어 데이터를 다중화/
역다중화하는 다중화/역다중화부 (330_1, 330_2, 330_3, ... 330_n)와, 상기 다중화/역다중화부(330_1, 330_2, 3
30_3, ... 330_n)와 데이터를 주고 받으며, 원거리의 기지국(380_1, 380_2, 380_3, ... 380_n)에 데이터를 전송하기 
위한 라인 드라이버(340_1, 340_2, 340_3, ... 340_n)와, 무선지원보드의 모드에 따라서, 마스터 모드의 무선지원보
드인 경우에는 싱크포트를 출력하고, 슬레이브 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트를 입력받는 싱크포트 인터페
이스부(350)와, 마스터 모드의 무선지원보드에서 슬레이브 모드의 무선지원보드의 PSCN 및 멀티프레임의 초기화 시
점을 알려주는 트리거링 신호 인터페이스부(360) 및 상기 제 구성요소를 제어하는 중앙처리장치(370)를 포함한다.
    

여기서, 도면부호 390은 프로그램의 데이터를 저장하는 롬이며, 도면부호 395는 필요로 하는 데이터를 쓰고 읽을 수 
있는 램이다.

한편, 도 4는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 동기화 장치를 개념적으로 나타
낸 블록도이다.

도 4를 참조하면, 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 복수의 무선지원보드(42
0, 430, 440)를 지원하기 위해서는 동기를 맞추는 싱크포트 신호가 필수적이며, 부가적으로 PSCN 및 멀티프레임 넘
버를 맞추기 위한 트리거링 신호가 필요하다.

여기서, 싱크포트 신호는 중앙처리장치(421, 431, 441)의 제어 하에 버스트 모드 조정기(422, 432, 442)들 간에 연
결되며, 트리거 신호는 무선지원보드(420, 430, 440)의 중앙처리장치(421, 431, 441)들 간에 연결된다.
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그리고, 마스터 모드 무선지원보드(440)는 동기 신호를 발생시키며, 이때 싱크포트 신호와 트리거링 신호를 동시에 발
생시킨다. 이에 따라, 슬레이브 모드 무선지원보드(420, 430)는 먼저, 싱크포트 신호에 미리 비트/슬롯/프레임 동기를 
맞추며, 트리거링 신호에 따라 PSCN 및 멀티프레임 넘버를 설정한다.

그러면, 이와 같은 구성을 갖는 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 동작에 대해서 도 5 및 도 6을 
참조하여 설명해 보기로 한다. 도 5는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 동기 신
호를 나타낸 도면이고, 도 6은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 슬레이브 무선
지원보드의 동기 신호를 나타낸 도면이다.

도 5를 참조하면, 프레임 #15는 다른 프레임에 비해 하이(high)인 시간이 길며, 이를 이용하여 프레임 동기까지 간단
한 버스트 모드 조정기(도 3의 320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n 참조)의 레지스터 제어로 동기가 이루어질 수 있다.

그리고, 초기에 PSCN 값을 설정하는 과정은, 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n)는 매번 프레임 
#15에서 PSCN을 초기화하는 레지스터 (Set Counter Request 명령어)가 설정되어 있는 경우를 확인하여, 이때 그 
레지스터가 설정된 경우에는 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n)는 바꾸려고 하는 미리 설정된 값
(Preset Value)으로 PSCN과 멀티프레임 넘버 값으로 설정하게 된다.

한편, 무선지원보드(도 3의 300 참조)의 중앙처리장치(370)는 주제어보드(도 4의 410 참조)로부터, 해당 무선지원보
드(300)가 어떤 모드, 즉 마스터 모드 또는 슬레이브 모드로 동작하는 지의 정보를 받던 지 혹은 하드웨어적인 스위치 
등을 통하여 동작 모드에 대한 정보를 획득할 수 있다.

그리고, 먼저 마스터/슬레이브 모드에 대한 하드웨어 설정을 하여, 싱크포트 신호와 트리거링 신호의 동작 방향을 결정
한다. 즉, 마스터 모드인 경우에는 하이 (high)로 설정하고, 슬레이브 모드인 경우에는 로우(low)로 설정할 수 있다.

또한, 마스터 모드의 무선지원보드인 경우에는 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n)에서 싱크포트
를 발생시키도록 설정하고, 나머지는 싱크포트 신호를 받아 들여 동기를 맞추는 슬레이브 모드로 설정한다.

그리고, 슬레이브 모드의 무선지원보드인 경우에는 모든 버스트 모드 조정기 (320_1, 320_2, 320_3, ..., 320_n)를 
싱크포트 신호를 받아 들여, 동기를 맞추도록 한다. 이렇게 하여, 기본 버스트 모드 조정기(320_1, 320_2, 320_3, ..., 
320_n)의 레지스터 설정으로 비트/슬롯/프레임 동기를 맞출 수 있다.

한편, PSCN 및 멀티프레임 넘버를 맞추는 과정은, 도 6을 참조하면, 마스터 모드 무선지원보드가 PSCN 값을 프레임 
#0에서 처음에 3(홀수)으로 설정한 경우, 프레임 0가 3으로 반복되는 시간은 800ms가 걸리게 된다. 이는, PSCN은 
0~9로 반복되며, 프레임 넘버는 0~15로 반복되기 때문에 10과 16의 최소공배수는 80이고, 한 프레임은 10ms이므로 
800msec가 걸리게 된다.

본 발명의 실시 예에서는 외부에서 엘이디(LED)로 동기를 일치하였다는 것까지 보여주기 위해서, 1.8초 주기를 사용
하여, 모든 무선지원보드들의 LED 켜짐/꺼짐으로 동기를 확인할 수 있게 하였다.

도 6에서 보는 바와 같이, 마스터 모드의 무선지원보드는 현재의 0번 프레임의 PSCN이 3이라는 이 정보를 슬레이브 
모드의 무선지원보드로 알려주기 위해, 본 발명의 실시 예에서는 외부에서 LED로 동기를 일치하였다는 것을 보여주기 
위해서, 1.8ms마다 트리거 신호를 내보내게 하였다.

    
즉, 그 트리거 신호를 받았을 때 PSCN이 3이므로 그 다음 PSCN이 설정되는 한 멀티프레임 후의 프레임 #0는 3+16
=19 즉, 다음 멀티프레임이 프레임 0에서의 PSCN 값은 9로 설정할 수 있다. 또한, 멀티프레임 넘버도 슬레이브 모드
의 무선지원보드에서 마스터 모드의 무선지원보드로 정보를 요구하여, 수신한 멀티프레임 넘버로 설정할 수 있다. 멀티
프레임 넘버의 경우에는 1.8초 간격으로 정보가 업데이트되기 때문에, 슬레이브 모드의 무선지원보드는 그 다음 1.8초 
후의 멀티프레임 넘버로 유추하여 설정하게 된다.
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한편, 도 7은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템의 마스터/슬레이브 무선지원보드 
간의 메시지 전송 과정을 나타낸 도면이다.

    
도 7을 참조하면, 먼저, 마스터 모드의 무선지원보드는 기본적으로 모두 초기화가 끝나고, 정상적으로 작동하는 경우, 
슬레이브 모드의 무선지원보드는 먼저 1.8초 간격으로 발생되는 현재의 멀티프레임 넘버 정보를 요구(BM_MFC_INF
O_REQ: BMC Multiframe Number Information Request)하게 된다. 이것을 받은 마스터 모드의 무선지원보드는 현
재의 멀티프레임 넘버 정보를 슬레이브 모드의 무선지원보드에게 응답한다(BM_MFC_INFO_RES:BMC Multiframe 
Number Information Response).
    

한편, 슬레이브 모드의 무선지원보드는 BM_MFC_INFO_RES를 받은 이후에야, 마스터 모드의 무선지원보드가 1.8초
마다 보내주는 트리거 신호를 받아서, PSCN을 설정하는 BM_SYNC_REQ를 수신하여 처리한다. BM_SYNC_REQ를 받
고나서, PSCN과 멀티프레임 넘버를 설정하고 기타 DECT 기능을 레지스터 셋팅(register setting)으로 설정하면 된
다.

    
이에 대한 순서도는 도 8, 도 9 및 도 10에 나타내었다. 도 8은 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 
DECT 시스템에서 무선지원보드의 BMC 초기화 과정을 나타낸 순서도이고, 도 9는 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무
선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 슬레이브 무선지원보드의 BMC 초기화 과정을 나타낸 순서도이고, 도 10은 본 
발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드가 채용된 DECT 시스템에서 마스터 무선지원보드의 BMC 초기화 과정을 나
타낸 순서도이다.
    

도 8을 참조하여, 먼저 무선지원보드는 마스터/슬레이브 모드에 따라 하드웨어 제어를 수행하는 과정을 설명해 보기로 
한다.

먼저, 무선지원보드는 해당 무선지원보드가 마스터 모드의 무선지원보드인지의 여부를 판단한다(단계 801). 여기서, 
상기 단계 801의 판단결과, 해당 무선지원보드가 마스터 모드인 경우에는 바로 기본 마스터 모드 설정으로 기본 동기를 
맞추고 나서, 바로 PSCN과 멀티프레임 넘버 및 기타 DECT 파라미터를 설정한다(단계 802~단계 805).

한편, 상기 단계 801에서의 판단 결과, 해당 무선지원보드가 슬레이브 모드인 경우에는 슬레이브 모드로 설정하여, 먼
저 비트/슬롯/프레임 카운터 동기를 맞춘다(단계 806~단계 807). 그런 다음, 마스터 모드의 무선지원보드에 멀티프레
임 넘버 정보를 요구한다(단계 808). 그리고, 멀티프레임 정보를 받은 경우, 트리거링에 응답할 수 있도록 Sync Read
y Flag를 설정한다(단계 809).

그리고, 도 9에 나타낸 바와 같이, 마스터 모드의 무선지원보드에서 트리거링 신호가 발생된 경우, 슬레이브 모드의 무
선지원보드에서 인터럽트(interrupt) 신호가 발생된다(단계 901). 이에 따라, Sync Ready Flag가 설정되었는지의 여
부를 판단한다(단계 902)

상기 단계 902에서의 판단 결과, Sync Ready Flag가 설정된 경우에는 BM_SYNC_REQ Event를 발생시켜(단계 903), 
슬레이브 모드의 무선지원보드의 PSCN은 9로, 멀티프레임 넘버는 유추된 값으로 버스트 모드 조정기들을 설정하게 된
다. 그리고, 그 프레임이 15가 되는 경우에는, 설정된 값으로 모든 DECT 시스템의 BMC들이 동기를 맞추게 된다(단계 
904~단계 905).

또한, 상기 단계 902에서의 판단 결과, Sync Ready Flag가 설정되지 않은 경우에는 종료하게 된다.

한편, 마스터 모드의 무선지원보드에서는 트리거링 신호를 발생시키고, 또한 DECT 시스템 내의 무선지원보드가 동기
가 맞다는 것을 보여 주는 LED 신호를 제어하기 위한 버스트 모드 조정기의 인터럽트 서비스 루틴(BMC Interrupt S
ervice Routine)은 도 10과 같다.
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즉, 160ms마다 발생하는 DECT Multiframe Interrupt Service Routine에서 프레임 #0가 PSCN이 3인지 여부를 판
단한다(단계 1001). 상기 단계 1001에서의 판단 결과, PSCN이 3인 경우에는 마스터 모드인지의 여부를 판단한다(단
계 1002).

이때, 상기 단계 1002에서의 판단 결과, 마스터 모드의 무선지원보드인 경우에는 LED를 변경시키며, 마스터 모드의 
무선지원보드인 경우에는 1.8초마다, 트리거링 신호도 발생시킨다. 즉, 이렇게 하면, 모든 DECT 시스템의 무선지원보
드들은 800ms마다 동기가 일치하여, 똑같이 시간에 LED가 변하게 된다(단계 1003~단계 1006).

한편, 상기 단계 1001에서의 판단 결과, PSCN이 3이 아닌 경우에는 DECT 인터럽트 서비스를 수행한다(단계 1006). 
또한, 상기 단계 1002에서의 판단 결과, 마스터 모드의 무선지원보드가 아닌 경우에는 단계 1005 이후의 과정을 수행
한다.

    발명의 효과

이상의 설명에서와 같이 본 발명에 따른 DECT 시스템의 무선지원보드 및 그 동기화 방법에 의하면, 하나의 DECT 시
스템에 여러 개의 DECT 보드가 장착되는 경우에 DECT 시스템 내의 모든 기지국의 비트/슬롯/프레임 및 PSCN, 멀티
프레임 동기를 맞추어 줌으로써, DECT 시스템을 안정적으로 작동시킬 수 있는 장점이 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

피씨엠(PCM) 음성신호를 주장치의 백 플레인(back plane)과 주고 받으며, 전송된 피씨엠 데이터를 디이씨티(DECT) 
신호 규격의 에이디피씨엠(ADPCM) 신호로 변환시키는 음성처리부와;

상기 음성처리부로부터 데이터를 전송받고, DECT 프로토콜을 지원하는 버스트 모드 조정기(BMC)와;

상기 버스트 모드 조정기의 DECT 데이터와, 알에프 모듈(RF module) 제어 데이터를 다중화/역다중화하는 다중화/역
다중화부와;

상기 다중화/역다중화부와 데이터를 주고 받으며, 원거리의 기지국에 데이터를 전송하기 위한 라인 드라이버와;

무선지원보드의 모드에 따라서, 마스터 모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트(syncport)를 출력하고, 슬레이브 
모드의 무선지원보드인 경우에는 싱크포트를 입력받는 싱크포트 인터페이스부와;

마스터 모드의 무선지원보드에서 슬레이브 모드의 무선지원보드의 피에스씨엔 및 멀티프레임의 초기화 시점을 알려주
는 트리거링 신호 인터페이스부; 및

상기 제 구성요소를 제어하는 중앙처리장치를 포함하는 것을 특징으로 하는 DECT 시스템의 무선지원보드.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 싱크포트 신호는 중앙처리장치의 제어 하에 버스트 모드 조정기들 간에 연결되는 것을 특징으로 하는 DECT 시스
템의 무선지원보드.

청구항 3.

제 1항에 있어서,
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상기 트리거 신호는 각 무선지원보드의 중앙처리장치들 간에 연결되는 것을 특징으로 하는 DECT 시스템의 무선지원보
드.

청구항 4.

(a) 해당 무선지원보드의 모드 정보를 판단하는 단계와;

(b) 상기 단계 (a)에서의 판단 결과 상기 무선지원보드의 모드가 슬레이브 모드인 경우, 상기 무선지원보드는 작동 모
드를 슬레이브 모드로 설정하는 단계;

(c) 상기 슬레이브 모드 설정에 따라 상기 무선지원보드는 마스터 모드의 무선지원보드에서 발생된 싱크 포트 신호를 
이용하여 비트/슬롯/프레임 카운터 동기를 맞추는 단계;

(c) 마스터 모드의 무선지원보드에 멀티프레임 넘버 정보를 요청하는 단계;

(d) 상기 마스터 모드의 무선지원보드로부터 멀티프레임 넘버 정보를 수신하여 피에스씨엔 및 멀티프레임 넘버를 설정
하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 DECT 시스템 무선지원보드의 동기화 방법.

청구항 5.

제 4항에 있어서,

(i) 상기 단계 (a)에서의 판단 결과, 상기 무선지원보드의 모드가 마스터 모드인 경우에는, 상기 무선지원보드는 작동 
모드를 마스터 모드로 설정하는 단계;

(j) 상기 마스터 모드의 무선지원보드에서 싱크포트 신호를 발생하여 슬레이브 모드의 무선지원보드에 전송하는 단계
;

(k) 상기 무선지원보드의 피에스씨엔 및 멀티프레임 넘버를 설정하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 DECT 시스
템 무선지원보드의 동기화 방법.

청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 설정된 피에스씨엔 및 멀티프레임 넘버에 의해서 복수의 무선지원보드의 동기가 맞추어지는 것을 특징으로 하는 
DECT 시스템 무선지원보드의 동기화 방법.
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