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(54) DURCHLAUFKOKILLE ZUM STRANGGIESSEN EINES STRANGS MIT KNUPPEL- ODER
VORBLOCKPROFIL

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine  Manschette (7) umschliet und fluiddicht abdichtet,
Durchlaufkokille (1) zum StranggieBen eines Strangs  sodass sich zwischen dem Innenrohr (2) und dem
mit Knippel- oder Vorblockprofil. Die Aufgabe der  AuBenrohr (8) ein Klihimantel ausbilden kann.

Erfindung ist es, eine Durchlaufkokille (1) zu schaffen,

die eine héhere Kuhlleistung zulasst und bei der die

Kokille (1) eine hohe Steifigkeit aufweist. Diese Fig 1

Aufgabe wird durch eine Durchlaufkokille geldst,

aufweisend

- ein Innenrohr (2), das einen entlang einer
Langsachse (3) beidseitig offenen Formhohlraum
(4) ausbildet;

- mehrere  Kihlschlitze (5) in der &uBeren
Mantelflache des Innenrohrs (2), die sich Uber einen
Langenbereich (6) des Innerohrs (2) parallel zur
Langsachse (3) erstrecken;

- eine Manschette (7), die den Langenbereich (6) des
Innenrohrs (2) quer zur Langsachse (3) umschlief3t,
sodass ein Kdihlfluid in einem Kuihischlitz (5)
zwischen dem Innenrohr (2) und der Manschette (7)
strébmen kann; und

ein AuBenrohr (8), das das Innenrohr (2) und die
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Beschreibung

DURCHLAUFKOKILLE ZUM STRANGGIESSEN EINES STRANGS MIT KNUPPEL- ODER
VORBLOCKPROFIL

GEBIET DER TECHNIK

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Durchlaufkokille zum StranggieBen eines Strangs
mit Knuppel- oder Vorblockprofil, aufweisend

[0002] - ein Innenrohr, das einen entlang einer LAngsachse beidseitig offenen Formhohlraum
ausbildet;

[0003] - mehrere Klhlschlitze in der auBeren Mantelflache des Innenrohrs, die sich Uber einen
Langenbereich des Innerohrs parallel zur Ldngsachse erstrecken;

[0004] - eine Manschette, die den Léngenbereich des Innenrohrs quer zur Langsachse um-
schlieBt, sodass ein Kihlfluid in einem Kuhlschlitz zwischen dem Innenrohr und der
Manschette strémen kann; und

[0005] - ein AuBenrohr, das das Innenrohr und die Manschette umschliet und fluiddicht ab-
dichtet, sodass sich zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr ein Kiihimantel aus-
bilden kann.

STAND DER TECHNIK

[0006] Aus der GB 2 177 331 A ist eine Durchlaufkokille bekannt, die ein Innenrohr mit mehre-
ren Kihlschlitzen und ein AuBenrohr umfasst. Nachteilig daran ist, dass die Steifigkeit des
Innenrohrs aufgrund der Kihlschlitze reduziert wird und das Kihlfluid, das zwischen dem Innen-
rohr und dem AuBenrohr strémen kann, die Kihlschlitze unzureichend durchstrémt. Dadurch
wird der gewlnschte Effekt der Kihlischlitze, ndmlich die Kihlleistung der Kokille durch das
Heranflhren des Kihlfluids an den flissigen Stahl im Formhohlraum, nur in unzureichendem
MaBe erreicht.

[0007] Wie die Kihlleistung weiter erhdht werden kann, kann der Schrift nicht entnommen
werden.

[0008] Aus der DE 10 2005 059 712 A1 ist eine gattungsgemafRe Durchlaufkokille bekannt. Wie
die Steifigkeit des geschlitzten Innenrohrs erhéht und dennoch eine gezielte Strémung des
Kuhlfluids im Bereich des Meniskus der Durchlaufkokille eingestellt werden kann, geht aus der
Schrift nicht hervor.

[0009] Aus der EP 1 792 676 A1 ist eine Durchlaufkokille bekannt, die ein Innenrohr mit mehre-
ren Kihlschlitzen und ein nicht néher dargestelltes Wasserleitblech umfasst. Aus der Schrift
geht nicht hervor, wie die Steifigkeit des geschlitzten Innenrohrs erhéht werden kann.

[0010] SchlieBlich ist aus der EP 1 468 760 A1 eine Durchlaufkokille bekannt, die ein Innenrohr
mit mehreren Kihlkanélen und ein AuBenrohr umfasst. Aus der Schrift geht nicht hervor, wie die
Steifigkeit des Innenrohrs erhéht werden kann.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0011] Die Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Stands der Technik zu lberwinden
und eine Durchlaufkokille zu schaffen, die eine hdhere Kihlleistung zuldsst und bei der die
Kokille eine hohe Steifigkeit aufweist.

[0012] Diese Aufgabe wird durch eine Durchlaufkokille der eingangs genannten Art geldst,

[0013] - wobei die Manschette einstlickig ausgefihrt ist und die Manschette das Innenrohr in
einer ersten Normalebene zur Langsachse vollstédndig umschlie3t;
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[0014] - wobei séamtliche Kihlschlitze in der ersten Normalebene zur Léngsachse eine erste
durchstrémbare Flache aufweisen;

[0015] - wobei der Kihimantel zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr in einer zweiten
Normalebene zur Langsachse eine zweite durchstrombare Flache aufweist, und

[0016] - wobei die erste durchstrémbare Flache zwischen 50 und 200% der zweiten durch-
strombaren Fléche betragt.

[0017] Durch diese rlckblickend betrachtet einfache Modifikation der Kokille wird zum Einen
sichergestellt, dass ein Kuhlfluid - das vorteilhafterweise die Kokille entgegen der GieBrichtung
des Strangs (d.h. im Gegenstrom zum sich ausbildenden Strang, konkret meist von unten nach
oben) durchstrédmt wird - nicht an den Kihlschlitzen vorbeistrdmt, sondern mittels der Manschet-
te gezwungen wird, durch die Kihlschlitze zu strémen. Dadurch wird die Kihlleistung der Kokil-
le signifikant erhéht. Zum Anderen versteift die Manschette, die das Innenrohr in einer Normal-
ebene zur Langsachse umschlieBt, das Innenrohr, sodass die bauliche Einheit, bestehend aus
dem geschlitzten Innenrohr und der Manschette, zumindest keine signifikant niedrigere Steifig-
keit aufweist. Einerseits ergibt sich durch die hohe Steifigkeit kombiniert mit der hohen Kihlleis-
tung der Kokille bei gleicher GieBgeschwindigkeit eine dickere Strangschale, sodass bei glei-
cher GieBgeschwindigkeit die Betriebssicherheit der StranggieBmaschine erhdht wird. Anderer-
seits kann bei gleicher Soll-Strangdicke die GieBgeschwindigkeit erhéht werden, sodass es
mdoglich ist, die GieBgeschwindigkeit in einer StranggieBmaschine weiter zu steigern. Dies
erhdht die Produktivitat der StranggieBmaschine bzw. einer Gie 3-Walz-Verbundanlage.

[0018] Um eine einfache Zufuhr und Abfuhr des Kuhlfluids zu erlauben, ist es vorteilhaft, wenn
die Durchlaufkokille auf der unteren Stirnseite einen Anschluss zum Einflihren des Kiihlfluids in
den Kihimantel und auf der oberen Stirnseite einen Anschluss zum Ausfiihren des Kiihlfluids
aus dem Kuhlmantel aufweist. Diese Ausfihrungsform hat gegeniber seitlichen Anschllssen
den Vorteil, dass das Kuhlfluid die Kokille entlang der gesamten Langserstreckung durchstrémt.

[0019] Da die innere Mantelflache des Innenrohrs hohen Temperaturbelastungen ausgesetzt ist
und um die Warmeabfuhr durch das Innenrohr zu erhdhen, ist es vorteilhaft, wenn das Innen-
rohr aus einer Kupferlegierung (gegebenenfalls mit einer Beschichtung aus einem harten, hoch-
temperaturfesten Material, siehe z.B. http://en.wikipedia.org/wiki/Cermet) besteht.

[0020] Es ist zweckmaBig, die Manschette und das AuBenrohr aus Stahl zu fertigen.

[0021] Da das Innenrohr einem Verschlei3 unterworfen ist, ist es vorteilhaft, dass die Manschet-
te l&sbar, z.B. Uber zumindest ein Verbindungselement wie eine Schraubverbindung, mit dem
Innenrohr verbunden ist. Dadurch ist die Wiederverwendung der Manschette nach einem Aus-
tausch des Innenrohrs méglich. Alternativ ist es natirlich ebenfalls méglich, dass Innenrohr mit
der Manschette nicht I6sbar zu verbinden, z.B. durch verléten, verschweiBBen oder verkleben.

[0022] Um den Strom des Kuhlfluids sicher vom Kiihimantel in die Kiihlschlitze umzulenken, ist
es vorteilhaft, dass die Manschette auf deren duBerer Mantelflache eine Abdichtung (z.B. einen
sogenannten O-Ring) aufweist. Dadurch wird eine Leckage des Kihlfluids zwischen der Man-
schette und dem AuBenrohr verhindert.

[0023] Um die Steifigkeit des Zusammenbaus, bestehend aus Innerohr und Manschette, zu
erhdhen, ist es bei einer einstlickig ausgefiihrten Manschette vorteilhaft, dass das Innenrohr mit
der Manschette bei einer Betriebstemperatur der Durchlaufkokille eine Presspassung ausbildet.
Dadurch wird das Innenrohr an die Manschette gepresst, sodass die Steifigkeit der Durchlauf-
kokille erhéht wird.

[0024] Die erfindungsgemaBe Durchlaufkokille ist gleichermaBen anwendbar fir gerade Rohr-
kokillen, d.h. wenn das Innenrohr und das AuBenrohr eine gerade Ladngsachse aufweisen, als
auch fur gebogene Rohrkokillen, d.h. wenn das Innenrohr und das AuBenrohr eine gebogene
Langsachse aufweisen.

[0025] Bezuglich der Wahl der Dimensionen der Kuhlschlitze ist es gemaB der Erfindung vor-
gesehen, wenn samtliche Kuhlschlitze in einer Normalebene zur Langsachse eine erste durch-
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strémbare Flache aufweisen und der Kihimantel zwischen dem Innenrohr und dem AuBenrohr
(d.h. auBerhalb des Langenbereichs des Innenrohrs, der Kihlschlitze aufweist) in einer Nor-
malebene zur Langsachse eine zweite durchstrémbare Flache aufweist, dass die erste durch-
strémbare Flache zwischen 50 und 200% der zweiten durchstrémbaren Fléche betragt. Alterna-
tiv ware es ebenfalls moglich, den hydraulischen Durchmesser der Kihlschlitze im Wesentli-
chen gleich zum hydraulischen Durchmesser des Kiihimantels zu wéhlen.

[0026] Da die flissige Metallschmelze im Bereich des Meniskus die héchste Temperatur auf-
weist, ist es vorteilhaft, wenn im Betrieb der Stranggie Bmaschine der Meniskus im Langsbereich
angeordnet ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0027] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung nicht einschrankender Ausflihrungsbeispiele, wobei auf die folgenden
Figuren Bezug genommen wird, die Folgendes zeigen:

[0028] Fig 1 eine perspektivische Darstellung eines Innenrohrs mit einer Manschette einer
erfindungsgemaBen Durchlaufkokille

[0029] Fig 2 eine perspektivische Darstellung des AuBenrohrs einer erfindungsgemafBen
Durchlaufkokille

[0030] Fig 3 ein Aufriss zu Fig 2
[0031] Fig 4 ein Auf- und ein Grundriss zu Fig 1
[0032] Fig 5 ein Langsschnitt entlang der erfindungsgemaBen Durchlaufkokille

[0033] Fig 6 eine Darstellung der Strdomungsrichtungen beim Durchstrémen eines Kihlschlit-
zes

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0034] Die Fig 1 und 2 zeigen eine perspektivische Explosionsdarstellung einer erfindungsge-
maBen Durchlaufkokille 1, die zum StranggieBen eines Strangs mit Knlppel- oder Vorblockprofil
aus Stahlschmelze geeignet ist. In den nachfolgenden Figuren wurden stets gerade Kokillen
dargestellt, die Erfindung ist aber keineswegs darauf beschrankt und kann uneingeschrankt
auch bei einer gebogenen Kokille angewendet werden.

[0035] Die Durchlaufkokille 1 weist ein gerades Innenrohr 2 auf, das einen entlang der Langs-
achse 3 beidseitig offenen Formhohlraum mit Knlppel- oder Vorblockprofil aufweist.

[0036] In Fig 1 ist die Manschette 7 und eine ungeteilte Variante des Innenrohrs 2 dargestellt.
Ungeachtet einer ungeteilten oder geteilten Ausfiihrung, weist das Innenrohr 2 mehrere Kiihl-
schlitze 5 auf, die sich parallel zur Ldngsachse 3 Uber einen Langenbereich 6 des Innenrohrs 2
erstrecken. Konkret weist der in Fig 4 dargestellte Formhohlraum 4 der Kokille einen quadrati-
schen Querschnitt von 130 x 130 mm auf. Die Kihlschlitze weisen eine Breite von 10 mm und
eine Tiefe von 8 mm auf den Grund auf. Der Abstand zwischen zwei Kliihlschlitzen 5 betragt 18
mm. Die Dicke des Innenrohrs ist liber die Langsachse 3 betrachtet nicht konstant und betrégt
zwischen 13 und 15 mm; im Bereich der Kihlschlitze 5 weist das Innenrohr eine Dicke von 13
mm auf, sodass der minimale Abstand zwischen dem Formhohlraum und dem Kuhlischlitz ca. 5
mm betrégt. Die dargestellte Manschette 7 ist einstlickig aufgebaut und weist bei Betriebstem-
peratur er Kokille zwischen der inneren Mantelflache der Manschette 7 und der auBeren Man-
telflache des Innenrohrs 2 eine Presspassung auf, sodass das durch die Kihlschlitze 5 ge-
schwéchte Innenrohr 2 iber die Manschette 7 gestitzt wird.

[0037] Fig 2 zeigt das AuBenrohr 8 in einer separaten Darstellung. Wie im oberen Bereich
ersichtlich, weist das AuBenrohr 8 eine glatte innere Mantelflache auf.

[0038] Fig 3 zeigt eine Aufrissdarstellung zu Fig 1.
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[0039] Fig 4 zeigt einen Aufriss und einen Grundriss zur Durchlaufkokille 1.

[0040] Die Fig 5 zeigt einen Langsschnitt der Durchlaufkokille . Ein Detail dazu ist in der Fig 6
vergréBert darstellt, woraus ersichtlich wird, wie das Kihlfluid im Wesentlichen von unten nach
oben, d.h. entgegengesetzt zur GieBrichtung die senkrecht von oben nach unten verlauft, den
Kihimantel durchstrédmt. Im unteren Bereich der Kokille verlauft das Kihlfluid senkrecht nach
oben bis es durch die Manschette 7 in die Klhlschlitze 5 umgelenkt wird. Im Langsbereich des
Innenrohrs 2, der Kihlschlitze 5 aufweist, strémt das Fluid wieder im Wesentlichen senkrecht
nach oben, bis es nach Abschluss der Manschette wieder in den urspringlichen Kihlimantel
zwischen Innenrohr 2 und AuBenrohr 8 umgelenkt wird. Die Strémungsrichtungen des Fluids
sind in dieser Figur durch Pfeile 10 dargestellt.

4/ 11



> gsterreichisches AT 512 433 B1 2017-08-15
V patentamt

BEZUGSZEICHENLISTE
Durchlaufkokille
Innenrohr
Langsachse
Formhohlraum
Kihlschlitz
Langenbereich
Manschette
AuBenrohr
Dichtung
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0 Strémungsrichtung Kuhlfluid
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Patentanspriiche

1. Durchlaufkokille (1) zum StranggieBen eines Strangs mit Knlippel- oder Vorblockprofil,
aufweisend

- ein Innenrohr (2), das einen entlang einer Langsachse (3) beidseitig offenen Formhohl-
raum (4) ausbildet;

- mehrere Kihlischlitze (5) in der auBeren Mantelflache des Innenrohrs (2), die sich Uber
einen Langenbereich (6) des Innenrohrs (2) parallel zur Langsachse (3) erstrecken;

- eine Manschette (7), die den Langenbereich (6) des Innenrohrs (2) quer zur Ladngsachse
(3) umschlieBt, sodass ein Kihlfluid in einem Kihlschlitz (5) zwischen dem Innenrohr (2)
und der Manschette (7) strémen kann;

- ein AuBenrohr (8), das das Innenrohr (2) und die Manschette (7) umschliet und fluid-
dicht abdichtet, sodass sich zwischen dem Innenrohr (2) und dem AuBenrohr (8) ein
Kihlmantel ausbilden kann;

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Manschette (7) einstlickig ausgefihrt ist und die Manschette (7) das Innenrohr
(2) in einer ersten Normalebene zur Langsachse (3) vollstandig umschlieBt, wobei das
Innenrohr (2) mit der Manschette (7) bei einer Betriebstemperatur der Durchlaufkokille
(1) eine Presspassung ausbildet,

- wobei samtliche Kuhlschlitze (5) in der ersten Normalebene zur Langsachse (3) eine
erste durchstrombare Flache aufweisen;

- wobei der Kiihimantel zwischen dem Innenrohr (2) und dem AuBenrohr (8) in einer zwei-
ten Normalebene zur Langsachse (3) eine zweite durchstrémbare Flache aufweist, und

- wobei die erste durchstrémbare Flache zwischen 50 und 200% der zweiten durchstrém-
baren Flache betragt.

2. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufkokille (1)
auf der unteren Stirnseite einen Anschluss zum Einfiihren eines Kihlfluids in den Kihiman-
tel aufweist.

3. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlaufkokille (1)
auf der oberen Stirnseite einen Anschluss zum Ausfiihren eines Kihlfluids aus dem Kdihl-
mantel aufweist.

4. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2) aus
einer Kupferlegierung besteht.

5. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette (7) und
das AuBenrohr (8) aus Stahl bestehen.

6. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette (7)
I6sbar mit dem Innenrohr (2) verbunden ist.

7. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette (7) auf
deren duBerer Mantelfldche eine Abdichtung (9) aufweist.

8. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2) und
das AuBenrohr (8) eine gerade Langsachse (3) aufweisen.

9. Durchlaufkokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Innenrohr (2) und
das AuBenrohr (8) eine gebogene Langsachse (3) aufweisen.

10. StranggieBmaschine mit einer Durchlaufkokille nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass im Betrieb der Stranggie Bmaschine der Meniskus ei-
ner flissigen Metallschmelze in dem Langsbereich angeordnet ist.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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Fig 1
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Fig 5
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