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vaeske og forhindring av gassgjennomslag for en
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den dominerende fase, idet en kompakt
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automatisk styrt gassavdrag fra degasseren og
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beskyttelsesfunksjoner.



20

25

30

35

Oppfinnelsens omride

Den foreliggende oppfinnelse vedrerer et styresystem og en sammenstilling for
automatisert stremningsstabilisering, forseparasjon av gass fra vaeske og forhindring av
gassgjennomslag for en fluidstrem for hvilken vaske er den dominerende fase, slik som
en flerfasergrledning som i hovedsak farer vaeske. Det benyttes en kompakt syklonbasert
degasser kombinert med en nedstrems tilkoblet kompakt flerfaseinnlepsseparator,
kombinert med et styresystem. Degasseren og den nedstrems tilkoblede kompakte
flerfaseinnlapsseparator er anordnet enten ved utlepet, innlepet eller bade utlapet og
innlgpet av rerledningen. Med den foreliggende oppfinnelse oppnas det en meget
fordelaktig teknisk effekt i forhold til vekt, volum og investering for utstyret, og
nedstrems anordnet separasjonsutstyr kan elimineres eller nedskaleres betydelig.

Oppfinnelsens bakgrunn og kjent teknikk

I forbindelse med flerfasererledninger som i hovedsak ferer vaske, men ogsé
inncholder gass, er det i dag pakrevd & anvende relativt kostbart og plasskrevende utstyr
for & oppna stremningsstabilisering og forseparasjon av gass fra veesken, hvilket utgjor et
problem, serlig for overflateinstallasjoner til havs.

Det finnes derfor behov for utstyr som i betydelig grad reduserer det ovennevnte
problem.

I patentpublikasjon US 6,390,114 B1 beskrives det et utstyr omfattende en
gravitasjonsbasert miniseparator i forbindelse med undertrykking og styring av
pluggstrom i en flerfasefluidstram. Driften av nevnte utstyr er basert pd & regulerc ventiler
i utlepene for henholdsvis gass og vaeske fra miniseparatoren, ferst og fremst i henhold til
trykk. Ogsé i patentpublikasjon EP 0410522 B1 beskrives en gravitasjonsbasert
miniseparator som reguleres basert p4 malinger i utlopene av henholdsvis vaske og gass
fra den nevnte separator. I patentpublikasjon GB 2358205 A er det beskrevet en
ytterligere gravitasjonsbasert separator, med regulering av en ventil i gassutlapet fra
separatoren, samt regulering av en ventil i veeskeutlepet fra separatoren. Det er beskrevet
regulering av gassutlepet fra separatoren i henhold til malt trykk i nedre ende av et
foranliggende stigerer, der trykket sker ved forekomst av pluggstrem.

Det finnes kompakt utstyr for avgassing som det ville vere serlig fordelaktig 4
kunne gjere bruk av. I patentpublikasjon WO 01/00296 A1 er det beskrevet en kompakt
inline-degasser som dessverre har vist seg & ha problemer med en treg respons, redusert
separasjonsgrad og tendens til overflemming med vaske. I patentpublikasjon NO 2002
5841 og serlig i patentpublikasjon NO 2003 1130 er det beskrevet forbedrede,
videreutviklede degassere som sarlig fordelaktig kan benyttes med den foreliggende
oppfinnelse. Hver av de nevnte fordelaktige degassere er en kompakt in-line syklonbasert
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innretning for separasjon av gass fra en flerfasefluidstrem som stremmer gjennom en
rerledning.

Degasseren (avgassingsenhet) med reguleringsinnretninger ifaige NO 2003 1130
omfatter: et rerformet separasjonskammer med en oppstremsende hvor fluidstrem som
feres inn ved hjelp av et spinnelement i oppstramsenden settes i rotasjon og separeres til;
en tyngre fraksjon som i hovedsak samies langs separasjonskammerets innvendige
rervegg og tas ut gjennom et utlgp i en nedstremsende av separasjonskammeret, og; en
lettere fraksjon som i hovedsak samles langs separasjonskammerets lengdeakse, hvorfra et
uttaksrer er anordnet for levering av den lettere fraksjon til; en kontrollseparator som er
anordnet for & separere ut eventuelt medrevet tyngre fraksjon fra den lettere fraksjon,
hvilken medrevet tyngre fraksjon tas ut gjennom en utlepsledning fra et bunnomrade fylt
med tyngre fraksjon i kontrollseparatoren, fortrinnsvis for levering derav til den tyngre
fraksjon fra separasjonskammeret, mens den lettere fraksjon tas ut fra kontrollseparatoren
gjennom en egen utlepsledning, idet degasseren er s@rpreget ved at

en maleblende/dyse med differansetrykkgiver for angivelse av differansetrykk
over mileblenden/dysen er anordnet i uttaksroeret for den lettere fase fra
separasjonskammeret til kontrollseparatoren, idet nevnte differansetrykk benyttes som
grunnlag for regulering av en ventil anordnet i nevnte uttaksrer.

Det henvises til de ovennevnte patentpublikasjoner for en nzrmere beskrivelse av
de szrlig fordelaktige degassere. Det finnes behov for ytterligere forbedret kompakt utstyr
for stremningsstabilisering, forseparasjon og forhindring av gassgjennomslag i
veskelepet mot nedstrems veskebehandlingsutstyr.

Oppsummering av oppfinnelsen

Med den foreliggende oppfinnelse imatekommes det ovennevnte behov ved at det
tilveiebringes et styresystem og en sammenstilling for automatisert stremnings-
stabilisering, forseparasjon av gass fra vaeske og forhindring av gassgjennomslag for en
fluidstrem fra en rerledning for hvilken vaske er den dominerende fase, idet en kompakt
syklonbasert inline-degasser med en nedstrems tilkoblet kompakt flerfaseinnlepsseparator
er anordnet cnten ved utlepet, innlapet eller bide utlepet og innlapet av rerledningen,
szrpreget ved at styresystemet omfatter:

minst én innretning for stremningsmaling i rerledningen, foroverkoblet til
styresystemet, for ekt stremningsstabilisering i rerledningen,

innretninger for automatisk styrt vaskedrenering fra degasseren og
innlgpsflerfaseseparatoren,

innretninger for automatisk styrt gassavdrag fra degasseren og
innlapsflerfaseseparatoren, inkludert en maleblende med en differansetrykkgiver for
angivelse av et differansetrykk over maleblenden, anordnet i et uttaksror for den lettere
fase fra et separasjonskammer i degasseren til en kontrollseparator i degasseren, idet
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nevnte differansetrykk benyttes som grunnlag for regulering av en ventil i nevnte
uttaksrer for 4 regulere stremningsmengden av den lettere fase fra separasjonskammeret
til kontroliseparatoren, og

beskyttelsesfunksjoner.

Fordelaktige utferelsesformer er angitt i kravene 2-7.

Degasseren inkluderer en kontrollseparator som tilveiebringer et hjelpevolum
med hensyn til styring av separasjonsvirkningen, representert ved dreneringsraten fra
kontrollseparatoren.

Hensikten med flerfaseinnlepsseparatoren nedstroms degasseren er 4 unnga
gassgjennomslag ut av vaeskeutlepet, representert ved vaskeutlepet fra
flerfaseinnlepsseparatoren til nedstrems plassert vaskebehandlingsutstyr. Dette oppnas
ved at et tilstrekkelig vaeskevolum holdes i flerfaseinnlopsseparatoren slik at en ventil i
veeskeutlopet rekkes 4 stenges helt for gassgjennomslag inntreffer. Funksjonen er helt
uavhengig volumet av degasserens kontrollseparator.

Med den foreliggende oppfinnelse oppnas det bade kompakt forseparasjon,
stremningsstabilisering og forhindring av gassgjennomslag til en betydelig redusert
investering i utstyr.

Tegninger
Oppfinnelsen illustreres med to figurer, hvor:

Figur 1 er en prinsipiell illustrasjon av styresystemet med degasser,
flerfaseinnlapsseparator og feltinstrumenter.

Figur 2 illustrerer den mest foretrukne utferelsesform av styresystemet ifalge den
foreliggende oppfinnelse.

Detaljert beskrivelse
Det henvises ferst til Figur 1, hvor degasseren, med separasjonskammer 1 og

kontrollseparator 2, og en flerfaseinnlepsseparator 3 er illustrert, med feltinstrumenter. En
del av uttaksreret for den lettere fraksjon fra separasjonskammeret er vist anordnet som et
stigerer som atskiller separasjonskammeret fra kontrollseparatoren. I stigeraret er det
anordnet en mileblende med en differansetrykkgiver DPT 100 for angivelse av
differansetrykk over maleblenden, idet nevnte differansetrykk benyttes som grunnlag for
regulering av en ventil FV 100 i stigeraret for 4 regulere stramningsmengden av den
lettere fase fra separasjonskammeret til kontrollseparatoren. Ettersom tettheten av gass er
mye lavere enn tettheten av vaske, vil meddrivning av vaske med den lettere fase fra
separasjonskammeret medfere en dramatisk ekning i differansetrykket over maleblenden,
hvilket dramatisk eket differansetrykk medferer at ventilen FV 100 i stigereret strupes for
4 unngi meddrivning av vaske.
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Degasserens kapasitet for gasshandtering kan overskrides ved oppstart av
rerledningen, ved idriftsettelse eller etter en driftsstans, eller ndr stremningsmengden
gjennom rorledningen ekes, hvilket kan medfere stremningstransienter og problemer med
gasslommer mens stremningen innstilles fra en stabil tilstand til en annen. Derfor er
flerfaseinnlapsseparatoren 3 anordnet. Flerfaseinnlepsseparatoren er betydelig mindre enn
konvensjonelt separasjonsutstyr. Dimensjoneringen av flerfaseinnlapsseparatoren er i
henhold til at volumet skal vere tilstrekkelig for & oppné en ensket oppholdstid for
innstrammet vaske, slik at ventil FV600 i vaskeutlopsledningen rekker & dpnes for 4
unngé overfylling og stenges/strupes for 4 unngé temming, og i tillegg ma ventil FV 850 i
gassutlepsledningen rekke 4 stenges for overfylling av flerfaseinnlopsseparatoren.

Veskedreneringen fra degasseren styres primart med ventil FV200 i
utlopsledningen for vaske fra kontroliseparatoren, og vaskedrenering fra
flerfaseinnlgpssepatatoren styres primart med ventil FV 600 i utlopsledningen for vaske
fra flerfaseinnlepssepatatoren. Gassavdraget fra degasseren og flerfaseinnlapssepatatoren
styres primzrt med ventil FV 850 i utlapsiedningen for gass fra
flerfaseinnlgpssepatatoren.

For & beskytte nedstrems anordnet utstyr og selve styresystemet, er det anordnet
beskyttelsesfunksjoner for & hindre overlep av vaske inn i gassutlepet og gjennomlep av
gass inn i vaskeutlepet. Den primare styring for beskyttelsesfunksjonene er til
henholdsvis ventil XV100 i gassutlapet fra flerfaseinnlepssepatatoren og ventil XV200 i
vaeskeutlapet fra flerfaseinnlopssepatatoren.

I det etterfalgende vil styresystemet beskrives i n&rmere detalj, og det henvises i
denne sammenheng til Fig. 2 som illustrerer en fullutrustet utgave som representerer den
mest foretrukne utforelsesform av oppfinnelsen.

Den tilbakevirkende stremningsstyrer FC 100 manipulerer ventil FV 100 for &
holde en stasjoner flerfasestrem inn i det aksiale uttaksrer fra separasjonskammeret,
hvilket oppnés pa grunnlag av malt differansetrykk over maleblenden. Ved en dramatisk
endring av differansetrykket ma settpunkt for FC 100 justeres, hvilket kan utfores
automatisert. Optimalisering av gassavdraget, hvilket vil si maksimalt gassavdrag uten
betydelig veeskemedrivning, mé ses i sammenheng med styringen av vaskenivaet i
kontrollseparatoren. For 4 unnga temming av kontrollseparatoren mé utdrenert vann
erstattes siledes at en vaeskebalanse opprettholdes. Derfor er nivastyrer
LC 100 A anordnet, tilkoblet nivagiver LT 100 i kontrollseparatoren og stremningsstyrer
FC 100, slik det er illustrert pa Fig. 2. LC 100 A vil automatisk kompensere for et
fallende niva L 100 i kontrollseparatoren, ved & ke settpunkt for FC 100, hvilket vil
medfare okt gassmengde og skt meddrevet vaskemengde til kontrollseparatoren.

Vaskedrenering fra kontrollseparatoren foregar via ventil FV 200 og styring av
denne, hvilket i prinsippet foregar ved stremningsgiver FT 200 tilkoblet stromningsstyrer
FC 200 som igjen styrer ventil FV 200. Drenering av vaske fra kontrollseparatoren
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medferer et senket vaeskeniva L 100 i kontrollseparatoren, hvorfor den tidligere beskrevne
nivistyrer LC 100 A vil bevirke dpning av ventil FV 100 slik at en gkt stremningsmengde
av veske ankommer kontrollseparatoren og nivaet i kontrollseparatoren gjenopprettes.
Stremningsmengden av vaske drenert fra kontrollseparatoren vil typisk veere i omréadet

5 % til 10 % av den totale stramningsmengde av vaske gjennom vaskeutlapet fra
degasseren. Ved stasjonzr stramningsmengde av vaske gjennom degasseren kan ogsa
vaskedreneringen F 200 fra kontrollseparatoren holdes stasjonzr. Dersom den totale
stramningsmengde av vaske F 300 gjennom degasseren varierer, kan F 200 styres i
forhold til F 300, slik det er indikert med sammenkoblinger mellom stremningsgiverne FT
300 og FT 200 pa Fig. 2.

Trykket i kontrollseparatoren ma holdes tilstrekkelig hoyt til at vaske kan fores
fra kontrollseparatoren til utlepsledningen for den tyngre fase fra degasseren, og ikke
omvendt. Dette oppnéas ved 4 regulere ventil FV 850 slik at den er tilstrekkelig strupet til
at trykket er minst like heyt som trykket i utlgpsledningen for den tyngre fase fra
innlepsflerfaseseparatoren.

Nivastyring for veeskedrenering fra innlepsflerfaseseparatoren foregér ved at
nivaet L700 styres med nivastyrer LC700A, som virker pé ventil FV600 via
stremningsstyrer FC600, slik det er illustrert pa Fig. 2.

Innlopsflerfaseseparatoren har kompensasjon av nivimélingen pa grunn av
forekommende tetthetsvariasjoner, slik det er illustrert med f(x) tilkoblet LC700A.
Vaskene som ankommer innlopsflerfaseseparatoren kan variere i tetthet fra ren glykol til
vann til ren kondensat, i alle blandingsforhold. Nivéet L700 vil bli pavirket av nevnte
variasjon dersom nividmalingen foregér i henhold til differansetrykk.

Differansetrykket DP100 over degasserens mileblende benyttes fordelaktig som
foroverkobling til veeskeutlepet fra innlepsflerfaseseparatoren, basert pa
forholdsreguleringsprinsippet, for &4 fremme en gkende vaskedrenering for det detekteres
et gkt niva L700 i innlepsflerfaseseparatoren. Differansetrykksignalet manipuleres for &
oppné hensiktsmessig linearisering.

Gassavdraget fra innlepsflerfaseseparatoren styres automatisk. Prinsipielt oppnas
styringen ved at ventil FV850 i gassutlepet fra innlepsflerfaseseparatoren styres basert pa
trykket i innlapsflerfaseseparatoren, tilveiebrakt ved hjelp av trykkgiver PT750. Imidlertid
blir styringen kompensert for 4 ivareta massebalansen, illustrert ved foroverkoblingene
vist p& Fig. 2. Rarledningens massebalanse opprettholdes generelt ved 4 justere FC850
settpunkt etter behov, for & holde variasjonen i rerledningstrykket innen akseptable
grenser. Ved at vaeskene som ankommer innlopsflerfaseseparatoren summeres med
gasstremningsmengden og tilveiebringes som en prosessverdi, funksjonerer den totale
massestrem som en foroverkobling til PC750, hvilken igjen benyttes for & justere
rerledningens interne massebalanse ved & holde rerledningens utlepstrykk innen
akseptable grenser som definert ved driftssettpunkt.



15

20

25

30

6

I tillegg til den ovennevnte stabilisering av rerledningsstremmen oppnds det en
ytterligere stabilisering ved 4 installere en innretning for stremningsinformasjon, slik som
trykkstyrer PC800, oppstrems i rerledningen, eksempelvis nzr brennhoder, ved
heytliggende og lavtliggende punkter, slik som i bunnen av stigerar og toppen av
forhayninger i rerledningstraséen. PC800 kan tilkobles PC750 slik det er illustrert pa Fig.
2, eller alternativt kan tilkoblingen vare direkte til FC900 eller FC859.

Beskyttelsesfunksjonene for styresystemet omfatter beskyttelse mot 4 fa vaeske ut
i gassutlapet fra innlepsflerfaseseparatoren og beskyttelse mot 4 fa gass ut i vaeskeutlopet
fra innlepsflerfaseseparatoren. Siledes oppnds beskyttelse av nedstrams anordnet utstyr,
beskyttelse av selve styresystemet, samt at nevnte beskyttelsesfunksjoner er vesentlige for
& sikre automatisk styring, iser automatisk start og stopp.

Ved overfylling av innlepsflerfaseseparatoren vil den tilbakevirkende nivédstyrer
LC700B overstyre de ovennevnte reguleringssloyfer, og ventil FV850 strupes, og ved
ytterligere overfylling vil gassutlapsisolasjonsventil XV100 stenges, hvorpé ogsa FV850
vil bli stengt for 4 beskytte de tilkoblede enheter i styresystemet.

En tett avstengningsventil XV200 er anordnet i utlepsledningen for vaske for &
oppnd ytterligere sikkerhet mot gjennomstremning av gass til veskeutlapet enn det som
kan oppnas alene med ventil FV600, slik det er illustrert pa Fig. 2. Ved stengning av
XV200 vil ogsa FV600 bli stengt for 4 beskytte tilkoblede enheter i styresystemet.

Dersom nedstrems anordnet utstyr mé nedstenges, stenges henholdsvis
avstengningsventil for gass XV100 og avstengningsventil for vaeske XV200, slik det er
illustrert med symbolene PSD pa Fig. 2.

Den mest foretrukne utferelsesform av styresystemet ifelge den foreliggende
oppfinnelse er utfarelsesformen illustrert pd Fig. 2. Imidlertid kan styresystemet tilpasses
de foreliggende prosessbehov. Fordelaktig blir alle variablene monitorert ettersom utstyr
for slik monitorering er standard funksjonalitet pé vanlig benyttede SAS (Safety and
Automation System).

Syklustiden for kontrollfunksjonene implementert i SAS er fordelaktig mindre
enn 0,5 sekund. Alle styreenheter og kontrollfunksjoner er fordelaktig utstyrt med stetfri
omkobling mellom de ulike kontrollmodi manuell, automatisk og kaskade.
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Patentkrav

1. Styresystem og sammenstilling for automatisert stremningsstabilisering,
forseparasjon av gass fra vaske og forhindring av gassgjennomslag for en fluidstrom fra
en rerledning for hvilken vaeske er den dominerende fase, idet en kompakt syklonbasert
inline-degasser med en nedstrems tilkoblet kompakt flerfaseinnlepsseparator er anordnet
enten ved utlgpet, innlepet eller bade utlepet og innlepet av rerledningen,
karakterisert ved atstyresystemet omfatter:

minst én innretning for stremningsmaling i rerledningen, foroverkoblet til
styresystemet, for ekt stremningsstabilisering i rerledningen,

innretninger for automatisk styrt vaeskedrenering fra degasseren og
innlapsflerfaseseparatoren,

innretninger for automatisk styrt gassavdrag fra degasseren og
innlgpsflerfaseseparatoren, inkludert en méleblende med en differansetrykkgiver for
angivelse av et differansetrykk over maleblenden, anordnet i et uttaksrer for den lettere
fase fra et separasjonskammer i degasseren til en kontrollseparator i degasseren, idet
nevnte differansetrykk benyttes som grunnlag for regulering av en ventil i nevnte
uttaksrer for 4 regulere stremningsmengden av den lettere fase fra separasjonskammeret
til kontrollseparatoren, og

beskyttelsesfunksjoner.

2. Styresystem ifolge krav 1,

karakterisert ved atinnretningene for automatisk styrt veeskedrenering fra
degasseren og innlepsflerfaseseparatoren er basert p& nivasignaler fra nevnte enheter, idet
styringen korrigeres i henhold til foroverkoblede mélte verdier for tetthet og
stromningsmengde.

3. Styresystem ifelge krav 1,

karakterisert ved atinnretningene for automatisk styrt gassavdrag fra
degasseren og innlopsflerfaseseparatoren er basert pa trykkstyring som korrigeres i
henhold til foroverkoblede malte verdier for tetthet og stremningsmengde.

4. Styresystem ifelge krav 1-3,
karakterisert ved atdet omfatter minst én automatisk beskyttelsesfunksjon mot

& fore vaeske ut gjennom gassutlepet.

5. Styresystem ifelge krav 1-4,
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karakterisert ved atdet omfatter minst én automatisk beskyttelsesfunksjon mot
giennomstramning av gass ut vaskeutlopet.

6. Styresystem ifalge krav 1-5,

s karakterisert ved at flere givere for stramningsinformasjon i rerledningen er
anordnet, slik som foroverkoblede givere for stromningsmengde,
stremningssammensetning og stremningstrykk.

7. Styresystem ifolge krav 1-6,
o karakterisert ved atresponstiden for enhver kontrollsleyfe i styresystemet er
under 0,5 sekund.






	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - CLAIMS
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - DRAWINGS

