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Laite kuitususpension k#sittelemiseksi
Anordning f6r behandling av fibersuspension

Esilld olevan keksinnén kohteena on laite kuitususpension
kisittelemiseksi. Keksinn®én mukainen laite soveltuu hyvin
puunjalostusteollisuuden massojen lajitteluun ja erityisesti
kevyiden partikkelien erottamiseen kuitususpensioista.
Lihemmin keksintd kohdistuu lajittimen roottorirakenteeseen.

Ennalta tunnetaan periaatteessa kahta eri tyyppid olevia
roottoriratkaisuja, jotka molemmat ovat yleisesti kdytOssa
ja joiden tarkoitus, kuten tunnettua, on pitad sihtipinta
puhtaana, ts. estd8 kuitumaton syntyminen sihtipinnalle.
Esimerkkin# toisesta tyypistd voidaan esittdd vaikkapa US-
patenttijulkaisun 4,193,865 mukainen roottoriratkaisu, jossa
sylinterimdisen, kiinte&n sihtirummun sisélle on pybrivasti
jarjestetty roottori, joka koostuu ldhelle sihtirummun
pintaa sijoittuvista siivistd, jotka mainitun patentin
mukaisessa rakenteessa muodostavat kulman rummun akselin
kanssa. Siivet kohdistavat 1liikkuessaan sihtipintaan
painepulsseja, jotka avaavat pinnan aukot. On olemassa
mybs ratkaisuja, joissa siivet on sijoitettu molemmin
puolin sihtirumpua. T&116in k#siteltdvd suspensio sydtetdidn
rummun sis#- tai ulkopuolelle ja akseptin poisto vastaavasti
rummun ulko- tal sisdpuolelta.

Toisena tyyppind voidaan mainita vaikkapa US-patenttijul-
kaisun 3,437,204 mukainen ratkaisu, jossa roottori on
olennaisesti sylinterim#dinen suljettu kappale, jonka
pinnassa on l#hes puolipallomaisia ulkonemia. T&llaisessa
laitteessa massa sydtetdidn roottorisylinterin ja sen
ulkopuolella olevan sihtirummun v#liseen kdsittelytilaan,
jolloin roottorin kohoutumien, ns. kuppien tarkoitus on seka
puristaa massaa sihtirumpua vasten etta jattbreunallaan
ime4 huopautunut massa irti sihtirummun aukoista. Koska
tillaisella rakenteella on voimakkaasti saostava vaikutus
massaan, on em. patentin mukaisessa ratkaisussa johdettu
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kolme laimennusvesiyhdettd eri korkeuksille sihtirummulle,
jotta kuitususpension seulonta tapahtuisi tyydyttavidsti.
Vastaavantyyppinen "kuppiroottori" esiteté#dn myds US patent-

tijulkaisussa 3,363,759, jossa roottori on lievasti kar-
tiomainen jaljempdni esitetystd syysta.

Lis#dksi tunnetaan muita suoritusmuotoja em. sylinteriméises-
t4 roottorista, jonka yhteydessd on eri julkaisuissa
ajateltu k#ytettdvdksi erilaisia sihtirummun puoleisia

ulkonemia.

Hakemusjulkaisussa DE 30 06 482 esitetddn oksanerotin, jossa
sylinterimdisen roottorirummun pinnalla on auramaisia levy-
materiaalista valmistettuja ulkonemia, joilla pyritdan
aikaansaamaan roottorin ja sihtirummun vdliseen massaan
voimakkaita sekoittavia voimia niin, ettd8 kuidut menisivat
sihtirummusta mahdollisimman tehokkaasti 1l8pi ja oksat,
tikut ja vastaavat erottuisivat omaksi ryhmdkseen.

US-patenttijulkaisuissa 4,188,286 ja 4,202,761 esitetddn
sihtilaite, jossa on pydrivd sylinterimdinen roottori
sihtirummun sis#dpuolella. Roottorin pinnalle sihtirummun
puolelle on jarjestetty ulkonemia, jotka ovat radiaaliselta
poikkileikkaukseltaan kiilamaisia siten, ettd niissd on
tasaisestl roottorin pinnasta kohoava otsapinta, roottorin
kehidn suuntainen, l&himm#ksi sihtirumpua ulottuva pinta ja
olennaisesti roottorin pintaa vastaan kohtisuorassa oleva
takapinta. N&m# ulkonemat on jdrjestetty roottorisylinterin
pinnalle tiettyyn kulma-asemaan aksiaalisuunnan suhteen
siten, ettd kaikki roottorin ulkonemat ovat samassa asennos-
sa roottorin akseliin n&hden.

Kun massa sy®tetddn sihtirummun ulkopuolelle ja aksepti
poistetaan sihtirummun sis#puolelta ts. roottorin puolelta,
on roottorin pydrintidsuunta sellainen, ettd ulkonemien
kulma-asema kohdistaa akseptiin alaviistoon suunnatun
voimakomponentin ja ettd ulkonemien mainittu kalteva/kohoava
pinta toimii otsapintana. Patentissa US 4,188,286 roottorin
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pinnalle ulkonemien taakse virtaussuunnassa on jarjestetty
aukkoja, joiden kautta seulan ldpi lajittunutta akseptimas-
saa poistetaan seulan ja roottorin vélistd laitteen aksep-
tiyhteelle. Roottoripinnan aukkoja siis kdytet&aén akseptin
poistamiseksi niin sanotussa in-flow tyyppisessd lajittimes-
sa.

Kaytanndn kokemukset teollisuudessa ovat kuitenkin osoitta-
neet, ettd edelld esitetyt laiteratkaisut eivat toimi
tyydyttdvasti kalkissa kayttokohteissa. Esimerkiksi ensim-
midisend mainittu siipiroottori aiheuttaa liian voimakkaita
painepulsseja sihtirummun akseptipuolelle, joten se ei
sovellu kiytettédviksi esimerkiksi paperikoneiden peré&laati-
koiden yhteydess#, jossa suspensiossa ei saisi olla paine-
heilahteluja. Laite pyrkii myts laimentamaan akseptia,
jonka takia siipiroottori ei sovellu kohteisiin, joissa
tarvitaan vakiosakeuksista massaa. Koska siipiroottoreissa
siivet ovat suhteellisen harvassa (siipi¥d 4-8 kpl), pddsee
sihtirummun pinnalle aina kerdantym&idn kuitumatto ennen
kuin seuraava siipi pyyhkii sen pois. Siten sihdin kaytto
ei ole tehokasta. Lis#ksi kyseinen roottorityyppi on kallis
valmistaa siipien tarkkojen muotojen ja huolellisen viimeis-
telyn vuoksi.

Toisena mallina esitetty olennaisesti sylinterimdinen
roottori, jossa on l#hes puolipallomaisia ulkonemia, toimii
joissakin k#yttdkohteissa l&hestulkoon ihanteellisesti,
mutta esimerkiksi paperikoneen perdlaatikon yhteydessd sen
toiminnalle voidaan esitt348 lisdvaatimuksia. Koska perdlaa-
tikolle tulevan massasuspension olisi oltava tasalaatuista
sekd sakeuden ettd kuitujen koon suhteen, ei konesihti
saisi muuttaa n3it#d arvoja. Kuitenkin t&llainen "kuppiroot-
tori" pyrkii laimentamaan akseptia ja lisdksi aiheuttaa
heilahteluja sakeusarvoihin. Suoritetuissa kokeissa havait-
tiin er#in mainitun tyyppisen roottorin laimentavan akseptia
-0,15 - -0,45 %:n rajoissa halutun akseptisakeuden ollessa
3 %. Sakeus siis vaihtelee absoluuttisesti laskien +/- 5 %,
mik& on liian paljon pyritt3esséd tasaiseen ja laadukkaaseen
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lopputuotteeseen. Toisaalta "kuppiroottorin" késittdvéssa
sihdissd tapahtuu myds fraktioitumista ts. sihtirumpuun
syttetyn kuitususpension jakeiden keskindinen suhde muuttuu
sihdiss8 siten, ettd akseptin jakeiden suhde ei en#d ole
sama kuin alunperin sy8tetyn massan. "Kuppiroottorilla"
tadmdn fraktioitumisen muutosasteen on todettu kokeissa
vaihtelevan v&d1ill4 5-10 % riippuen sihtirummun ja roottorin
v3lyksestd. Vastaava muutosaste siipircottorilla oli noin
20 %, joten kuppiroottori on jo huomattava parannus varhai-
sempiin laitteisiin verrattuna.

Niamd "kuppiroottorilla" varustetun sihtilaitteen edelld
esitetyt puutteet ovat johtaneet muutamiin korjausyrityk-
siin, joista jo edelld mainittiin laimennusveden johtaminen
sihtipinnalle ja toisessa tapauksessa roottorin lieva
kartiomuoto.

Markkinoiden t&mdn hetken kehittyneintd ratkaisua edustaa
FI patentin 77279 mukainen menetelmd ja sen toteuttamiseksi
kehitetty ratkaisu. Mainitun patentin mukaiselle menetel-
mdlle on ominaista, ettd4 Kkuitususpensioon kohdistetaan
voimakkuudeltaan ja vaikutussuunnaltaan muuttuvia aksiaali-
sia voimia, joiden suunta ja suuruus mddrdytyvadt vaikutus-
pisteen ja sihtirummun vastinpinnan keskindisen aksiaa-
liaseman perusteella, ja joilla muutetaan kuitususpension
aksiaalista nopeusprofiilia pitden kuitenkin virtauksen
suunta jatkuvasti kohti poistop&dtya.

Kyseisen patentin mukaiselle laitteelle puolestaan on
ominaista, ettd roottorin ja sihtirummun vastinpinnoista
ainakin toisen toista kohti olevalla pinnalla on ainakin
vksi kohouma tai vastaava, jonka otsapinnan suunta vaihtelee
kohouman aksiaaliaseman mukaan ja joka kohdistaa vastinpin-
tojen vdlisessd tilassa olevaan massapartikkeliin aksiaa-
lisen voimakomponentin, jonka suuruus muuttuu massapartikke-
lin vastinpintojen aksiaalisuuntaisen aseman funktiona, ja
joka muuttaa vastinpintojen v&lissd virtaavan Kuitususpen-

sion nopeusprofiilia.
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Vaikka kyseisen patentin mukainen ratkaisu ja menetelmd
ovatkin ylivoimaisia alalla tunnettuun aikaisempaan tekniik-
kaan n3hden, on mainitussa patentissa kuvattua menetelmdd
ja sen toteuttavaa teknistd ratkaisua vield kehitetty
edelleen. Tarkoissa tutkimuksissa on nimittdin havaittu,
ettd kailkissa roottoreissa, joissa kdytetddn mit& hyvénsid
ulkonemia olivatpa ne tyypiltédn siipiméisis, puolipallomai-
sia, suorakulmaisia tai mitd muuta muotoa tahansa, mainitun
ulkoneman huipulta alkaen j#tt&suuntaan on massaa, jonka
sakeus ja rejektipitoisuus on korkeampi kuin lajittelu-
vybhykkeessd keskimddrin. T&md johtuu tietenkin siitd,
ettd4 kohouman massaan kohdistama paineisku on puristanut
massasta akseptoitavaa materiaalia sihtipinnan l8pi, jolloin
siis sekd8 nestettd ettd hyvidksyttdvdd kuituainetta virtaa
seulapinnan 1l4pi. Kokeissa on edelleen havaittu, ettd
kyseinen sakeampi ja enemm&n rejektid sisdltdvd massa
pyrkii j#3m&in seulapintaa vasten siitd huolimatta, etta
roottorin kohouman vaikutus kyseiseen massaosaan lakkaa.
T4m4 tietenkin heikent#id lajittimen kapasiteettia, koska
tuore tai vdhemm#n lajiteltu massa joutuu sihdin lapdistsdk-
seen ensin tunkeutumaan mainitun sakeamman kerroksen ldpi.
Saostimen kyseess#d ollessa sihtipinnalle kerddntynyt
kuitumatto aikaansaa sen, ettd suodoksen on paitsi l&pdis-
t8vid sihtipinnan aukot my®$s puristuttava mainitun kuitumaton
lapi.

Mainittu ongelma on ratkaistu FI patenttihakemuksessa 892356
kuvatulla roottorirakenteella siten, ettd edelld mainittu
sakeampi ja karkeampi massaosa johdetaan pois sihtipin-
nalta kohti roottorin pintaa niin, ettd8 tuoreempi massa
pdidsee kosketuksiin suoraan sihtipinnan kanssa, jolloin
tekniikan tason mukaisten laitteiden haittapuolet on
pystytty eliminoimaan. Mainitun hakemuksen mukaiselle
laitteelle on ominaista, ettd sihtipinnan vastinelimen
yhteyteen on jarjestetty ainakin yksi ohjainlevy, joka
ohjaa sihtipinnan 1l&heisyyteen rikastuneen karkeamman
ja/tal sakeamman suspension pois sihtipinnan l&heisyydesta.
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Mainitun hakemuksen mukaisen laitteen er#ddlle toiselle
edulliselle suoritusmuodolle on puolestaan ominaista,
ettd sihtipinnan vastinpinnalla on ainakin yksi elin, joka
muodostuu vastinpinnalle jarjestetystd8 kohoumasta sekd
mainittua kohoumaa korkeammalle vastinpinnan tasosta
ulottuvasta ohjainlevystd, jotka kohouma ja ohjainlevy
jattdvat vdliinsd aukon, josta sakeampi ja/tai karkeampi
jae p#disee virtaamaan ohjainlevyn alle.

Suoritettaessa koeajoja n#illd ratkaisuilla huomattiin
yllattavidsti, ettd virtaussuunnassa kohouman taakse sijoit-
tuvan ja kohti vastinelimen pintaa laskeutuvan ohjainlevyn
alle oli kersdintynyt Kevyttd rejektisd, ts. muovipartik-
keleita, jotka kdytdnndllisesti katsoen olivat tdyttdneet
koko ohjainlevyn ja vastinelimen vdlisen tilan. Asiaa
tarkemmin tutkittaessa kdvi ilmi, etté8 kohouman jéttdpuolel-
le ja etenkin mainitun ohjainlevyn alle muodostuu alipai-
nevybhyke, johon kevyet partikkelit pddsevd8t helposti
kerddntymdsdn keskipakovoiman pakottaessa raskaammat partik-
kelit kuten oksat ja kuidut yms. kohti seulapintaa. Niinp4,
tekem&dlld8 aukkoja vastinelimen eli roottorin pintaan
sopivasti kohouman j&ttdpuolelle tai mainitun ohjainlevyn
alle, on mahdollista poistaa kevyt rejekti suoraan roottorin
sisdlle, josta se voidaan US patentista 4,634,521 tunnetun
tekniikan mukaisesti poistaa. Ennen tdmdnkertaista keksinto-
dmme kevyen rejektin on annettu kerd#éntyd roottorin pinnalle
ja ajautua massavirtauksen mukana roottorin alap&ddhén,
josta se on p##ssyt kiepahtamaan roottorin helman ymp&ri
roottorin sisdlle, mistd8 se on mainitun US patentin
4,634,521 mukaisella ratkaisulla ollut helppo poistaa.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusmerkillistd, ettd
ainakin yhden roottorin pinnalla olevan kohouman yhteyteen
on jarjestetty aukko kevyen rejektin johtamiseksi roottorin
pinnan l&pi.



10

15

20

25

.. 30

35

7 884714

Seuraavassa keksinn®n mukaista laitetta selitetddn yksityis-
kohtaisemmin viittammalla oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 esittdli p#d#osin edelld mainitun FI patenttiha-
kemuksen 892356 er#d#n suoritusmuodon mukaista
lajitinta 1lis#dttynd US patentin 4,634,521
mukaisella kevyen rejektin poistoyhteelld sek&
keksinndn mukaisilla roottorin pintaan tehdyilla
aukoilla,

kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaisen lajittimen FI patentis-
sa 77279 kuvattua roottorin kohoumaa sivuku-
vantona ja mainitun kohouman yhteyteen jdrjestet-
ty4 keksinndn mukaista kevyen rejektin poistoauk-
koa,

kuviot 3, 4a ja 4b esittdvat kuvion 1 mukaiseen laitteeseen

kehitettyji keksinndn erilaisia ratkaisumalleja.

Kuvion 1 mukaisesti koostuu keksinnén er&dn edullisen suori-
tusmuodon mukainen sihtilaite 1 seuraavista osista: ulko-
vaippa 2, siind olevat yhteet 3, 4, 5 ja 11 tulevalle
massalle, akseptille sek# raskaammalle ja kevyemmdlle
rejektille, kiinte& sihtirumpu 6, sen sis#lld oleva olen-
naisesti sylinterimdinen tai mahdollisesti kartiomainen
roottori 7 ja sen akseli 8 kdytttlaitteineen 9. Sihtirumpu
6 voi olla periaatteessa mitd tahansa ennalta tunnettua
tyyppi8, mutta parhaimmat tulokset saavutetaan useimmissa
tapauksissa, jos kdytet#ddn esimerkiksi US patentin 4,529,520
mukaista uritettua sihtirumpua.

pPaddpiirteisséidn kuvion mukainen laite toimii siten, ettd
kuitususpensio sydtet#én yhteestd 3 sisdlle, josta se
joutuu sihtirummun 6 ja roottorin 7 wv#dliseen rakoon, ns.
k4sittelytilaan. Sihtirummun aukoista radiaalisesti ulos-
pdin, roottorista poispdin virrannut aksepti poistetaan
yhteestd 4 ja sihtirummun 6 ja roottorin 7 v&lisen raon
alapddhin saakka ja sieltd pois valunut massa poistetaan
rejektiyhteestd 5. Kuviosta 1 kdy vield ilmi, ettd rootto-
rin 7 pinnalle sihtirummun 6 puolelle on jarjestetty elimiéd
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10, joiden muoto voi esimerkiksi FI patentissa 77279
esitetylld tavalla vaihdella sen mukaan, milla vydhyk-
kKeellsd ts. milld roottorin aksiaalisella osalla ne sijaitse-
vat. US patentin 4,634,521 mukaisessa kevyen rejektin
erotusratkaisussa kevyen rejektin annettiin keradantya
roottorin pinnalle, josta se ajautui alaspdin ja roottorin
helman ympdri roottorin sis#tilaan, jonka yl#8osasta kevyt
rejekti johdettiin yhteen 11 kautta pois. Keksintomme
mukaisesti roottorin 7 pinnalle elimien 10 taakse on
jarjestetty aukkoja 15 kevyen rejektin johtamiseksi rootto-
rin sisidtilaan, josta se poistuu jo edelld mainitusta US
patentista 4,634,521 tunnetuin tavoin.

Kuviossa 2 esitetdidn osakuvanto roottorin 7 pinnasta
varustettuna elimelld eli kohoumalla 10. T&llainen kohouma
10 aiheuttaa muiden, otsapintansa muodosta ja suunnasta
riippuvien voimavaikutustensa lisdksi aina massan kédsittelyd
tehostavan kohti sihtipintaa suunnatun paineiskun, jonka
vaikutuksesta akseptoitava kuituaines ja neste puristuvat
sihdin 1l&pi ja sihdin pintaan muodostuu karkeamman ja
jonkin verran saostuneen aineksen vyShyke. Tdssa kuvatun
kohouman 10 otsapinta 12 on olennaisesti kohtisuorassa root-
torin 7 pintaa vastaan. Otsapinta 12 voi tietenkin olla my&s
joko suuntaan tai toiseen kallistettu. Kohoumassa 10 voi
lis#dksi olla roottorin 7 pinnan suuntainen osa 13 ja tdsta
kohti roottorin 7 pintaa vastaan laskeva kalteva pinta 14,
joka voi my®s olla niin tarvittaessa tai haluttaessa kaareva
tai aaltomainen. Edelld mainittu seulontaa tehostava
paineisku syntyy aivan kohouman 10 otsapinnan 12 kohdalla
tai hieman sen etupuolella ja toisaalta kohouman 10 jatto-
puolen kaltevalla pinnalla 14 on pyritty aikaansaamaan
alipainevy®hyke, joka vet#disi mainitun karkeamman ja
sakeutuneen aineksen pois sihtipinnan 6 l&heisyydesta.
Sama alipainevaikutus aiheuttaa myds kevyen rejektin
kersidntymisen kohouman 10 takapinnalle tai kohouman 10
takapuolelle, mik&li kohouma on keh#n suunnassa lyhyt ja
ilman kaltevaa, kohti roottorin 7 pintaa laskevaa osaa 14.
Jirjestdmilla nyt aukko 15 roottorin 7 pintaan varmistetaan
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se, ettd kevyt rejekti poistuu roottorin sis#étilaan Jo
roottorin keskialueelta seulassa sydttdpuolella vallitsevan
korkeamman paineen perusteella. Aukko 15 (esitetty katkovii-
voin) voidaan myds jdrjestdd jo kaltevalle pinnalle 14,
mikdli ndyttdd siltd, ettd kevyt aines pyrkii kerd&ntymddn
siihen. Tilasta 16 rejekti poistetaan jo US patentista
4,634,521 tunnetulla tavalla.

Kuviossa 3 esitetddn kohouma 10, joka on muodoltaan erehdyt-
tdvdsti tulitikkulaatikon muotoinen ts. suorakulmainen,
joka kohdistaa seulapintaan 6 pdin voimakkaan paineiskun ja
vastaavasti kehittd8 jéttdpuolelleen voimakkaan alipaineen.
Kevyen rejektin poistoaukko 15 sijoitetaan nyt kohouman
10 jattbpuolelle kevyen rejektin ohjaamiseksi roottorin 7
sisédlle. Poistoaukon 15 koko voidaan ennalta arvioida
kussakin kdyttbkohteessa erikseen riippuen lajiteltavassa
massassa olevan kevyen rejektin oletetusta m8drastd.
Vastaavasti poistoaukon 15 kokoa voidaan muutella riippuen
mainitun aukon 15 sijainnista roottorin 7 aksiaalisuunnassa
sen mukaan, kuinka kevyen rejektin oletetaan kdyttdytyvén
lajittimessa.

Kuvioissa 4a ja 4b esitetd8n kohouma 10, joka muistuttaa
jonkin verran edelld mainitusta FI patenttihakemuksesta
892356 tunnettua ratkaisua, jossa kohouman 10 jatttpuolelle
on jarjestetty ohjainlevy 16, joka laskeutuu loivasti
kohti roottorin pintaa 7. Ohjainlevy voi tietenkin olla
myds kaareva, joko kovera, kupera tai perdti aaltomainen,
riippuen kulloisestakin roottorin kdyttdkohteesta. Nyt
kevyen rejektin poistoaukko 15 on sijoitettu ohjainlevyn
16 alle, johon luonnollisesti muodostuu alipainevy&hyke.
Voimakkaimmillaan mainittu vythyke on silloin, kun ohjainle-
vyn 16 ja kohouman 10 vélinen tila on suljettu massan
sybttdpuolelta, ts. tavallisimmin roottorin 7 yldp#dsdyn
puolelta, levylld 17. Toinen mahdollisuus poistoaukon 15
sijoittamiselle on tietenkin ohjainlevyn 16 takapuolinen
osa roottorin 7 pinnasta, kuten katkoviivoilla on kuviossa
esitetty.
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Kuten edelld esitetystd selvids, on keksinnén mukaisella
laitteella pystytty poistamaan tekniikan tason mukaisten
laitteiden ja menetelmien ep#kohdat ja samalla pystytty
nostamaan seulalaitteen maksimaalista lajittelukapasiteet-
tia etenkin kevyen rejektin osalta huomattavasti. Kuitenkin
on huomattava, ettd edelld on tarkemmin esitetty vain
erditd keksintdmme t#rkeimpid suoritusmuotoja, Jjoilla ei
mill#dn muotoa ole tarkoitus rajoittaa keksinttémme oheisis-
sa patenttivaatimuksissa esitetystd, jotka yksin maaradvat
suojapiirin ja sen laajuuden. Siten on syytd pitda mielessd,
etti keksintdmme koskee ldhestulkoon kaikenmuotoisia rootto-
rin pinnalle ajateltavissa olevia kohoumia, jotka synnyttd-
vit jidttdpuolelleen tai muuhun sopivaan ja tarkoituksenmu-
kaiseen kohtaan alipainevy®8hykkeen, johon kevyt aines pyrkii
kerdintymdin. Siten erilaiset "kuplat", rivat, siivet yms.
roottorin pinnalle j&rjestetyt elimet kuuluvat yleisnimen
"kohouma" alle.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Laite kuitususpension k#sittelemiseksi, joka laite (1)
koostuu ulkovailpasta (2), siind olevista yhteista (3, 4,
5 ja 11) sydtettdvidlle massalle, akseptille sekd karkeam-
malle ja kevyelle rejektille, sekd kahdesta toistensa kanssa
toimivasta vdlineestd, joista toinen on sihtirumpu (6) ja
toinen vastinelin (7), jJjonka pinnalla on ailnakin yksi
kohouma, jolloin ainakin toinen mainituista vdlineist&d (6,
7) on pybrivd, tunnettu siitd, ettd ainakin yhden kohouman
(10) yhteyteen on jidrjestetty aukko (15) kevyen rejektin
johtamiseksi valineen (6 tai 7) pinnan 1l&pi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu siita,
ettd vidline on pydrivd roottori (7), jonka sihtirummun (6)
puoclella olevan ainakin yhden kohouman (10) jattépuolella
on ainakin yksi aukko (15) 18pi roottorin (7) pinnan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd kohouma (10) muodostuu otsapinnasta (12), olennaisesti
sihtirummun (6) suuntaisesta pinnasta (13) ja roottorin
(7) pintaa kohti laskevasta pinnasta (14) ja ettd aukko
(15) on jdrjestetty 1l8pi mainitun laskevan pinnan (14).

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siit4,
ettd kohouma (10) muodostuu otsapinnasta (12), olennaisesti
sihtirummun (6) suuntaisesta pinnasta (13) ja roottorin (7)
pintaa kohti laskevasta pinnasta (14) ja ettd aukko (15)
on jdrjestetty l1l8pi roottorin pinnan virtaussuunnassa heti
mainitun laskevan pinnan (14) jdlkeen.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, tunnettu siiti,
ettd kohouman (10) takapuolelle virtaussuunnassa on j4rjes-
tetty roottorin (7) pintaa kohti laskeva ohjainlevy (16)
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ja ettd aukko (15) on jérjestetty ldpi roottorin (7) pinnan
mainitun laskevan ohjainlevyn (16) alle.

6. Patenttivaatimuksen 3, 4 tai 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd mainittu laskeva pinta (14, 16) on tasomainen,
kaareva tai aaltomainen.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu siitd,
ettd kohouman (10), roottorin (7) pinnan ja ohjainlevyn
(16) rajoittama tila on suljettu toiselta sivultaan levylla
(17).
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PATENTKRAV

1. Anordning f6r behandling av en fibersuspension, vilken
anordning (1) bestdr av en yttre mantel (2), anslutningar
(3, 4, 5 och 11) anordnade i denna ftr massan som inmatas,
acceptet samt det grdvre och latta rejektet, samt tva med
varandra samverkande medel, av vilka det ena dr en siltrumma
(6) och det andra ett motorgan (7), pd vars yta finns
Adtminstone en upph8jning, varvid &tminstone det ena av
ndmnda organ (6, 7) &r roterande, k#nnetecknad ddrav, att

dtminstone i samband med en upphtjning (10) &r en &ppning
(15) fbr ledande av det liatta rejektet genom motorganets
(7) yta anordnad.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k&nnetecknad déarav,

att motorganet utgdrs av en roterande rotor (7), pa vars
mot siltrumman (6) v#énda sida beldgna, atminstone ena
upph8djnings (10) baksida finns atminstone en Oppning (15)
genom rotorns (7) yta.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k#nnetecknad ddrav, att
upphjningen (10) bestdr av en frontyta (12), en yta (13)
med visentligen samma riktning som siltrumman (6) och en

yta (14) som sluttar mot rotorns (7) yta och att Oppningen
(15) &r anordnad genom ndmnda sluttande yta (14).

4. Anordning enligt patentkravet 2, kdnnetecknad ddrav, att
upphjningen (10) bestar av en frontyta (12), en yta (13)

med vésentligen samma riktning som siltrumman (6) och en
yta (14) som sluttar mot rotorns (7) yta och att dppningen
(15) &r anordnad genom rotorns yta i strdmningsriktningen
omedelbart efter ndmnda sluttande yta (14).

5. Anordning enligt patentkravet 2, k&nnetecknad dé&rav,

att i strYmningsriktningen bakom upphtjningen (10) &r
anordnad en mot rotorns (7) yta sluttande styrplat (16)
och att ¢ppningen (15) &r anordnad genom rotorns (7) yta
under ndmnda styrplat (16).
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6. Anordning enligt patentkravet 3, 4 eller 5, k#nnetecknad
ddrav, att ndmnda sluttande yta (14, 16) 4r plan, krokt
eller vagformig.

7. Anordning enligt patentkravet 5, k&nnetecknad d&rav,
att det av upphdjningen (10), rotorns (7) yta och styrplé-
ten (10) avgrdnsade utrymmet &r pd sin ena sida slutet av
en plat (17).
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