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(57) Abstract: The invention relates to an espresso ma-
chine with an infusion piston (2) that is displaceable in an
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infusion cylinder (1) which infusion piston is linked in a
non-positive manner with an actuation device of the infu-
sion piston via a spring. In a first position, said infusion
piston tightly encloses the ground coffee between itself
and an outlet sieve (5) in an infusion chamber (6) of the
infusion cylinder, said infusion chamber being connected
to a pressurized water inlet. The infusion piston (2) is au-
tomatically displaceable by the pressure of the infusion
water flowing into the infusion cylinder (1) against the
elastic force of the spring to a second predetermined po-
sition in which the infusion chamber is enlarged. Once the
pressure in the infusion chamber (6) decreases, the spring
automatically returns the infusion piston (2) in the direc-
tion of the first position. The aim of the invention is to
provide an espresso machine with which all zones of the
ground coffee within the infusion cylinder are evenly and
thoroughly moistened, expressed and extracted. Another
aim is to improve the sealing of the infusion chamber from
the start of the inlet of the infusion water to the end of the
infusion phase. To this end, the infusion piston (2) can
be displaced to the second position in a manner that is
substantially proportional to a pressure increase in the in-
fusion chamber (6) caused by the inflowing infusion wa-
ter until a desired opening pressure of a froth-producing
valve (7) closing the infusion chamber (6) in the down-
stream direction is reached.
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(57) Zusammenfassung: In einer Espressomaschine mit einem in einem Briihzylinder (1) verschiebbaren Briihkolben (2), der iiber
eine Feder mit einer Betitigungseinrichtung des Briihkolbens in kraftschliissiger Verbindung steht und der in einer ersten Stellung in
einem Briihraum (6) des Briihzylinders Kaffeepulver eng zwischen sich und einem Auslaufsieb (5) einschliesst, steht mit dem Briih-
raum ein Druckwasserzulauf in Verbindung. Der Briihkolben (2) ist durch den Druck des in den Brithzylinder (1) einstrtémenden
Briihwassers selbsttiitig entgegen einer Federkraft der Feder bis zu einer zweiten vorgegebenen Stellung verschiebbar und erwei-
tert dadurch den Briihraum. Danach wird bei Druckabfall in dem Briihraum (6) der Briihkolben (2) durch die Feder selbsttiitig in
Richtung auf die erste Stellung riickgestellt. Damit eine gleichmissige Durchfeuchtung, Auspressung und Auslaugung aller Zonen
des Kaffeemehls in dem Briihzylinder erfolgt und die Abdichtung des Brijhraums von Beginn des Einlasses des Brithwassers bis
zum Ende der Brithphase verbessert wird, ist der Briihkolben (2) im wesentlichen proportional zu einem durch das einstroémende
Briihwasser verursachten Druckansteig in dem Brithraum (6) bis zu einem Soll-Offnungsdruck eines den Brithraum (6) stromabwirts
verschliessenden Cremaventils (7) bis in die zweite Stellung verschiebbar.
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Espressomaschine mit einem in einem Briihzylinder verschiebbaren Briihkolben

Die Erfindung betrifft eine Espressomaschine mit einem in einem Brihzylinder
verschiebbaren Briihkolben nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei einer bekannten Espressomaschine, insbesondere fur den Hausgebrauch,
steht der Brithkolben mit einer motorischen Betatigungseinrichtung in
kraftschlissiger Verbindung, und zwar Uber einen Stab, der in einer senkrecht
verschiebbaren Huise mit einem Rohrabschnitt gelagert ist (EP O 270 141 A1).
Der Rohrabschnitt steht unter anderem Uber eine Zugfeder mit dem Stift einer
Nockenscheibe in Verbindung, die durch einen Getriebemotor angetrieben wird.
Die Zugfeder ist so angeordnet und bemessen, dal® das in den Brihraum des
Brithzylinders eingeflilite Kaffeepuiver im wesentlichen konstant und
unabhangig von der Pulvermenge durch den Getriebemotor komprimiert wird.
In den Brihzylinder mindet ein Brihwassereinial3, der mit dem Brihraum in
brihwasserleitender Verbindung steht, und zwar Uber ein Filter mit einer
ringformigen Offnung, die durch ein verschiebbares Verschlul3stiick zur
Freigabe eines Durchgangs zusammenwirkt. Der Briihkolben soll bei dem Druck
des in den Brilhzylinder bzw. Brihraum einstromenden Brihwassers in seiner
das Kaffeemehl komprimierenden Stellung festgehalten werden. Im Bereich des
Bodens des Briihzylinders bzw. der hierin gebildeten Brihkammer ist ein Aus-
laufsieb angeordnet, welches zum Ausschub des nach dem Brihvorgang

gebildeten Kaffeemehikuchens anhebbar ist.

Die Verdichtung des Kaffeemehis wird bei derartigen Espressomaschinen zur
Erzielung einer guten, die Qualitdt des Espressos mitbestimmenden Crema
vorgesehen, da das verdichtete Kaffeemehl fur das Brihwasser eine
Drosselstrecke bildet und dadurch im Brihzylinder ein Brihdruck erzeugt wird,
der die atherischen Ole aus dem Kaffeemehl prefdt, welche die Crema bilden.

Es ist weiter bekannt, die Qualitat des gebrihten Espressos dadurch zu
verbessern, daR in der Brihkammer erst ein gewisser Druck aufgebaut wird,
ehe der fertige Espresso aus der Brihkammer ausflieRen kann. Dabei wirkt der
verhaltnismaRig hohe Brihdruck des in die Brihkammer einstromenden
Britlhwassers vor dem eigentlichen Auslaugen des Kaffeemehls auf das durch-

BESTATIGUNGSKOPIE
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feuchtete Kaffeemehl ein. Um diesen Brihdruck zu erreichen, ist ein den
Brithraum stromabwarts verschlieRendes Cremaventil bekannt, welches erst
bei Erreichen eines Soll-Offnungsdrucks den Brihraum zum AusfluR des
fertigen Espressos 6ffnet (zum Beispiel EP O 7566 842 B1). Bei dieser bekann-
ten Espressomaschine ist im Gbrigen eine Bauweise mit einem gehdusefesten
Unterteil und einem gegentiber diesem auf einer Kreisbahn von 360° drehbaren
Karussell als Oberteil mit einer Steuermechanik bekannt, um einfach und
trotzdem sehr betriebssicher Espresso in sehr guter Qualitat zu erzeugen. In
dieser Espressomaschine ist ein Brihkolben als Teil des Oberteils in dessen
einer Drehstellung axial zu einem Brihraum bzw. einer Bruhkammer
ausgerichtet, um in diese abgesenkt oder aus dieser angehoben werden zu
kénnen. Im einzelnen wird nach Einflllen des Kaffeemehls der Bruhkolben mit
einem Brihsieb in der Brithkammer in die Brihposition abgesenkt, bis der auf
das Kaffeemehl treffende Brlhkolben das Kaffeemehl verdichtet hat. Dabei
werden Rastelemente wirksam, die mit einem Absenkhebel zusammenwirken
und dadurch die Stellung des Brithkolbens vor und wéahrend der Einleitung des
Brilhwassers durch die Locher des Hubkolbens in die Brihkammer fixieren. Die
Rastelemente  umfassen  mehrere  Rastfallen, um ein  Verdichten
unterschiedlicher Kaffeemengen zu erméglichen. Uber dem Boden der
Brihkammer ist ein Hubkolben angeordnet, der zum Durchlald des Brihwassers
von dem in dem Boden eingelassenen Brihwasserstutzen in den Brihraum
gelocht ist. Der Hubkolben ist verschiebbar gelagert und durch die
Drehbewegung des Oberteils auf- und abwarts bewegbar. Dadurch kann der
Hubkolben nach dem Brihen des Espressos beim Drehen des Oberteils in eine
andere Winkelstellung bis zum oberen Rand der Bruhkammer angehoben
werden. Von dort kann der nach dem Bruhvorgang verbleibende
Kaffeemehlkuchen mit einem Raumelement seitlich abgeschoben werden.
Zuvor wird durch den engen Einschiul® des Kaffeemehls zwischen dem ge-
lochten Hubkolben und dem Bruhsieb auch erreicht, daf3 nach dem Bruhvor-
gang nur wenig Restwasser in dem Kaffeemehlkuchen verbleibt, der auch als
Kaffeesumpf bezeichnet wird.

Die oben genannten bekannten Espressomaschinen kdnnen jedoch den Nachteil
haben, dalR bei hohem, entweder durch das stark verdichtete Kaffeemehi oder
den durch das Cremaventil gebildeten Gegendruck nicht alile Zonen des
Kaffeemehls ausreichend durchfeuchtet werden und damit in diesen Bereichen
die atherischen Ole nur unzureichend ausgepreRt werden. Bei den
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Espressomaschinen mit Cremaventil kann als nachteilig hinzukommen, daf3 bei
Erreichen des Soll-Offnungsdrucks und dementsprechend Offnen des
Cremaventils ein plotzlicher kanalartiger Durchbruch des Brihwassers auf dem
kiirzesten Weg in Richtung des Espressoauslaufs erfolgt, wobei Zonen des
Kaffeemehls nur unzureichend ausgelaugt werden. Aber auch bei ver-
haltnismaRig niedrigen Drlicken und bei Abwesenheit eines Cremaventils
konnen sich in dem Kaffeemehl unerwiinschte Durchbruchkanéle des

Bruhwassers bilden.

Eine bekannte Espressomaschine der eingangs genannten Gattung weist kein
Cremaventil auf, aber einen in der Brihkammer so angeordneten
federbelasteten Bruhkolben, dalRR dieser durch das unter Druck stehende
Briihwasser entgegen der Ruckstellkraft der Feder zu einem Boden einer
Brihkammer verschoben wird, damit einen Brihraum erweitert und schiiellich
am Boden einen Durchgang zu einem Espressoauslauf verschlie3t (EP O 948
927 A1). Der Briuhkolben tragt auf seiner Oberseite ein Filter, welches das
Kaffeemehl aufnimmt, und weist unten eine Kolbenstange auf. Im einzeinen
sollen Durchgangskanale in dem Brihkolben durch den Boden, insbesondere
eine Erhebung des Bodens, gegeniiber dem Espressolausiauf praktisch
abgeschlossen sein, wenn der Briihkolben auf dem Boden bzw. der Erhebung
des Bodens aufsitzt. Damit soll eine vollstandige Durchfeuchtung des
Kaffeemehls wahrend der Briihphase erreicht werden. Jedoch wird bei Einlass
des Brihwassers in die Brihkammer diese nicht sofort verschlossen, sondern
erst nach so groRem Druckaufbau, dal® der Brihkolben weitestgehend auf den
Boden gedrickt ist. Zumindest bis dahin kann in unerwunschter Weise
Brihwasser aus dem Espressoauslauf austreten. Auch anschliel3end ist die
Dichtheit wegen unvermeidbarer Sedimente aus dem Kaffeekuchen und des
inkompressiblen Wassers zwischen Unterseite des Brihkolbens und dem Boden
der Bruhkammer nicht gewahrieistet. Deswegen darf die Ruckstellkraft der
Feder nicht sehr grofd gewahit sein, die nach Beendigung der Brihphase, wenn
der Zulauf heiRen Brihwassers unter Druck abgestellt wird, den Brihkolben

unter Einschlul? des Kaffeekuchens zurlckstellt.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Espressoma-
schine der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei der unter Vermeidung
der obigen Nachteile eine gleichmaRige Durchfeuchtung, Auspressung und

Ausiaugung aller Zonen des Kaffeemehls im Brihzylinder zuverlassig erfoigen,
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wodurch eine bestmdgliche Nutzung des Kaffeemehls und eine optimierte
Crema erreicht werden sollen. Dabei soll auch die Abdichtung der Brihkammer
von Beginn des Einlasses des Brlhwassers in die Brihkammer bis zum Ende

der Brihphase verbessert werden.

Diese Aufgabe wird flir eine Espressomaschine der eingangs genannten
Gattung mit den in dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen

Merkmalen geldst.

Mit der erfindungsgemaRen Loésung wird nicht nur erreicht, dal® vor dem
eigentlichen Briihvorgang das Kaffeemehl durch den Brihkolben verdichtet ist,
wobei der Briuhkolben tber einen Wasserverteiler auf dem Kaffeemehl aufliegen
kann. Diese Kompressionsstellung des Brihkolbens vor Beginn des Bruh-
vorgangs wird auch erste Stellung bezeichnet. Dabei ist der Brihraum durch
den Brihkolben und stromabwarts durch ein Cremaventil druck- und
wasserdicht verschlossen. Die Feder ist so dimensioniert, daf3 der Bruhzylinder
durch den Druck des in den Brihraum einstromenden Brihwassers entgegen
der Federkraft dieser Feder bis in eine zweite Stellung bewegt wird, bei der das
Volumen des Brihraums bis zu einem vorgegebenen maximalen Wert
vergroRert ist, so daR in dem Kaffeemehl in dem sich erweiternden Briihraum
keine lokalen Durchbriiche fir das Briihwasser auftreten, sondern dal3 das
Kaffeemehl! infolge seiner Beweglichkeit, insbesondere seiner Verwirbelung in
einem schwimmenden Aufgull gleichmaRig durchfeuchtet, ausgeprefst und
ausgelaugt wird, bevor das Cremaventil bei Erreichen dessen Soll-Off-
nungsdrucks 6ffnet. Dann wird der Brlihkolben durch die in der Feder ge-
speicherte Energie selbstatig wieder zu der ersten Stellung hin bewegt, so dal’
der Kaffeesumpf bzw. Kaffeemehlkuchen nach Beendigung des Briuhvorgangs
in gewlinschter Weise trocken ist. — Dabei werden keine aktiven zusatzlichen
Steuerungselemente zur Steuerung der Bewegung des Brihkolbens zwischen
der ersten Stellung (Kompressionsstellung) in die zweite Stellung und zurlck in
die erste Stellung vor Aushub des Kaffeemehikuchens bendtigt.

Diese Funktion des Bruhkolbens ergibt sich aus der Anordnung und Dimensio-
nierung der Mittel, die eine Kraft auf den Brihkolben waéhrend des
Brithvorgangs auslben, also des Briuhdrucks in dem Brihraum, der wirksamen
Brihkolbenflache, auf die der Druck einwirkt, der Feder sowie gegebenenfalls
weiterer Elemente, welche die an dem Brihkolben angreifenden Kréafte be-
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einflussen. Zur selbsttatigen Verschiebung des Bruhkolbens tragt das
Cremaventil bei, welches die maximale Verstellung des Brihkolbens und damit
Erweiterung des Brithraums bis zum Erreichen seines Soll-Offnungsdruckes
mitbestimmt. Somit sind mechanische Anschldge oder andere zusatziiche
Mittel zur Begrenzung des Brlihkolbenhubs nicht notwendig. Der Soli-
Offnungsdruck kann beispielsweise auf ca. 6 bar eingestellt sein.

Mit Anspruch 2 ist eine besonders kompakte, zuverlassige und konstruktiv
unkomplizierte Anordnung einer Druckfeder, die auf den Brihkolben einwirkt,

angegeben.

Gemafls Anspruch 3 13Rt sich die gezielte selbsttatige Verschiebung des
Bruhkolbens in dem Bruhzylinder wahrend des Brihvorgangs auch
unkompliziert bei Espressomaschinen der Bauart einfigen, die ein
gehausefestes Unterteil und ein gegentber diesem auf einer Kreisbahn von
360° drehbares Karussell als Oberteil aufweist, wobei der Brihkolben als Teil
des Oberteils in einer Winkellage des Oberteils mit einem Absenkhebel in den
Brihraum absenkbar und aus diesem anhebbar ist, wobei durch die
Drehbewegung des Oberteils eine Auf- und Abwartsbewegung eines
Hubkolbens mit Lochboden zwangsgesteuert ist, der in der Brihkammer in dem
Unterteil bis zu dem oberen Rand der Brihkammer anhebbar ist, von wo ein
Kaffeemehlkuchen seitlich mit einem R&aumelement abschiebbar ist. Diese
Bauart ist im einzelnen in der oben genannten EP O 756 842 B1 dargestellt.
Damit koénnen die Vorteile einer unkomplizierten betriebssicheren
Steuermechanik genutzt werden, wobei zur Brihkolbenbewegung wahrend des

Briihvorgangs keine Erweiterung dieser Steuermechanik notwendig ist.

Ein anderes Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden anhand einer

Zeichnung mit einer Figur erlautert. Es zeigt:

Figur 1 einen Langsschnitt durch einen Teil einer Espressomaschine, in
der stark vereinfacht ein Brihkopf im Langsschnitt dargestellt ist.

In Fig. 1 ist mit 1 ein Brihzylinder bezeichnet, in dem ein Brihkolben 2
verschiebbar gelagert ist. Der Brihkolben 2 ist gegentber einer innenwand des
Brithzylinders 1 durch eine Kolbendichtung 3 abgedichtet. Auf einer Unterseite
des Brithkolbens 3 befindet sich ein Wasserverteiler 4, der als Sieb ausgebildet
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sein kann und mit dem Brihkolben 2 beweglich ist. Demgegenuber liegt in
einem unteren Teil des Brihzylinders 1 ein Auslaufsieb 5. Ein Brihraum 6
variablen Volumens ist durch die Unterseite des BrUhkolbens mit  ver-
schiebbarem Wasserverteiler 4, das Auslaufsieb und den Innenwandmantelab-
schnitt des Brihzylinders zwischen dem Brihkolben 2 bzw. Wasserverteiler 4

und dem Auslaufsieb definiert.

Unter dem Auslaufsieb ist ein Cremaventil 7 mit einem Soll-Offnungsdruck von
ca. 6 bar in einem Stromungsweg stromabwarts des Brihraums 6 zu einem
Espressoausiauf 8 angeordnet. Das Auslaufsieb 5 kann als Lochboden realisiert

sein.

Ein rohrférmiger Brihwasserzulauf 9 steht mit einem flexiblen Wasserschlauch
10 in Verbindung, der zu einer nicht dargesteliten Brihwasserpumpe fahrt. Der
Briihwasserzulauf ist als rohrférmige Kolbenstange, die in einem
Briihzylindertrager 11 verschiebbar gelagert ist, ausgebildet und geht in eine
Bohrung in dem Bruhkolben 2 Uber, die mit dem Brihraum 6 unter dem
Wasserverteiler 4 in brihwasserleitender Verbindung steht.

Zwischen einem nicht bezeichneten Oberteil des Brihkolbens 2 und einer
ebenfalls nicht bezeichneten Unterseite des Bruhzylindertragers 11 stitzt sich

eine Druckfeder 14 ab.

Die Druckfeder 14 ist so dimensioniert, dald sie in der in Fig. 1 dargestellten
ersten Stellung des Bruhwasserkolbens bei Normaldruck in dem
Briihwasserzulauf das in den Brihraum eingefillte Kaffeemehl in einem
gewlinschten Male komprimiert, jedoch, wenn zu Beginn des Brihvorgangs
Brithwasser durch den flexiblen Wasserschiauch 10 und den Brihwasserzulauf
9 durch den Wasserverteiler 4 in den Brihraum 6 gedriickt wird, unter dem
Druck des Brihwassers nach oben bis in eine vorbestimmte zweite Stellung
zurtckweicht und demgemal das Volumen des Brihraums 6 unter Anhebung
des Briihkolbens 2 mit dem Wasserverteiler 4 in einem gewlnschten Mal3e
vergroRert. Dieses Anheben des Brihkolbens 2 entgegen der Federkraft der
Druckfeder 14 erfolgt solange, bis der Soll- Offnungsdruck des Cremaventils 7
erreicht ist. Bis dahin kann sich das Kaffeemehl in dem sich erweiternden
Brilhraum 6 unter Verwirbelung durch den Druck des in den Bruhraum 6

einstromenden Brihwassers ausbreiten, um gleichmaRig durchfeuchtet,
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anschlieBend ausgepre3t und ausgelaugt zu werden. Die zweite Stellung des
Briihkolbens 2, die erreicht wird, bis der Innendruck in dem Druckraum bis zu
dem Soll6ffnungdsdrucks des Cremaventils 7 angestiegen ist, kann bei-
spielsweise durch die Charakteristik der Druckfeder 14 in Relation zu der
wirksamen Druckflache an der Unterseite des Brihkolbens 2 definiert sein oder

durch einen mechanischen Anschlag.

Wenn der Soll-Offnungsdruck des Cremaventils in dem Brihraum 6 erreicht ist,
bricht dort der Innendruck zusammen und die Druckfeder 14 drickt Uber den
Brihkolben 2 und den Wasserverteiler 6 das ausgelaugte Kaffeemehl in dem
sich verkleinernden Druckraum 6 zusammen, bis praktisch wieder die erste
Steillung des Brihkolbens 2 erreicht ist.

In dem Ausfuhrungsbeispiel kann der mittels eines Bajonettverschlusses 12 an
dem BrUhzylindertrager 11 angebrachte BrUhzylinder 1 von diesem
abgenommen werden, wobei der Brihkolben 2 mit Wasserverteiler 4 und
Druckfeder 14 an dem Briihzylindertrager 11 verbleiben. In den abgenommenen
Brihzylinder 1 kann das Kaffeemehl vor der Zubereitung des Espressos
eingeflllt werden und nach dem Brihvorgang kann der Kaffeemehlkuchen aus
dem wiederum abgenommenen BrUhzylinder 1 entfernt werden.
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Teilagenda

1 Bruhzylinder

2 Brihkolben

3 Kolbendichtung

4 Wasserverteiler

5 Auslaufsieb (Lochboden)
6 Brihraum

7 Cremaventil

8 Espressoauslauf

9 Brihwasserzulauf

10 Flexibler Wasserschlauch
11 Bruhzylindertrager

12 Bajonettverschlufd

13 Espressomaschine

14 Druckfeder
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Espressomaschine mit einem in einem Brihzylinder verschiebbaren
Brahkolben, der Uber eine Feder mit einer Betatigungseinrichtung des
Brihkolbens in kraftschlissiger Verbindung steht und der in einer ersten
Stellung in einem Brihraum des Briihzylinders Kaffeepulver eng zwi-
schen sich und einem Auslaufsieb einschlieRt, wobei mit dem Briihraum
ein Druckwasserzulauf in Verbindung steht, wobei der Briihkolben (2)
durch den Druck des in den Brihzylinder (1) einstrémenden Briihwassers
selbsttdtig entgegen einer Federkraft der Feder bis zu einer zweiten
vorgegebenen Stellung verschiebbar ist und dadurch den Brithraum er-
weitert, wonach bei Druckabfall in dem Briihraum (6) der Bruhkolben (2)
durch die Feder selbsttatig in Richtung auf die erste Stellung riickstellbar
ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 der Brihkolben (2) im wesentlichen proportional zu einem durch das
einstromende Brihwasser verursachten Druckanstieg in dem Briihraum
(6) bis zu einem Soll-Offnungsdruck eines den Briihraum (6)
stromabwarts verschlieBRenden Cremaventils (7) bis in die zweite

Stellung verschiebbar ist.

Espressomaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dal die Feder eine Druckfeder (14) ist, die koaxial zu dem Briihkolben
(2) zwischen diesem und einem gegenliiber dem Brihzylinder (1)
feststehenden Element oberhalb des Briihzylinders (1) angeordnet ist.

Espressomaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dal} die Espressomaschine ein gehausefestes Unterteil und ein
gegenuber diesem auf einer Kreisbahn von 360° drehbares Karussell als
Oberteil aufweist, dal® der Brithkolben als Teil des Oberteils in einer
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Winkellage des Oberteils mit einem Absenkhebel in den Bruhraum
absenkbar und aus diesem anhebbar ist und daf3 durch die Drehbewe-
gung des Oberteils eine Auf- und Abbewegung eines Hubkolbens mit
Lochboden zwangsgesteuert ist, der in der Brihkammer in dem Unterteil
bis zum oberen Rand der Brihkammer anhebbar ist, von wo ein
Kaffeemehlkuchen seitlich mit einem Raumelement abschiebbar ist.
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