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L'invention a pour objet une pince de préhension
pouvant &tre montée sur un bras rotatif et qui est elle-méme
susceptible de saisir un objet avec une orientation guelcon-
que sur 270° au moins autour de son propre axe géomé&trique.

On connatt déja des pinces de préhension pour
appareils de manipulation & distance ou pour automates. Ces
pinces comprennent en général deux mdchoires opposées qui
sont déplagables dans un seul plan. Il faut orienter diffé-
remment 1l'ensemble de la pince pour que les méchoires
agissent dans un plan différent.

Une seule pince décrite dans le brevet frangais
n°® 1 444 179 sous le titre "Télémanipulateur perfectionné&"
comprend un corps qui contient le mécanisme de la pince et
des moyens de rotation de ce mécanisme autour de 1l'axe
géométrique général de 1l'ensemble. Ce té&lémanipulateur est
3 manoeuvre totalement électromagnétique, méme pour le
déplacement des michoires. Il s'en suit qu'il est composé
de deux moteurs électriques et de nombreuses piéces diverses
qui assurent la transformation du mouvement de rotation en
pivotement de faible amplitude des deux michoires. Or, on
sait que les moyens de commande hydrauligue sont préférés
dans de nombreuses circonstances en raison de leur plus
grande simplicité de construction et de leur plus grande
souplesse de fonctionnement.

L'invention a donc pour but principal d'apporter
une pince rotative sur 270° au moins qui conserve les avan-
tages des circuits hydrauliques pour la manoeuvre des
machoires.

Un but secondaire de l'invention est de parvenir
3 une pince telle que définie ci-dessus dont la conception
permet de la monter a l'extré&mité d'un bras qui est lui-méme
tournant autour de son axe sur 270° au moins & l'aide de
moyens hydrauliques.

Un autre but encore de l'invention est de parve-
nir 3 une pince hydraulique, tournante sur 270° au moins,
dont la conception lui donne un encombrement faible gréace

auquel il est possible de la monter sur un bras tournant
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avec une possibilité supplémentaire d'oscillation sur une
amplitude de 270° au moins dans le plan de ce bras.

On atteint le but principal de 1'invention avec
une pince comprenant un vérin hydraulique rotatif ayant un
arbre de sortie prolongé, un premier organe d'un vérin
hydraulique @ course linéaire entourant 1l'arbre prolongé du
vérin rotatif, ce premiér orgaﬁe étant fixé au corps du
vérin totatif et laissant libre en rotation l‘'arbre prolongé.
A 1l'extrémité libre de ce dernier est calée en rotation par
son fond une cloche dont la jupe s'&tend concentriquement
autour du premier organe du vérin, cette cloche ayant deux
échancrures opposées dans lesquelles sont montées respecti-
vement chacune autour d'un pivot transversal deux michoires
opposées. Chaque machoire a une partie extérieure a la cloche

apte @ recevoir un mors approprié& et une partie intérieure &
la cloche apte & coopérer avec une came d'écartement. Un
second organe du vérin hydraulique linéaire est monté coulis-
sant sur le premier organe, en limitant avec lui une chambre
de pression, a l'intérieur de la cloéhe. Sur ce second- organe
est mont&e libre en rotation la came d'écartement ayant une
face extérieure inclinée coopérant avec chaque extrémité libre
intérieure des machoires. L'alimentation de la chambre de
pression se fait par un canal au moins foré dans le premier
organe du vérin hydraulique. Lorsque celui-ci est du type &
simple effet, un ressort de compression est placé entre le
fond de la cloche et la came d'&cartement concentriquement au
premier organe du vérin qui lui-m&me entoure 1l'arbre prolongé.
Comme ce vérin est alimenté par une tubulure fixe,
il est facile d'attacher l'ensemble de la pince 3 une premiére
extrémité d'un bras qui est lui-mé&me monté tournant- sur 270°
au moins autour de son axe géométrique & l'aide d'un joint
tournant prévu & sa seconde extrémité. Ce joint tournant est
enfermé dans un palier fixe d'une structure creuse dans
laquelle est logé un moteur hydraulique rotatif sur 270° au
moins. Ce joint tournant sert & assurer le passage du fluide
sous pression au vérin rotatif de la pince et au vérin linéaire

de la pince.
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On peut améliorer encore ce montage, gréce au
faible encombrement de la pince, de la fagon suivante.

Le palier qui contient le joint tournant est
prolongé par une chape ayant deux branches paralléles entre
lesquelles est monté& libre en rotation & leur partie extréme
un tourillon transversal. Ce tourillon est traversé& par une
ouverture diamétrale, entre les branches de la chape; le
vérin hydraulique rotatif de la pince est fixé 3 ce touril-
lon, entre les branches de la chape et son arbre prolongé '
passe par l'ouverture diamétrale. Le premier organe du vérin
hydraulique linéaire est fixé& au tourillon, 8 l'opposé du
vérin hydraulique rotatif. Sur un cb6té de la chape, le tou-
rillon est prolongé au-deld d'une branche de la chape et il
est muni intérieurement d'un second joint tournant tandis
qu'il est pourvu extérieurement d'une poulie avec laquelle
il est calé en rotation. Transversalement aux deux branches
de la chape, au-dessus du vérin hydraulique rotatif, est
monté un troisidme vérin rotatif ayant un arbre de sortie
qui s'étend au-deld d'une branche du méme c6té que le
tourillon prolongé. Cet arbre de sortie est équipé d'une
poulie et une courroie réunit celle-ci 4 la poulie montée
sur le coulisseau.

Le troisidme vérin rotatif est alimenté& & partir
du premier joint tournant qui, dans ce cas, alimente le second
joint tournant & partir duquel sont alimentés le vérin
linéaire et le vérin tournant de la pince.

De préférence, chaque joint tournant comprend
des gorges de circulation du fluide disposées en alternance
avec des gorges contenant un joint d'étanchéité, les deux
gorges extr&mes de circulation du fluide &tant raccordées &
un canal de drainage qui recueille les fuites possibles des
gorges de circulation de fluide comprises entre deux gorges
3 joint 4'étanchéité.

On donnera maintenant, sans intention limitative,
une description d'un exemple de réalisation d'une pince
selon 1l'invention et d'un bras équipé de cette pince. On se
reportera aux dessins annexé&s dans lesquels : '

- la figure 1 est une vue en coupe par un plan longitu-

-~

dinal d'une pince hydraulique tournante conforme a 1l'inven-
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- la figure 2 est une vue en coupe par un plan longitu-
dinal d'une premiére moitié en sens longitudinal d'un bras
tournant &quipé d'une pince analogue adcelle de la figure 1,

conformément & l'invention ,
- la figure 3 est une vue & raccorder d la figure 2 et
qui montre la seconde moitié& du bras équipé d'une pince.

La pince représentée sur la figure 1 comprend
un vérin hydraulique rotatif 1, dispoﬁibie>dans le commerce
et gu'il n'est pas nécessaire de décrire ici, ayant une
amplitude de rotation de 270°. Toutefois, cette valeur n'est
pas imposée par l'invention; un vérin ayant une amplitude
plus faible ou plus importante allant jusqu'd 360° pourrait
&tre adopté. Ce vérin hydraulique rotatif 1 a un arbre de
sortie prolongé 2 qui se termine par une partie extréme
libre 2A. Un premier organe 3 d'un vérin hydraulique a
course linéaire est fixé& au corps du vérin rotatif 1 et
entoure 1l'arbre prolongé 2 de ce dernier. On verra plus loin
qu'il n'est pas nécessaire gue le premier organe 3 soit fixé
directement au corps du vérin rotatif 1; il est possible de
prévoir une piéce intermédiaire qui servirait 3 réunir ces
deux pi&ces en étant interpos@e entre elles. Le premier
organe 3 laisse compl&tement libre en rotation 1l'arbre
prolongé 2 et s'arré&te un peu avant la partie extré&me libre
2A de ce dernier. Cette extrémité libre 2A sert & la fixa-
tion d'une cloche 4 qui tourne avec l'arbre prolongé 2 et
dont-la jupe s'étend concentriquement autour du premier
organe 3 sur une partie importante de la longueur de celui-
-ci. Dans la cloche 4 sont pratiquées en partie dans son
fond et en partie dans sa jupe deux échancrures 5 et 6
diamé&tralement opposées dans chacune desquelles est montée
une machoire 7 (une seule est représentée sur la figure 1).
Chaque machoire 7 est pivotante grédce & un pivot 8 monté
transversalement 3 1'échancrure 6, ou 5. Chaque méchoire 7
présente une partie extréme 7A qui s'étend 3 1l'extérieur
de la cloche 4 et qui est conformée pour pouvoir recevoir
un mors (non représenté) approprié & la pi&ce a saisir.

De 1l'autre c&té du pivot 8, chaque machoire 7 a une partie
extréme qui s'étend 3 1l'intérieur de la cloche 4 et qui est
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apte a coopérer avec une came d'é&cartement.

Un second organe 9 faisant partie du vérin
hydraulique linéaire est monté& coulissant sur le premier
organe 3. Grace & deux épaulements, l'un intérieur 10,
l'autre extérieur 11, qui se font face, les deux organes 3
et 9 limitent entre eux une chambre de pression 12. Un canal
13 foré dans le premier organe fixe 3 s'@tend & partir de la
chambre 12 pour la mettre en communication avec un orifice
de raccordement 14 accessible de 1l'extérieur.

Sur le second organe 9 est montée une came
d'écartement 15 qui se déplace avec cet organe 9 et qui
présente dans sa face extré&me &loignée de ce dernier une
cuvette 16. Celle-ci est destinée & contenir un ressort de
compression 17 dont l'autre extrémité s'applique contre la
bague extérieure d'un roulement & bille 18. Ce dernier est
introduit dans un logement 18Aménagé dans le fond de la
cloche et sa bague intérieure est montée sur le premier
organe fixe 3. La came d'écartement 15 a une face extérieure
inclinée 19, au moins dans la zone oll elle est destinée &
coopérer avec l'extrémité de la partie extréme libre de
chaque m&choire 7.

On peut constater que la cloche 4 et les machoi-
res 7 tournent en mé&me temps gue l'arbre prolongé 2 du vérin
rotatif 1 et que la came d'écartement 15 est simplement
coulissante et qu'il n'est pas obligatoire qu'elle puisse
8tre entrainée en rotation. Dans ce cas, un moyen anti-
-friction devrait &tre interposé entre la face extérieure
inclinée 19 de la came 15 et la partie extréme 7B des ma-
choires 7. En pratique, un tel moyen pourrait &tre un
roulement 3 rouleaux qui aurait , nécessairement, un diamétre
relativement important. Afin de réduire l'encombrement trans-
versal de la pince, on a adopté, dans le présent exemple,
une autre manidre de monter la came d'écartement 15.
L'extrémité de la partie extré&me 7B de chaque machoire 7
est équipée d'un patin 20 monté oscillant autour d'un axe 21.
Chaque patin 20 est engagé dans une rainure 22 creusée dans
1'épaisseur de la came d'écartement 15 et dont le fond 19
constitue la face inclinée mentionnée plus haut. De cette

facon, la came 15 est entrainée en rotation avec la cloche 4.
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Pour supprimer le frottement entre la came 15 et le second
organe coulissant 9 du vérin hYdraulique linéaire, un roule-
ment cylindrique 3 aiguilles 23 est interposé& entre ces deux
piéces et une butée annulaire & aiguilles 24 est placée entre
la face extr&me de la came 15 et une collerette extérieure
25 prévue 3 l'extrémité du second organe coulissant 9. Ce
dernier pousse la came 15 par sa collerette 25, par 1l'inter-
médiaire du roulement annulaire a aiguillesaz4.

Afin que la cloche 4 soit bien guid€e en rotation,
un chapeau 26 est fixé au premier organe 3 et enveloppe la
partie terminale de la cloche 4. Un roulement a bille 27 est
disposé entre la face extérieure de la cloche 4 et la face
intérieure du chapeau 26. ‘

Le fluide sous pression envoyé par le canal 13
dans la chambre de pression 12 repousse le second organe 9
gui pousse 3 son tour la came 15 et celle-ci &carte les
parties extrémes 7B des méchoires 7, de sorte que les
parties extrémes 7A, et les mors qui y sont fixés, se
rapprochent. Quand on supprime la pression dans la chambre
12, le ressort 17 fait reculer la came 15. Des ressorts
plats 28 sont fix&s & la face extérieure de la cloche 4 et
s'appuient contre la partie extré&me 7B des michoires 7 et
provoguent, & ce moment, l'@loignement des parties extrémes
7A et l'ouverture des mors. En variante, on pourrait utili-
ser un vérin hydraulique linéaire a double effet et supprimer
le ressort 17. '

Les mdchoires 7 se déplacent dans un plan diamé-
tral et elles peuvent tourner avec la cloche 4. Leur rota-
tion n'est limitée en rien, sauf par l'amplitude propre du
vérin hydraulique rotatif. Il est &vident que si ce dernier,
ou un moteur é&quivalent d'un autre type, pouvait effectuer
plusieurs tours, la pince de l'invention serait totalement
rotative tout en conservant son faible encombrement et la
simplicité de sa construction.

On se reportera maintenant & la figure 2 pour
expliquer comment la pince de l'invention peut &tre utilisée
avec un bras qui est lui-méme un bras rotatif, la pince
elle-m8me pouvant &tre oscillante dans le plan de ce bras

tout en restant rotative.
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Dans cet exemple, le vérin hydraulique rotatif 1
n'est pas fixé directement au premier organe 3 du vérin
hydraulique lin&aire. Au contraire, ces deux pié&ces sont
réunies 1'une & l'autre par l'intermédiaire d'un tourillon
29, Ce dernier est monté& libre en rotation, grice & deux
roulements 3 billes, d& la partie extr&me libre des deux
branches 30A, 30B d'une chape 30. Celle-ci est fixée par sa
base & 1'él&ment mobile 31 d'un joint tournant qui est sup-
porté par un palief 32. Celui-ci se trouve 3 une extrémité
d'une ossature 33 d'un bras 3 l'intérieur duquel est monté
un vérin 34, rotatif sur 270° au moins, qui est accouplé en
rotation avec l1l'élément mobile 31 du joint tournant.

Aprés la description de la structure générale
d'un bras équipé d'une pince rotative conformément a
l'invention, on donnera maintenant celle des détails cons-
titutifs des divers organes.

Entre les branches 30A et 30B le tourillon 29
présente une ouverture centrale et diamétrale 35 3 travers
laquelle passe l'arbre de sortie prolongé 2 du vérin
hydraulique rotatif 1 de la pince. Ce tourillon 29 s'étend
au~-deld de la branche 30B d l'extérieur de la chape 30 et
il est muni intérieurement, dans cette partie et jusqu'a
1'ouverture centrale 35, d'un élément fixe 36 d'un joint
tournant. Sur sa surface extérieure en dehors de la branche
30B est calée en rotation une poulie 37 & partir de laquelle
s'étend une courroie 38. Dans les branches 30A et 30B de la
chape 30 est fixé , transversalement, au-dessus de 1l'empla-
cement du vérin rotatif 1 de la pince, un troisi&me vérin
rotatif 39 dont 1l'arbre de sortie 40 se trouve en dehors
de la branche 30B. Sur cette arbre est calée en rotation
une poulie 41 autour de laguelle passe la courroie 38.
Celle-ci transmet au tourillon 29 tout mouvement de rotation
du vérin 39 de sorte que celui-ci peut osciller entre les
branches 30A et 30B en entrainant avec lui dans son mouvement
l'ensemble de la pince. L'amplitude de ce mouvement d'oscil-
lation est en rapport avec l'amplitude du mouvement du vérin
rotatif 39. Ce dernier est fixe par rapport & la chape 30 et
il est alimenté en fluide sous pression & partir de 1l'élément

-

mobile 31 du joint tournant grdce a une tubulure de raccorde-
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ment 42. Une autre tubulure de raccordement 43 s'étend a
partir de 1'élément mobile 31 du méme joint tournant jusqu'a
1'&lément fixe 36 du joint tournant incorporé au tourillon
29. Dans cet é&lément fixe 36 sont percés quatre canaux
longitudinaux dont deux seulement sont réprésentés, Un canal
44 aboutit & une gorge 45 qui est reli&e par un premiéirca-
nal radial 3 un second canal longitudinal suivi d'un troi-
sidme canal radial percés dans le tourillon 29. Ce dernier
canal est prolongé & 1l'inté&rieur du premier organe 3 du
vérin linéaire de la pince par un canal oblique 46 qui
rejoint le canal 13 d'alimentation de la chambre de pression
12. Dans ce cas, l'orifice de connexion 14 est bouché&. Deux
autres canaux longitudinaux (non représentés) forés dans le

‘tourillon 29 aboutissent respectivement & des gorges 47, 48

gui sont mises en communication avec des canaux (non repré-
sentds) servant & l'alimentation du vérin rotatif 1l de 1la
pince. Les gorges 45, 47 et 48 sont séparées par des gorges
supplémentaires 49 qui contiennent chacune un joint d'étan~- -
chéité. De part et d'autre des gorges extr@mes 45 et 47 se
trouvent encore deux gorges munies d'un joint d'étanchéité,
puis deux gorges 50 qui communigquent toutes deux avec le

guatridme canal longitudinal 51. Ce dernier est relié par

une tubulure non représentée & un réseau de drainage permet-

tant de récupérer les fuites éventuelles pouvant se produire
i partir des gorges 45, 47 et 48. Deux gorges supplémentaires
sont encore prévues de part et d'autre des deux gorges 50
pour contenir chacune un joint d'é&tanché&ité.

L'élément mobile 31 du joint tournant porté par
le palier 32 est mohté dans un manchon extérieur fixe 52 ;
1'élément rotatif 31 est supporté & ses extré&mités par des
roulements antifriction appropriés, de pré&férence des rou-
lements 3 aiguilles. Entre ces roulements sont prévues
des gorges successives mises en communication aveé des
canaux 1ongitudihaux. Un seul canal 53 qui est raccordé
avec la tubulure 42 est visible sur la figure 2. Comme on
vient de le décrire pour le joint tournant incorporé au
tourillon 29, les différentes gorges sont séparées par des

gorges supplémentaires contenant chacune un joint d'étanché-
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ité et il existe aussi deux gorges extrémes 54 r&unies a un
canal longitudinal 55 raccordé par des moyens non repré-
sentés au circuit de récupération des fuites. Au-delad de

ces gorges 54 se trouvent encore deux gorges supplémentaires
contenant chacune un joint d'é&tanchéité.

Le bras que l'on vient de décrire a un axe
géométrique général 56 sur lequel se trouvent le vérin
rotatif 34, 1'élément mobile 31 du joint tournant du bras,
la chape 30, la pince elle-m&me quand celle-ci occupe sa
position médiane entre ses limites extrémes d'oscillation
4 1l'intérieur de la chape 30. On dispose donc¢, a partir
du vérin rotatif 34, 4d'un premier mouvement général de
rotation autour de l'axe général 56. Pendant ce mouvement
il est possible de faire osciller le tourillon 29 et avec
lui l'ensemble de la pince d 1l'intérieur des branches 303,
30B de la chape 30 3 partir du vérin rotatif 39 par 1l'in-
termédiaire de la courroie 38, autour de l'axe géométrique
57 du tourillon 29, qui est orthogonal & l'axe 56. Il est
encore possible, en méme temps, de faire tourner la pince
sur elle-m&me autour de son propre axe longitudinal 58
quand elle occupe une position guelconque de son mouvement
d'oscillation. Enfin, les michoires 7 peuvent &tre manoeu-
vrées & une positioh quelconque du bras ou de la pince ou
pendant 1'exécution des mouvements que l'on vient de
décrire.

On notera que, dans les circonstances oli 1'on
ne souhaite pas utiliser la possibilité& d'oscillation de
la pince & l'intérieur de la chape 30, il est possible
d'immobiliser le tourillon 29 ou de le remplacer par un
axe fixe et de supprimer aussi le vérin rotatif 39. On
obtient alors un bras simplifié& avec lequel deux mouvements
de pivotement sont possibles, d'une part celui de l'ensem-
ble du bras autour de l'axe géométrigque 56, d'autre part
celui de la pince autour de son axe géométrique 58.

L'invention apporte donc un bras équipé& d'une
pince avec une grande souplesse d'exécution de mouvements
rotatifs, avec un encombrement faible. On notera particu-

lidrement que les mouvements de rotation autour des axes
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géométriques 56 et 58 ne sont limités que par 1'amplitude
des vérins rotatifs hydrauliques. Les vérins de ce genre
disponibles dans le commerce ont une amplitude limitée &
270°. Si des vérins hydrauliques, ou des moteurs d'un autre
type, ayant une amplitude plus grande ou une possibilité de
rotation sur plusieurs tours, étaient utilisés, le bras et
la pince de l'invention pourraient en é&tre équipés, la
conception méme du bras et de la pince conformes a
l'invention le permettant sans difficulté.
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REVENDICATIONS

1. Pince de préhension munie de deux madchoires
opposées (7) mobiles dans un plan autour de pivots (8),
comprenant un organe moteur rotatif (1) ayant un arbre
prolongé (2) pour la manoceuvre des machoires (7), caracté-
risée en ce que l'organe moteur (1) est réuni 3 un premier
organe (3) d'un vérin hydraulique d course linéaire entou-
rant librement 1l'arbre prolongé (2), ce dernier &tant calé
en rotation par son extr&mité libre (2A) avec le fond d'une
cloche (4) dont la jupe entoure concentriquement le premier
organe (3), cette cloche (4) ayant deux &chancrures oppo-
sées (6) dans lesquelles sont montées les machoires (7)
avec une partie extr&me (7A) extérieure & la cloche (4) et
une partie extré&me (7B) intérieure & cette méme cloche (4),
un second organe (9) du vérin hydraulique &tant monté
coulissant sur le premier organe (3) en limitant avec lui
une chambre de pression (12), & l'intérieur de la cloche
(4) , une came d'dcartement (15) é&tant montée libre en
rotation sur le second organe (9) et ayant une face exté-
rieure inclinée (19) coopérant avec la partie extréme
intérieure (7B) de chaque machoire (7) pour provoquer la
fermeture de la pince, des ressorts (28) assurant le rappel

-

' en ouverture des machoires (7) & la suite du retrait de la

came d'écartement (15).

2. Pince selon la :evendication'1 caractérisée en
ce que l'organe moteur (1) est un vérin hydraulique rotatif
ayant une amplitude de mouvement de 270° au moins.

3. Pince selon la revendication 1 caracté@risée en
ce que le vérin hydraulique & course linéaire constitué par
le premier organe (3) et le second organe (9) est un vérin &
simple effet alimenté@ en fluidé par un canal (13) foré dans
le premier organe (3) réuni & l'organe moteur (1), un res-
sort de rappel (17) &tant interposé& autour de 1'arbre
prolongé (2) entre le fond de la cloche (4) et la came
d'écartement (15) entre les m&choires (7).

4. Pince selon la revendication 1 caractérisée en
ce que la face extérieure de la came d'écartement (15)
présente deux rainures (22) ayant chacuneune face inclinée



10

15

20

25

30

35

250968+

12

(19) et la partie extréme intérieure (7B) de-chaque michoire
(7) est pourvue d'un patin articulé (20) engagé dans la
rainure (22) correspondante, des moyens antifriction étant
interposés entre la came d'écartement (15) et le second
organe (9) du vérin hydraulique lin&aire.

5. Pince selon la revendication 4 caractérisée en
ce que les moyens antifriction comprennent un roulement
annulaire 3 aiguilles (23) monté concentriquement entre la
came d'écartement (15) et le second organe (9) et une butée
3 aiguilles (24) placée entre une collerette extréme (25)
du second organe (9) et la came d'écartement (15).

6. Bras rotatif équipé de la pince selon l'une
quelcongue des revendications 1 3 5 caractérisé en ce qu'il
comprend une structure (33) ayant un palier (32) supportant
un manchon fixe (52) qui contient un &lément mobile (31)
d'un joint tournant accouplé en rotation 3 une extrémité &
1'arbre d'un organe moteur rotatif (34) logé dans la

=~

structure (33) et 3 son autre extrémité & la base d'une
chape (30) ayant deux branches (30A, 30B) & l'extrémité
libre desquelles est monté transversalement un axe (29)
traversé par une ouverture diamétrale (35) entre les branches
(302, 30B), cet axe servant a réunir 1l'organe moteur rotatif

(1) de la pince et le premier organe (3) du vérin hydrauli-

- que lin&aire de la pince, l'arbre prolongé(2) passant par

1'ouverture (35).

7. Bras rotatif selon la revendication 6 caracté-
risé en ce que l'axe (29) est un tourillon monté& tournant
dans les branches (30A, 30B), se prolongeant & l'extérieur
d'une branche (30B) et pourvu intérieurement d'un élément
fixe (36) d'un joint tournant et extérieurement d'une poulie
(37), un troisidme organe moteur rotatif (39) &tant supporté
transversalement par les branches (30A, 30B) 3 proximité de
1a base de la chape (30), avec son arbre de sortie (40)
s'&tendant en dehors de ladite branche (30B) et étant
pourvu d'une poulie (41) une courroie (38) passant autour
des deux poulies (37, 41), le joint tournant comprenant le
manchon fixe (52) et 1l'élément mobile (31) servant a alimen-

ter le troisiéme moteur rotatif (39) et le joint tournant
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intégré au tourillon (29), tandis que ce dernier joint tour-
nant sert & alimenter l'organe moteur rotatif (1) et le
vérin hydraulique linéaire de la pince.

8. Bras rotatif selon l'une quelconque des reven-
dications 6, 7 caractérisé en ce que chaque joint tournant
comprend des gorges de circulation de fluide (45, 47, 48)
entre lesquelles sont ménagées des gorges contenant un
joint d'étanchéité, l'ensemble de ces gorges étant contenu
entre deux gorges supplémentaires (50) réunies & un canal
longitudinal (51) d'évacuation des fuites, ces gorges
supplémentaires (50) é&tant elles-mé&mes disposées entre deux

gorges extré&mes contenant chacune un joint d'é&tanchéiteé.



2509654

/73

P1.

-t

73“*— N

\X\\\@%\ _

N 7/W/// SUNIN

4;..

e
| NN

0N

//vﬂ/

%N%///




2509654

\

<l 34
A~

33

56
54

- /\/
.
0/ -
NG
e Sl
L »,r/(;‘-\m.‘ .

55 2

57

31
53

L
M ;:‘ \4
3;' AN
\
\
N U
% ‘ F i
B FE NN
o /% ;%/22"3]
vy i o / g7
= R/




2509654

PL. 3/3
V2 777 WI /77{[117/7/)2;3/52::_37
% BERE
Jl W\
. \\
< QT"T-%'
i N
E}/ﬁ] \\‘\‘
AN 42
Y B | \iy
40—-—‘/'/{’/‘_—- “A.—_ l i
/".' { 7J-~ ' -J_l._‘
i B ; i L
7 39.
43 4+ ? |
S i A=
1= 24
38 il ? g
| ! /| [P “"—r {
i1 -
i/////,/?; 550 29
K y
qF “/50 "«47'*'48’ 5 L__; /] A
i NS Z 3\\ § 57i
= e
5;4 : ‘\:\i’(i‘ \;%‘ = N : § 35
7 Nz W4 '
36 .:/___/41}7/2: = 33
46 l \I:‘“‘\Z
5 S 25
| G4
,"\""\—-—-58




