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Keksinnén kohteena on menetelma suorittaa riidanratkai-
su solukkoradioverkon ilmarajapinnan (170) dedikoidun
kanavan varaukselle, solukkoradioverkon verkko-osa
(128), ja solukkoradioverkon tilaajapéatelaite (150). (404)
verkko-osa (128} kiinniottaa tilaajapaatelaitteen (150) ha-
jasaantikanavalla lahettaman hajasaantipyyntésanoman
(acc_req). (406) verkko-osa (128) lahettdd padsynmyon-
tdsanoman (acc_gra) padasynmyontékanavalla tilaajapdéa-
telaitteelle (150). (408, 410) ainakin yksi tilaajapaételaite
(150) vastaanottaa paasynmydntdkanavalla paddsynmydn-
tosanoman (acc_gra) ja olettaa sen perusteella varan-
neensa dedikoidun kanavan. (412, 416) ainakin yhden ti-
laajapaatelaitteen (150) verkkokerros 1ahettda dedikoidulla
kanavalla verkko-osan (128) verkkokerrokselle verkkoker-
roksen palvelupyyntésanoman (d MS1) siséltéen tilagja-
pastelaitteen (150) tunnisteen. Keksinnon mukaisesti riita
ratkaistaan siten, etta (420) verkko-osan (128) verkkoker-
roksen kasittdaméa radioverkkoalikerros lahettaéd dedikoi-
dulla kanavalla vastaussanoman (cont_res MS1) sisaltaen
tilaajapaatelaitteen (150) tunnisteen tilaajapaatelaitteen
(150) radioverkkoalige[rokselle. Sitten (422, 424) ainakin

yhden tilaajapaéatelaitteen (150) radioverkkoalikerros ver-
taa dedikoidulla kanavalla vastaanottamansa vastaussa-
noman (cont_res MS1) sisaltdm&a tilaajapaatelaitteen
{(150) tunnistetta omaan tunnisteeseensa, ja (422) paat-
telee tunnisteiden ollessa samat dedikoidun kanavan va-
rauksensa olevan onnistunut, ja (424) tunnisteiden ollessa
erilaiset dedikoidun kanavan varauksensa olevan epdon-
nistunut.



Uppfinningen avser en metod for tvistelésning i ett cellu-
|art radiosystem av en for luftgranszonen (170) dedikerad
kanals reservering, en natdel (128) i det celluldra radio-
systemet och en abonnentterminalapparat (150) i det cel-
luldra radiosystemet. (404) natdelen (128) fangar ett pa
abonnentterminalapparatens (150) strétilitrddeskanal sant
budskap med strotilliradesbegaran (acc_req). (406) nat-
delen (128) sander ett tilltrade beviljat-budskap (acc_gra)
pa en tilltrade beviljat-kanal till abonnentterminalapparaten
(150). (408, 410) minst en abonnentterminalapparat (150)
mottager pa ftillirade beviljat-kanalen filltrade beviljat-
budskapet (acc_gra) och antager pa basen av detta, att
den reserverat en dedikerad kanal. (412, 416) minst en
abonnentterminalapparats (150) natskikt sénder pa den
dedikerade kanalen till natdelens (128) natskikt ett bud-
skap med tjanstebegédran (d MS1) innehallande abon-
nentterminalapparatens (150) kaénnetecken. Enligt uppfin-
ningen l6ses tvisten s, att (420) natdelens (128) radioun-
derskikt, bestdende av natskiktet, p& den dedikerade ka-
nalen sander ett svarsbudskap (cont_res MS1) till abon-
nentterminalapparatens (150} radionatsunderskikt, inne-
hallande abonnentterminalapparatens (150) kannetecken.
Dama (422, 424) jamfor minst en abonnentterminalappa-
rats (150) radionatsunderskikt det pa den dedikerade ka-
nalen mottagna svarsbudskapets (cont_res MS1) abon-
nentterminalapparats (150) kénnetecken med sitt eget
kannetecken och (422) avgdr, ifall kannetecknen ar lika,
att kanalreserveringen lyckats, samt (424) ifall kanneteck-
nen &r olika, att kanalreserveringen misslyckats.
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Menetelma3 suorittaa riidanratkaisu solukkoradioverkon ilma-
rajapinnan dedikoidun kanavan varaukselle

Keksinnon ala

Keksinndn kohteena on menetelm& suorittaa riidanratkaisu
(contention resolution) solukkoradioverkon ilmarajapinnan dedikoidun kanavan
varaukselle, kasittden: verkko-osan ja verkko-osasta radioyhteyden ainakin
yhteen tilaajapaatelaitteeseen; verkko-osa kiinniottaa (capture) tilaajapaate-
laitteen hajasaantikanavalla (random access channel) lahettdmén hajasaanti-
pyyntdsanoman; verkko-osa lahettdd paasynmyontésanoman paasynmyonto-
kanavalla (access grant channel) tilaajapaatelaitteelle; ainakin yksi tilaajapaa-
telaite vastaanottaa paasynmyontokanavalla paasynmyontésanoman ja olet-
taa sen perusteella varanneensa dedikoidun kanavan; ainakin yhden tilaaja-
paatelaitteen verkkokerros lahettdaa dedikoidulla kanavalla verkko-osan verk-
kokerrokselle verkkokerroksen palvelupyyntésanoman siséltéden tilaajapaate-
laitteen tunnisteen.

Keksinnon tausta

Ylla kuvatulla tavalla tilaajapaatelaite pyytéé' yleisilla kontrollikana-
vila (common control channel) kayttoénsa dedikoitua kontrollikanavaa
(dedicated control channel). Dedikoidulla kontrollikanavalla yhteyden luontiin
tarvittava signalointi viedaan loppuun, jonka jalkeen vaihdetaan varsinaiselle
likennekanavalle.

Verkko-osa ei voi tietad milloin tilaajapaéatelaite on valmis aloitta-
maan kommunikoinnin, siksi tilaajapaatelaitteen ensimmaistéd sanomaa ei voi-
da ajoittaa siten ettei samalla hetkelld voisi tapahtua jonkin toisenkin tilaaja-
paatelaitteen lahetysta.

Hajasaantipyyntésanoma siséltaa tiedon siitd miksi tilaajapaéatelaite
haluaa aloittaa yhteyden, ja satunnaiserottimen (random discriminator), muttei
tilaajapaatelaitetta yksiléivaa tunnistetta. Esimerkiksi GSM-jérjestelméssa sa-
tunnaiserottimen koko on vain viisi bittia. UMTS-jarjestelméssa (Universal Mo-
bile Telephone System) satunnaiserotin on todennékdisesti hieman pidempi.

- On siis mahdollista, ettd samalla ajanhetkelld kaksi tilaajapaatelai-
tetta lahettdd samansiséltdisen hajasaantipyyntésanoman. Talldin verkko-
osassa voi tapahtua kaksi asiaa: ensimmainen purske (burst) vastaanotetaan
huomattavasti korkeammalla teholla kuin toinen ja sen sisaltd pystytaan siten
dekoodaamaan, tai kumpaakaan ei pystytd vastaanottamaan. Jalkimméinen
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tilanne ei ole ongelmallinen, silloin kaytetaan Slotted Aloha -protokollaa, jonka
mukaisesti kumpikin tilaajapaatelaite uusii hajasaantipyyntésanoman lahetyk-
sen satunnaisen ajan kuluttua.

Ensinmainitussa tilanteessa syntyy esilla olevan keksinnén kohtee-
na oleva ongelma. Verkko-osa ldhettdd passynmyontésanoman ja kaksi (tai
useampiakin) tilaajapaatelaitetta vastaanottaa kyseisen sanoman. Mikali paa-
synmyontésanoman sisaltamat tiedot vastaavat tilaajapaatelaitteen lahetta-
man hajasaantipyyntésanoman sisaltéa, niin tilaajapaatelaite olettaa varan-
neensa kayttoonsa dedikoidun kanavan. N&in on syntynyt "riita” (contention)
siitd minka tilaajapaatelaitteen tekema varaus on onnistunut. Tilanne ratkais-
taan erityisella riidanratkaisumenettelylla.

GSM-jarjestelméssa tilaajapaatelaite 1&hettda verkkokerroksen pal-
velupyyntdsanoman siséltédvan siirtoyhteyskerroksen SABM-kehyksen (Set
Asynchoronous Balanced Mode). Palvelupyyntésanoma sisaltaa tilaajapaate-
laitteen tunnisteen. Tilaajapaatelaitteen siirtoyhteyskerros tallettaa taman ke-
hyksen sisallon suorittaakseen riidanratkaisun. Verkko-osa palauttaa palvelu-
pyyntésanoman siirtoyhteyskerroksen UA-kehyksessa (Unnumbered Ack-
nowledgment). Tilaajap&éatelaitteen siirtoyhteyskerros vertaa UA-kehyksen in-
formaatiokentan, eli palvelupyyntésanoman, sisaltéa tallettamansa sanoman
sisaltoon. Mikali sisallot eivat ole samat paattelee tilaajapaiatelaite varauksen-
sa ep&onnistuneen. Talldin tilaajapaéatelaite lopettaa likennodintinsa kyseisella
dedikoidulla kanavalla, ja mahdollisesti aloittaa uudestaan alusta dedikoidun
kanavan varausoperaation. Mikali sisallét ovat samat paattelee tilaajapaate-
laite varauksensa onnistuneen ja jatkaa liikenndintida kyseiselld dedikoidulla
kanavalla.

Ylla kuvattua jarjestelyd voidaan kayttda GSM-jarjestelméassa.
GSM-jarjestelman pohjalta jatkokehitetyissa uusissa jarjestelmissa, esimerkiksi
UMTS:ss& (Universal Mobile Telephone System), kuvatun jarjestelyn kayttd
synnyttdd ongelmia. Siirrettdessa kuvattujen GSM:n alikerrosten protokollat
UMTS:iin suoritettaisiin riidanratkaisu jaljempana tarkemmin kuvattavassa
siirtoyhteyskerroksessa sijaitsevassa LLC-alikerroksessa (Logical Link Cont-
rol). LLC-alikerrosta voidaan kayttaa minimissaan siten, etteivéat verkko-osan ja
tilaajapaatelaitteen vastekerrokset vaihda tietoa keskendan paastakseen yh-
teiseen tulokseen. Talldin kuvattu jarjestely ei toimi. Toinen ongelma tunnetus-
sa ratkaisussa on se, etta tarpeetonta dataa joudutaan lahettamaan ilmaraja-
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pinnan ylitse toistettaessa verkkokerroksen palvelupyyntésanoman koko si-
saltd UA-kehyksessa, vaikka pelkka tilaajapaatelaitteen tunniste riittaisi.

Keksinnon Iyhyt selostus

Keksinnon tavoitteena on siten kehittdd menetelma ja menetelman
toteuttava laitteisto siten, etta ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Tama
saavutetaan johdannossa esitetyn tyyppiselld menetelmalld, jolle on tunnus-
omaista, etta verkko-osan verkkokerroksen kasittdma radioverkkoalikerros
(radio network sublayer) lahettad dedikoidulla kanavalla vastaussanoman si-
saltden tilaajapaatelaitteen tunnisteen tilaajapaatelaitteen radioverkkoaliker-
rokselle; ainakin yhden tilaajapaatelaitteen radioverkkoalikerros vertaa dedi-
koidulla kanavalla vastaanottamansa vastaussanoman sisdltdmaa tilaajapaa-
telaitteen tunnistetta omaan tunnisteeseensa, ja paattelee tunnisteiden ollessa
samat dedikoidun kanavan varauksensa olevan onnistunut, ja tunnisteiden ol-
lessa erilaiset dedikoidun kanavan varauksensa olevan ep&onnistunut.

Keksinnén kohteena on liséksi solukkoradioverkon verkko-osa, kéa-
sittden protokollachjelmiston, joka on sovitettu: kiinniottamaan tilaajapaate-
laitteen hajasaantikanavalla lahettdman hajasaantipyyntésanoman; lahetta-
ma&an paiasynmyodntésanoman paasynmyodntékanavalla tilaajapaatelaitteelle;
vastaanottamaan ainakin yhden tilaajapaatelaitteen verkkokerroksen dedikoi-
dulla kanavalla Idhettaméan palvelupyyntésanoman sisaltden tilaajapaatelait-
teen tunnisteen.

Solukkoradioverkon verkko-osalle on keksinnon mukaisesti tunnus-
omaista, etta protokollaohjelmisto on sovitettu Iahettdm&an dedikoidulla kana-
valla verkkokerroksen kasittdméan radioverkkoalikerroksen vastaussanoman
sisaltaen tilaajapaatelaitteen tunnisteen tilaajapaatelaitteen radioverkkoaliker-
rokselle.

Keksinnén kohteena on edelleen solukkoradioverkon tilaajapaéte-
laite, kasittaen protokollaohjelmiston, joka on sovitettu: lahettaméaén hajasaan-
tikanavalla hajasaantipyyntésanoman verkko-osalle; vastaanottamaan paa-
synmyontokanavalla verkko-osan lahettdméan paasynmyéntésanoman ja olet-
tamaan sen perusteella varanneensa dedikoidun kanavan; lahettdmaén dedi-
koidulla kanavalla verkko-osan verkkokerrokselle verkkokerroksen palvelu-
pyyntésanoman siséltéen tilaajapaatelaitteen tunnisteen.

Solukkoradioverkon tilaagjapaatelaitteelle on keksinnén mukaisesti
tunnusomaista, etté protokollaohjelmisto on sovitettu: vastaanottamaan verk-
ko-osan verkkokerroksen kasittdaman radioverkkoalikerroksen dedikoidulla ka-
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navalla lahettamén vastaussanoman sisaltaen tilaajapastelaitteen tunnisteen:
vertaamaan radioverkkoalikerroksessa vastaanottamansa vastaussanoman
sisaltamaa tilaajapaatelaitteen tunnistetta omaan tunnisteeseensa, ja paatte-
lemaan tunnisteiden ollessa samat varauksensa olevan onnistunut, ja tunnis-
teiden ollessa erilaiset varauksensa olevan epdonnistunut.

Keksinndn edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti-
vaatimusten kohteena.

Keksintd perustuu siihen, ettd riidanratkaisumenettely siirretaan
siitoyhteyskerroksen vastuulta verkkokerroksen radioverkkoalikerroksen vas-
tuulle.

Keksinndn mukaisella menetelmalla ja jarjestelmélla saavutetaan
useita etuja. Ratkaisu mahdollistaa GSM:n olemassaolevien ratkaisujen jous-
tavan siiron UMTS:iin. Myés vastaussanoman rakennetta muutetaan jarke-
vammaksi, jolloin tarpeetonta tietoa ei turhaan toisteta. Vaihtoehtoisesti nor-
maalia verkkokerroksen sanomaa kaytetdan vastaussanomana, jolloin valty-
taan kokonaan ylimaaraisen riidanratkaisevan sanoman ldhetykselta.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen
yhteydessd, viitaten oheisiin piirroksiin, joista:

Kuvio 1 esittda esimerkkia solukkoradioverkon rakenteesta:

Kuvio 2 esittda ldhetinvastaanottimen rakennetta;

Kuvio 3 esittad solukkoradioverkon protokollapinoja;

Kuvio 4 on sanomasekvenssikaavio kuvaten keksinnén mukaista
riidanratkaisua.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Viitaten kuvioon 1 selostetaan tyypillinen keksinnén mukaisen so-
lukkoradioverkon rakenne. Kuvio 1 sis&ltda vain keksinnén selittdmisen kan-
nalta oleelliset lohkot, mutta alan ammattimiehelle on selvaé, ettd tavanomai-
seen solukkoradioverkkoon siséltyy lisaksi muitakin toimintoja ja rakenteita, joi-
den tarkempi selittdminen ei tassad ole tarpeen. Esimerkeissad kuvataan
TDMA:ta (Time Division Multiple Access) kayttdva solukkoradioverkko siihen
kuitenkaan rajoittumatta. Keksintoa voidaan kayttaa GSM-pohjaisissa solukko-
radioverkoissa, joilla tarkoitetaan jarjesteimia, jotka ainakin osittain pohjautuvat
GSM-jarjestelman spesifikaatioihin. Eras esimerkki on UMTS (Universal Mo-
bile Telephone System).
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Solukkoradioverkko kasittaa tyypillisesti kiintedn verkon infrastruktuu-
rin eli verkko-osan 128, ja tilaajapaatelaitteita 150, jotka voivat olla kiinteasti
sijoitettuja, ajoneuvoon sijoitettuja tai kannettavia mukanapidettévia paate-
laitteita. Verkko-osassa 128 on tukiasemia 100. Useita tukiasemia 100 keski-
tetysti puolestaan ohjaa niihin yhteydessa oleva tukiasemaohjain 102. Tuki-
asemassa 100 on ldhetinvastaanottimia 114. Tyypillisesti tukiasemassa 100
on yhdests kuuteentoista lahetinvastaanotinta 114. Esimerkiksi TDMA-radio-

jarjestelmissa yksi lahetinvastaanotin 114 tarjoaa radiokapasiteetin yhdelle

TDMA-kehykselle, siis tyypillisesti kahdeksalle aikavalille.

Tukiasemassa 100 on ohjausyksikkd 118, joka ohjaa lahetinvastaan-
ottimien 114 ja multiplekserin 116 toimintaa. Multiplekserillda 116 sijoitetaan
useiden lahetinvastaanottimen 114 kayttamat liikenne- ja ohjauskanavat yh-
delle siirtoyhteydelle 160.

Tukiaseman 100 lahetinvastaanottimista 114 on yhteys antenniyksik-
kédn 112, jolla toteutetaan kaksisuuntainen radioyhteys 170 tilaajapaatelait-
teeseen 150. Kaksisuuntaisessa radioyhteydessa 170 siirrettdvien kehysten
rakenne on tarkasti maaritelty, ja sita kutsutaan ilmarajapinnaksi.

Kuviossa 2 kuvataan tarkemmin yhden lahetinvastaanottimen 114 ra-
kenne. Vastaanotin 200 kisittaa suodattimen, joka estda halutun taajuuskais-
tan ulkopuoliset taajuudet. Sen jalkeen signaali muunnetaan vélitaajuudelle tai
suoraan kantataajuudelle, jossa muodossa oleva signaali néytteistetaan ja
kvantisoidaan analogia/digitaalimuuntimessa 202. Ekvalisaattori 204 kompen-
soi hairidita, esimerkiksi monitie-etenemisen aiheuttamia hairi6itd. Demodu-
laattori 206 ottaa ekvalisoidusta signaalista bittivirran, joka vélitetddn demulti-
plekserille 208. Demultiplekseri 208 erottelee bittivirran eri aikavéleistd omiin
loogisiin kanaviinsa. Kanavakoodekki 216 dekoodaa eri loogisten kanavien bit-
tivirran, eli paattaa onko bittivirta signalointitietoa, joka valitetdén ohjausyksi-
kélle 214, vai onko bittivita puhetta, joka valitetaan 240 tukiasemaohjaimen
102 puhekoodekille 122. Kanavakoodekki 216 suorittaa myds virheenkorjaus-
ta. Ohjausyksikkd 214 suorittaa siséisia kontrollitehtavia ohjaamalla eri yksik-
koja. Purskemuodostin 228 lisd4a opetussekvenssin ja hénnan kanavakoode-
kista 216 tulevaan dataan. Multiplekseri 226 osoittaa kullekin purskeelle sen
aikavalin. Modulaattori 224 moduloi digitaaliset signaalit radiotaajuiselle kanto-
aallolle. Tama toiminto on analoginen luonteeltaan, joten sen suorittamisesta
tarvitaan digitaali/analogia-muunninta 222. Lahetin 220 ké&sittda suodattimen,
jolla kaistanleveytta rajoitetaan. Lisaksi lahetin 220 kontrolloi lahetyksen ulos-
tulotehoa. Syntetisaattori 212 jarjestaa tarvittavat taajuudet eri yksikdille. Syn-
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tetisaattorin 212 sisaitdma kello voi olla paikallisesti ohjattu tai sita voidaan oh-
jata keskitetysti jostain muualta, esimerkiksi tukiasemaohjaimesta 102. Synteti-
saattori 212 luo tarvitut taajuudet esimerkiksi janniteohjatulla oskillaattorilla.

Kuviossa 2 esitettavalla tavalla voidaan lahetinvastaanottimen raken-
ne jakaa vieléd radiotaajuusosiin 230 ja digitaaliseen signaalinkasittelyproses-
soriin ohjelmistoineen 232. Radiotaajuusosiin 230 kuuluvat vastaanotin 200,
lahetin 220 ja syntetisaattori 212. Digitaaliseen signaalinkasittelyprosessoriin
ohjelmistoineen 232 kuuluvat ekvalisaattori 204, demodulaattori 206, de-
multiplekseri 208, kanavakoodekki 216, ohjausyksikké 214, purskemuodostin
228, multiplekseri 226 ja modulaattori 224. Analogisen radiosignaalin muun-
tamiseksi digitaaliseksi signaaliksi tarvitaan analogia/digitaalimuunnin 202, ja
vastaavasti digitaalisen signaalin muuntamiseksi analogiseksi signaaliksi digi-
taali/analogia-muunnin 222.

Tukiasemaohjain 102 kasittda ryhmakytkentakentén 120 ja ohjaus-
yksikdn 124. Ryhmékytkentakenttda 120 kaytetdan puheen ja datan kytken-
taédn seka yhdistamaan signalointipiirejd. Tukiaseman 100 ja tukiasemaohjai-
men 102 muodostamaan tukiasemajarjestelmaan (Base Station System) 126
kuuluu lisaksi transkooderi 122. Transkooderi 122 sijaitsee yleensa mahdol-
lisimman lahella matkapuhelinkeskusta 132, koska puhe voidaan tallgin siir-
tokapasiteettia saastaen siirtdéd solukkoradioverkon muodossa transkooderin
122 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla. UMTS-jarjestelméassa tukiasemaohjainta
102 voidaan nimittdd RNC:ksi (Radio Network Controlier).

Transkooderi 122 muuntaa yleisen puhelinverkon ja radiopuhelin-
verkon vélilla kaytettavat erilaiset puheen digitaaliset koodausmuodot toisilleen
sopiviksi, esimerkiksi kiintean verkon 64 kbit/s muodosta solukkoradioverkon
johonkin muuhun (esimerkiksi 13 kbit/s) muotoon ja painvastoin. Ohjausyksik-
kd 124 suorittaa puhelunohjausta, liikkuvuuden hallintaa, tilastotietojen kera-
ysté ja signalointia.

UMTS-jarjestelmassa kaytetaan IWU:a 190 (Interworking Unit) tuki-
asemajarjestelman 126 sovittamiseksi toisen sukupolven GSM-matkapuhelin-
keskukseen 132 tai toisen sukupolven pakettisiitoverkon tukisolmuun 180.
Kuvion 1 mukaisesti voidaan tilaajapaatelaitteesta 150 muodostaa piirikytken-
tadinen yhteys yleiseen puhelinverkkoon (PSTN = Public Switched Telephone
Network) 134 kytkettyyn puhelimeen 136 matkapuhelinkeskuksen 132 valityk-
selld. Solukkoradioverkossa voidaan kayttda myods pakettikytkentéista yhteyt-
ta, esimerkiksi GSM-jarjestelman 2+-vaiheen pakettisiitoa eli GPRS:a
(General Packet Radio Service). Pakettisiirtoverkon 182 ja IWU:n 190 vélisen
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yhteyden luo tukisolmu 180 (SGSN = Serving GPRS Support Node). Tukisol-
mun 180 tehtdvana on siirtaa paketteja tukiasemajarjestelman ja porttisolmun
(GGSN = Gateway GPRS Support Node) 184 vilillg, ja pitaa kirjaa tilaajapaa-
telaitteen 150 sijainnista alueellaan.

IWU 190 voi olla fyysisesti erillinen laite kuten kuviossa 1, tai sitten
se voidaan integroida osaksi tukiasemaohjainta 102 tai matkapuhelinkeskusta
132. Kuten kuviosta 1 nahdaan pakettisiirtoa kaytettdessa dataa ei valttamatta
siirretd transkooderin 122 lavitse IWU:n 190 ja ryhméakytkentakentdn 120 va-
lila, silloin kun siirrettavélle datalle ei saa tehda transkoodausta.

Porttisolmu 184 yhdistaa julkisen pakettisiirtoverkon 186 ja pakettisiir-
toverkon 182. Rajapinnassa voidaan kayttda internet-protokollaa tai X.25-pro-
tokollaa. Porttisolmu 184 katkee kapseloimalla pakettisiirtoverkon 182 sisdisen
rakenteen julkiselta pakettisiirtoverkolta 186, joten pakettisiirtoverkko 182 néyt-
taa julkisen pakettisiirtoverkon 186 kannalta aliverkolta, jossa olevalle tilaaja-
paatelaitteelle 150 julkinen pakettisiirtoverkko voi osoittaa paketteja ja jolta voi
vastaanottaa paketteja.

Pakettisiirtoverkko 182 on tyypillisesti yksityinen internet-protokollaa

- kayttava verkko, joka kuljettaa signalointia ja tunneloitua kéyttéjan dataa. Ver-

kon 182 rakenne voi vaihdella operaattorikohtaisesti seka arkkitehtuuriltaan
etté protokolliltaan internet-protokollakerroksen alapuolella.

Julkinen pakettisiitoverkko 186 voi olla esimerkiksi maailmanlaajui-
nen internet-verkko, johon yhteydessa oleva paatelaite 188, esimerkiksi palve-
lintietokone, haluaa siirtda paketteja tilaajapaatelaitteelle 150.

Matkapuhelinkeskukseen 132 on yhteydessa kaytdnvalvontakeskus
(OMC = Operations and Maintenance Center), jonka valityksella radiopuhelin-
jarjestelmin toimintaa ohjataan ja valvotaan. Kayténvalvontakeskus 132 on
tyypillisesti melko tehokas tietokone erityisine ohjelmistoineen. Ohjaus voi
myos kohdistua jarjestelmén yksittaisiin osiin, koska jarjestelman eri osien va-
il kulkeviin tiedonsiirtoyhteyksiin voidaan sijoittaa ohjaustiedon siirtoon tarvit-
tavia ohjauskanavia.

Lisaksi verkon asennusta ja kaytdon valvontaa suorittavalla henki-
I6stolla voi olla kaytossa yksittaisten verkkoelementtien hallintaan esimerkiksi
kannettava tietokone hallintaohjelmistoineen 140 (EM = Element Manager).
Kuvan esimerkissa laite 140 on kytketty tukiaseman 100 ohjausyksikdssa 118
olevaan tiedonsiirtoporttiin, ja silld voidaan valvoa ja ohjata tukiaseman 100
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toimintaa, esimerkiksi tarkastella tukiaseman toimintaa saatelevien parametri-
en arvoja ja muuttaa niita.

Tilaajapaatelaitteen 150 rakenne voidaan kuvata kuvion 2 lahetin-
vastaanottimen 114 rakenteen kuvausta hyddyntaen. Tilaajapaatelaitteen 150
rakenneosat ovat toiminnollisesti samat kuin lahetinvastaanottimen 114. Lisak-
si tilaajapaatelaitteessa 150 on duplex-suodatin antennin 112 ja vastaanotti-
men 200 seka lahettimen 220 vélissa, kayttoliittymaosat ja puhekoodekki. Pu-
hekoodekki liittyy vaylan 240 valitykselld kanavakoodekkiin 216.

Koska esilld oleva keksintd liittyy solukkoradioverkossa kaytettavien
protokollien kasittelyyn, niin seuraavaksi selostetaan kuvioon 3 liittyen esi-
merkki tarvittavien protokollapinojen toteuttamisesta. Kuviossa 3 vasemman-
puoleisin protokollapino on tilaajapaatelaitteessa 150 sijaitseva protokollapino.
Seuraava protokollapino sijaitsee tukiasemajarjestelmassa 126. Kolmas proto-
kollapino sijaitsee IWU:ssa 190. Oikeanpuoleisin protokollapino sijaitsee mat-
kapuhelinkeskuksessa 132. Tilaajapaatelaitteen 150 ja tukiasemajarjestelman
vélistd radioyhteydella 170 toteutettua ilmarajapintaa 170 voidaan nimittaa
myds Um-rajapinnaksi. Tukiasemajarjestelman 126 ja matkapuhelinkeskuksen
132 vélista rajapintaa 162 nimitetdén A-rajapinnaksi. Tukiasemajarjestelman
126 ja IWU:n valilla on lu-rajapinta 300.

Protokollapinot on muodostettu ISO:n (International Standardization
Organization) OSI-mallin (Open Systems Interconnection) mukaisesti. OSI-
mallissa protokollapinot jaetaan kerroksiin. Kerroksia voi olla seitseman. Kus-
sakin laitteessa 150, 126, 190, 132 oleva kerros viestii toisessa laitteessa ole-
van kerroksen kanssa loogisesti. Ainoastaan alimmat, fyysiset kerrokset viesti-
vat toistensa kanssa suoraan. Muut kerrokset kayttavat aina seuraavan,
alemman kerroksen tarjoamia palveluita. Viestin on siis fyysisesti kuljettava
pystysuunnassa kerroksien valillg, ja ainoastaan alimmassa kerroksessa viesti
kulkee vaakasuunnassa kerrosten valilla.

Varsinainen bittitason tiedonsiirto tapahtuu alinta (ensimmaista) eli
fyysista kerrosta Layer 1 kayttden. Fyysisessa kerroksessa maaritellaan me-
kaaniset, séhkdiset ja toiminnalliset ominaisuudet fyysiseen siirtotiehen liitty-
miseksi. llmarajapinnassa 170 fyysinen kerros toteutetaan GSM:ssa TDMA-
tekniikkaa kayttaen.

Seuraava (toinen) kerros eli siirtoyhteyskerros kayttaa fyysisen ker-
roksen palveluita luotettavan tiedonsiirron toteuttamiseksi huolehtien esimer-
kiksi siirtovirheiden korjauksesta.
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limarajapinnassa 170 siirtoyhteyskerros jakautuu RLC/MAC-aliker-
rokseen ja LLC-alikerrokseen. RLC/MAC-alikerroksessa (Radio Link Cont-
rol/Medium Access Control) RLC-osan tehtavana on huolehtia siirrettavan da-
tan segmentoinnista ja kokoamisesta. Lisaksi RLC-osa katkee fyysisen ker-
roksen radioyhteyden 170 laadunvaihtelut ylemmilta kerroksilta. MAC-osa al-
lokoi ja vapauttaa liikennekanavat radiobearereille. LLC-alikerros kontrolloi
datavuota toisen ja kolmannen kerroksen valisessa rajapinnassa. LLC-kerros
siirtdd saamansa datavuon radioyhteyttd 170 pitkin tarjotun palvelun laatuta-
son edellyttamia virheen havaitsemis- ja korjaustasoja kayttaen. Myos sellai-
nen toteutus on mahdollinen, jossa jaljempana esiteltava radioverkkoalikerros
kommunikoi suoraan RLC/MAC-alikerroksen kanssa.

Kolmas kerros eli verkkokerros tarjoaa ylemmille kerroksille riippu-
mattomuuden tiedonsiirto- ja kytkentatekniikoista, joilla hoidetaan paatelaittei-
den valinen yhteys. Verkkokerros huolehtii esimerkiksi yhteyden muodostuk-
sesta, ylldpidosta ja purusta. GSM:ssd verkkokerrosta nimitetadn myds signa-
lointikerrokseksi. Silla on kaksi paatehtavaa: viestien reititys (routing), ja usei-
den itsendisten yhteyksien mahdollistaminen samanaikaisesti kahden entitee-
tin valilia.

Tavallisessa GSM-jarjestelmassa verkkokerroksessa ovat yhtey-
denhallinta-alikerros CM (connection management), liikkuvuudenhallinta-ali-
kerros MM (mobility management), ja radioresurssienhallinta-alikerros (radio
resource management).

Radioresurssienhallinta-alikerros vastaa taajuusspektrin hallinnasta
ja jarjestelman reaktioista muuttuviin radio-olosuhteisiin. Liséksi se vastaa hy-
vatasoisen kanavan ylldpidosta, esimerkiksi huolehtimalla kanavanvalinnasta,
kanavan vapauttamisesta, mahdollisista taajuushyppelysekvensseista, tehon-
saadosta, ajanvirityksesta, tilaajapaatelaitteen mittausraporttien vastaanotos-
ta, ajastuksen edistamistekijan (timing advance) saadosta, salauksen asetuk-
sista ja yhteysvastuun vaihdosta solujen valilla. Taman alikerroksen viestien-
siirto tapahtuu tilaajapaéatelaitteen 150 ja tukiasemaohjaimen 102 valilla.

Liikkuvuudenhallinta-alikerros MM huolehtii tilaajapaatelaitteen kayt-
tajan liikkumisesta aiheutuvat seuraukset, jotka eivat suoraan liity radioresurs-
sienhallinta-alikerroksen toimintaan. Kiintedn verkon puolella tdméa alikerros
huolehtisi kayttajan valtuuksien tarkastamisesta ja verkkoon kytkemisesta. So-
lukkoradioverkoissa tdma alikerros siten tukee kayttajan likkuvuutta, rekiste-
roitymistd ja likkumisen aiheuttaman datan hallintaa. Lisdksi tama alikerros
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tarkastaa tilaajapaatelaitteen identiteetin ja sallittujen palveluiden identiteetit.
Taman alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaajapaatelaitteen 150 ja matka-
puhelinkeskuksen 132 valilla.

Yhteydenhallinta-alikerros CM hallitsee kaikkia piirikytkentaisen pu-
helun hallintaan liittyviad toimintoja. Naistd toiminnoista huolehtii puhelunhal-
lintaentiteetti, lisaksi muille palveluille esimerkiksi SMS:lle (Short Message
Service) on omat entiteettins&. Yhteydenhallinta-alikerros ei havaitse kayttajan
likkumista. Niinpa GSM-jarjestelméassa yhteyshallinta-alikerroksen toiminnat
on lahes suoraan peritty kiinteédn verkon puolelta ISDN:st& (Integrated Servi-
ces Digital Network). Puhelunhallintaentiteetti perustaa, yllapitaa ja vapauttaa
puhelut. Silla on omat proseduurinsa tilaajapaatelaitteen 150 aloittamille ja sii-
hen paattyville puheluille. Tamankin alikerroksen viestiensiirto tapahtuu tilaa-
japaatelaitteen 150 ja matkapuhelinkeskuksen 132 valilla.

UMTS:ss& GSM:n normaalissa fyysisessa kerroksessa kaytetty
TDMA-tekniikka korvataan laajakaistaisella CDMA-tekniikalla (Code Division
Multiple Access), laajakaistaisella TDMA-tekniikalla, tai laajakaistaisella
CDMA- ja TDMA-tekniikoiden yhdistelmalla. Talléin GSM:n radioresurssienhal-
linta-alikerrosta ei voida uudelleenkayttaa UMTS:ssé, vaan se korvataan vas-
taavat palvelut ylospain tarjoavalla radioverkkoalikerroksella RNL. Radioverk-
koalikerros voidaan jakaa RBC (Radio Bearer Control)- ja RRC (Radio Re-
source Control) -alikerroksiin, mutta se voidaan myo6s pitaa yhtena kokonai-
suutena. Yhtend kokonaisuutena pidettdessa sitd voidaan nimittdd RRC-
alikerrokseksi. Mikali jakoa alikerroksiin kaytetazn, niin RRC-alikerros huolehtii
esimerkiksi solun tietojen yleislahetyksestd (broadcasting), hausta (paging),
tilaajapaatelaitteen 150 mittaustulosten kasittelysta ja kanavanvaihdoista
(handover). RBC-alikerroksessa huolehditaan loogisen yhteyden muodostami-
sesta, talldin maaritelladn esimerkiksi radiobearerin bittinopeus, bittivirhesuhde
ja se onko kyseessa paketti- vai piirikytkentainen siirto.

Tilaajapaatelaitteessa 150 tarvitaan liikkuvuudenhallinta- ja radio-
verkkoalikerroksien vilille UAL (UMTS Adaptation Layer) -alikerros, jossa
muutetaan ylemmaén liikkkuvuudenhallinta-alikerroksen primitiivit alemman ra-
dioverkko -alikerroksen primitiiveiksi. UAL-kerros mahdollistaa usean eri liikkku-
vuudenhallinta-alikerroksen (esimerkiksi GPRS:n ja GSM:n likkuvuudehallinta-
alikerroksien) sovituksen yhdelle radioverkkoalikerrokselle.

Tukiasemajérjestelméassa 126 kasitellaan verkkokerroksen aliker-
roksista vain radioverkkoalikerrosta, yhteydenhallinta- ja liikkkuvuudenhallinta-
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alikerroksien viestit kasitelldan lapinakyvasti, eli niitd vain siirretdan edestakai-
sin kayttaen tahan omia alikerroksia. RANAP-alikerros (Radio Access Network
Application Part) tarjoaa proseduurit seké piiri- ettd pakettikytkentéisten yhte-
yksien neuvotteluun ja hallintaan. Se vastaa GSM:n BSSAP:ia (Base Station
System Application Part), joka muodostuu BSSMAP:ista (Base Station System
Management Part) ja DTAP:ista (Direct Transfer Application Part).
lu-rajapinnan 300 alemmat kerrokset voidaan toteuttaa esimerkiksi
ATM-protokollilla (Asynchronous Transfer Mode): SAAL/SS7 (Signaling ATM
Adaptation Layer / Signaling System Number 7), AAL (ATM Adaptation Layer).

IWU:ssa 190 on vastaavat RANAP-, SAAL/SS7-, AAL-alikerrokset
ja fyysinen kerros kuin tukiasemajérjestelmassakin 126.

Lisdksi IWU:ssa 190 sekd matkapuhelinkeskuksessa 132 on
BSSMAP-alikerros, jota kaytetdan tiettyyn tilaajapaatelaitteeseen 150 liittyvan
tiedon ja tukiasemajarjestelméd 126 koskevan kontrollitiedon siirtoon IWU:n
190 ja matkapuhelinkeskuksen 132 valilla.

A-rajapinnassa ensimmainen ja toinen kerros toteutetaan kayttaen
MTP- ja SCCP-alikerroksia (Message Transfer Part, Signaling Connection
Control Part). Niiden rakenne on yksinkertaisempi kuin ilmarajapinnassa 170,
koska esimerkiksi liikkuvuuden hallintaa ei tarvita.

Kun nyt on kuvattu kuvioihin 1, 2 ja 3 viitaten esimerkki jarjestel-
masta protokollineen, jossa keksintéa voidaan kayttda, voidaan siirtya kuvaa-
maan varsinaista keksinnén mukaista menettelya. Kuviossa 4 kuvataan sa-
nomasekvenssikaaviona, miten kaksi tilaajapaatelaitetta MS1, MS2 viestivat
verkko-osan 128, esimerkissd nimenomaisesti tukiasemajarjestelman BSS
kanssa. Toinen tilaajapaatelaite MS2 sijaitsee kauempana tukiaseman anten-
nista 112 kuin ensimmaéinen tilaajapaatelaite MS1. Kuviossa 4 ei ole kuvattu
selvyyden vuoksi fyysista kerrosta.

Toinen tilaajapaatelaite MS2 paattaa luoda yhteyden verkko-osaan
128 esimerkiksi siksi, ettd kadyttdja haluaa aloittaa puhelun tai vastatakseen
tulevan puhelun kutsuun. Kayttdjan halutessa aloittaa puhelun yhteydenhal-
linta-alikerros l&hettaa UAL-alikerrokselle MS2 UAL pyynnén ldhettdd dataa.
UAL-alikerros MS2 UAL lahettda 400 datapyynnon d_req radioverkkoaliker-
rokselle MS2 RNL. Radioverkkoalikerros MS2 RNL Iahettada signalointibearerin
jarjestelypyynnén sb_req siirtoyhteyskerrokselle MS2 L2, joka lahettdd haja-
saantipyyntésanoman acc_req tukiasemajarjestelman siirtoyhteyskerrokselle
BSS L2, joka edelleen vdélittdd sen signalointibearerin jarjestelypyynténa



10

15

20

25

30

35

106238

12

sb_ind radioverkkoalikerrokselle BSS RNL. Signalointibeareri neuvotellaan
kayttaen yleisia kanavia. Verkko-osaan 128 pain kaytetdan hajasaantikana-
vaa, ja tilaajapaatelaitteeseen 150 pain paasynmyoéntdkanavaa.

Oleellisesti samanaikaisesti ensimmainen tilaajapaatelaite MS1
aloittaa samanlaisen yhteydenluontiproseduurin. Se nakyy kuviossa siten, etta
ensimmaisen tilaajapaatelaitteen UAL-alikerros MS1 UAL lahettdd 402 data-
pyynnon d_req radioverkkoalikerrokselle MS1 RNL. Radioverkkoalikerros MS1
RNL lahettaa signalointibearerin jérjestelypyynnén sb_req siirtoyhteyskerrok-
selle MS1 L2, joka lahettdad hajasaantipyyntésanoman acc_req tukiasemajar-
jestelman siirtoyhteyskerrokselle BSS L2, joka edelleen valittaa sen signaloin-
tibearerin jarjestelypyynténa sb_ind radioverkkoalikerrokselle BSS RNL.

Esimerkissé oletetaan, ettd molempien tilaajapaatelaitteiden lahet-
tdmien hajasaantipyyntésanomien sisalté on sattumalta tidsmalleen sama.
Kuten kuviosta havaitaan saapuvat molempien tilaajapaatelaitteiden MS1,
MS2 lahettaméat hajasaantipyyntdsanomat acc_req samanaikaisesti tukiase-
majarjestelmaan 126. Oletetaan, etta niiden valilla on merkittava tehoero, jol-
loin tukiasemajérjestelmassa 126 kyetdan toinen niistd dekoodaamaan. Tata
nimitetaan kiinniotoksi (capture) 404. Siirtoyhteyskerros BSS L2 vilittaa sb_ind
kiinniotetun sanoman radioverkkoalikerrokselle BSS RNL.

Sitten tukiasemajarjestelman radioverkkoalikerros BSS RNL vastaa
lahettamalla 406 vastauksen sb_rsp siirtoyhteyskerrokselle BSS L2, joka
puolestaan lahettéda padsynmyontdsanoman acc_gra padasynmyontokanavalla.
Molemmat tilaajapaételaitteet MS1, MS2 kuuntelevat paasynmyoéntokanavaa.
Ensimmaisen tilaajapaatelaitteen siirtoyhteyskerros MS1 L2 vastaanottaa
paasynmyontésanoman acc_gra, jonka sisallén perusteella se olettaa varan-
neensa 408 dedikoidun kanavan signalointiaan varten, ja valittaa vahvistuksen
sb_cnf tastad radioverkkoalikerrokselle MS1 RNL. Vastaavasti toinen tilaaja-
padtelaite MS2 vastaanottaa saman paasynmyéntésanoman acc_gra ja sen
sisallén perusteella olettaa myds varanneensa 410 saman dedikoidun kana-
van kuin ensimmainen tilaajapaatelaite MS1 signalointiaan varten. Kumpikaan
tilaajapaatelaite MS1, MS2 ei, eikd myoskaan tukiasemajarjestelma BSS, tas-
sé vaiheessa tieda syntyneesta paallekkaisests varauksesta.

Tilanne ratkeaa sen tilaajapaatelaitteen eduksi, joka ensimmaisena
lahettdd verkkokerroksen palvelupyyntdsanoman varatulla dedikoidulla kana-
valla. Esimerkissd ensimmaisen tilaajapaatelaitteen radioverkkoalikerros I4-
hettdd 412 datan d MS1 tilaajapaatelaitteen tunnisteensa kera siirtoyhteysker-
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roksen MS1 L2 vilityksella tukiasemajarjesteimalle. Tukiasemajérjestelman
siirtoyhteyskerros BSS L2 valittaa d_ind vastaanotetun palvelupyyntsanoman
radioverkkoalikerrokselle BSS RNL, joka tallettaa ensimmaisen kyseiselld va-
ratulla dedikoidulla kanavalla vastaanottamansa tilaajapaatelaitteen tunnisteen
MS1. Itse palvelupyyntésanoma vélitetdadn 414 edelleen tukiasemajarjestel-
man RANAP-alikerrokselle BSS RANAP.

Toinen tilaajapaatelaite MS2 ldhettdd 416 seuraavaksi palvelu-
pyyntésanoman d MS2 varatulla dedikoidulla kanavalla tunnisteensa kera. Tu-
kiasemajarjestelman radioverkkoalikerros BSS RNL havaitsee, etta vastaan-
otetun palvelupyyntésanoman sisaltama tilaajapaatelaitteen tunniste MS2 on
eri kuin sen tallettama ensimmaisen kyseisella kanavalla palvelupyyntésano-
man lahettaneen tilaajapaatelaitteen tunniste MS1. Tukiasemajarjestelméan ra-
dioverkkoalikerros BSS RNL tuhoaa vastaanottamansa toisen tilaajapaate-
laitteen MS2 lahettaman palvelupyyntésanoman.

Tilaajapaatelaitteen tunnisteena voidaan kayttaa sen pysyvaa kan-
sainvalista tunnistetta, tai tilapaista tunnistetta. Palvelupyyntésanoma on ti-
laajapaéatelaitteeseen paattyvassa puhelussa radioverkkoalikerroksen haun-
vastaussanoma (paging response message). Tilaajapaéatelaitteen aloittamassa
puhelussa palvelupyyntésanoma voi olla jokin seuraavista: liikkuvuudenhal-
linta-alikerroksen sijainninpaivityspyyntdésanoma (location updating request
message), liikkuvuudenhallinta-alikerroksen irroitussanoma (IMS| detach
message), yhteydenhallinta-alikerroksen palvelunpyyntésanoma (service re-
quest message), yhteydenhallinta-alikerroksen ennalleenpalautuspyyntosa-
noma (re-establishment request message), ilmoituksenvastaussanoma
(notification response message), tai valitonjarjestelysanoma (immediate set-up
message). )

Tukiasemajarjestelman radioverkkoalikerros BSS RNL lahettaa 420
vastaussanoman cont_res MS1 dedikoidulla kanavalla kayttaen siirtoyhteys-
kerroksen BSS L2 palveluita. Vastaussanoma cont_res MS1 siséltéda sen en-
simmaisesté kyseisella kanavalla vastaanottamasta palvelupyyntésanomasta
ottamansa tilaajapaatelaitteen tunnisteen MS1.

Ensimmainen tilaajapaatelaite MS1 vastaanottaa vastaussanoman
cont_res MS1 ja sen radioverkkoalikerros MS1 RNL paéttelee dedikoidun ka-
navan varauksensa olevan onnistunut 422, koska vastaussanomasta cont_res
MS1 se l6ytaa oman tilaajap&atelaitetunnisteensa MS1.
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Toinen tilaajapaatelaite MS2 vastaanottaa saman vastaussanoman
cont_res MS1 ja sen radioverkkoalikerros MS2 RNL pasttelee dedikoidun ka-
navan varauksensa olevan epé&onnistunut 424, koska vastaussanomasta
cont_res MS1 se I6ytaa tuntemattoman tilaajapaatelaitetunnisteen MS1, eika
omaa tilaajapaatelaitetunnistetta MS2.

Toisen tilaajapaéatelaitteen radioverkkoalikerros MS2 RNL lahettaa
426 vapautuspyynnén rel_ind ylemmille kerroksille, koska dedikoidun kanavan
varaus epaonnistui. Todenn&kdisesti seuraavaksi toinen tilaajapaatelaite aloit-
taa uudestaan 400 dedikoidun kanavan varausoperaation.

Ensimmaisen tilaajapaatelaitteen MS1 suorittama dedikoidun kana-
van varaus onnistui ja seuraavaksi se todennékoisesti vastaanottaa verkko-
osalta vastauksen palvelupyyntésanomaansa d MS1.

Ylla olevassa esimerkissa tukiasemajarjestelman radioverkkoaliker-
roksen BSS RNL lahettdma vastaussanoma cont_res MS1 oli erityinen riidan-
ratkaisusanoma. Riita voidaan kuitenkin ratkaista myos siten, etta tukiasema-
jarjestelmén radioverkkoalikerroksen BSS RNL seuraavaksi ldhetettava sano-
ma, vastaussanoma cont_res MS1, on normaali verkkokerroksen sanoma. El-
lei tdssa normaalissa verkkokerroksen sanomassa ole tilaajapatelaitteen tun-
nistetta MS1, niin se on siihen lisattava. Talldin ei erillista riidanratkaisusano-
maa tarvitse lahettdd, vaan normaali verkkokerroksen vastaussanoma selvit-
taa tilanteen.

Keksinto toteutetaan edullisesti ohjelmallisesti, jolloin keksint vaatii
toimintoja tukiasemaohjaimen 102 ohjausyksikéssa 124 sijaitsevaan protokol-
laohjelmistoon, ja tilaajapaatelaitteen 150 lahetinvastaanottimen prosessorissa
214 sijaitsevaan protokollaohjelmistoon.

Vaikka keksintda on edelld selostettu viitaten oheisten piirustusten
mukaiseen esimerkkiin, on selvaa, ettei keksinté ole rajoittunut siihen, vaan
sitd voidaan muunnella monin tavoin oheisten patenttivaatimusten esittaman
keksinnollisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmé suorittaa riidanratkaisu solukkoradioverkon ilmaraja-
pinnan (170) dedikoidun kanavan varaukselle, kasittaen:

- verkko-osan (128) ja verkko-osasta (128) radioyhteyden (170) ai-
nakin yhteen tilaajapaatelaitteeseen (150);

- (404) verkko-osa (128) kiinniottaa tilaajapaatelaitteen (150) haja-
saantikanavalla l&hettaman hajasaantipyyntésanoman;

- (406) verkko-osa (128) lahettdd paasynmyontdsanoman paasyn-
myd&ntékanavalla tilaajapaatelaitteelle (150);

- (408, 410) ainakin yksi tilaajapaatelaite (150) vastaanottaa paa-
synmyodntékanavalla paasynmyoéntdsanoman ja olettaa sen perusteella varan-
neensa dedikoidun kanavan;

- (412, 416) ainakin yhden tilaajapaatelaitteen (150) verkkokerros
lahettaa dedikoidulla kanavalla verkko-osan (128) verkkokerrokselle verkko-
kerroksen palvelupyyntésanoman siséltaen tilaajapastelaitteen (150) tunnis-
teen, |

tunnettu siita, etta: ,

- (420) verkko-osan (128) verkkokerroksen kasittama radioverkkoa-
likerros lahettdd dedikoidulla kanavalla vastaussanoman siséltiden tilaajapaa-
telaitteen (150) tunnisteen tilaajapaatelaitteen (150) radioverkkoalikerrokselle;

- (422, 424) ainakin yhden tilaajapaatelaitteen (150) radioverkkoali-
kerros vertaa dedikoidulla kanavalla vastaanottamansa vastaussanoman si-
saltamaa tilaajapaatelaitteen (150) tunnistetta omaan tunnisteeseensa, ja
(422) paattelee tunnisteiden ollessa samat dedikoidun kanavan varauksensa
olevan onnistunut, ja (424) tunnisteiden ollessa erilaiset dedikoidun kanavan
varauksensa olevan epaonnistunut.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettad verkko-osan (128) radioverkkoalikerroksen lahettama vastaussanoma on
erityinen riildanratkaisusanoma.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siits,
ettd verkko-osan (128) radioverkkoalikerroksen ldhettaméa vastaussanoma on
normaali verkkokerroksen sanoma.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etté palvelupyyntdsanoma on radioverkkoalikerroksen haunvastaussanoma.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
ettd palvelupyyntdsanoma on yksi seuraavista: verkkokerroksen kasittdman
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likkuvuudenhallinta-alikerroksen sijainninpaivityspyyntésanoma, liikkuvuuden-
hallinta-alikerroksen irroitussanoma, verkkokerroksen kasittaman yhteydenhal-
linta-alikerroksen palvelunpyyntésanoma, yhteydenhallinta-alikerroksen en-
nalleenpalautuspyyntésanoma, ilmoituksenvastaussanoma, viéliténjarjestely-
sanoma.

6. Solukkoradioverkon verkko-osa (128), kasittden protokollaohjel-
miston (124), joka on sovitettu:

- kiinniottamaan tilaajapaatelaitteen (150) hajasaantikanavalla [a-
hettdman hajasaantipyyntésanoman;

- lahettamaan paasynmyontésanoman paasynmyoéntokanavalla ti-
laajapaatelaitteelle (150);

- vastaanottamaan ainakin yhden tilaajapaatelaitteen (150) verkko-
kerroksen dedikoidulla kanavalla lahettaman palvelupyyntésanoman sisaltaen
tilaajapaatelaitteen (150) tunnisteen,

tunnettu siitd, ettd protokollaohjelmisto (124) on sovitettu la-
hettdmaan dedikoidulla kanavalla verkkokerroksen kasittaman radioverkkoali-
kerroksen vastaussanoman siséltden tilaajapaatelaitteen (150) tunnisteen ti-
laajapaatelaitteen (150) radioverkkoalikerrokselle.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen solukkoradioverkon verkko-osa,
tunnettu siitd, ettd verkko-osan (128) radioverkkoalikerroksen ldhettama
vastaussanoma on erityinen riidanratkaisusanoma.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen solukkoradioverkon verkko-osa,
tunnettu siitd, ettd verkko-osan (128) radioverkkoalikerroksen lahettama
vastaussanoma on normaali verkkokerroksen sanoma.

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen solukkoradioverkon verkko-osa,
tunnettu siitd, ettd palvelupyyntésanoma on radioverkkoalikerroksen
haunvastaussanoma.

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen solukkoradioverkon verkko-
osa, tunnettu siitd, ettd palvelupyyntésanoma on yksi seuraavista: verk-
kokerroksen kasittaman likkuvuudenhallinta-alikerroksen  sijainninpaivitys-
pyyntdésanoma, liikkuvuudenhallinta-alikerroksen tilapaisen tilaajapaételaitteen
identiteetin vapauttamissanoma, verkkokerroksen késittimén yhteydenhallin-
ta-alikerroksen palvelunpyyntésanoma, yhteydenhallinta-alikerroksen ennal-
leenpalautuspyyntésanoma, ilmoituksenvastaussanoma, véliténjarjestelysa-
noma.
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11. Solukkoradioverkon tilaajapaatelaite (150), kasittaen protokolla-
ohjelmiston (214), joka on sovitettu:

- lahettamaan hajasaantikanavalla hajasaantipyyntésanoman verk-
ko-osalle (128);

- vastaanottamaan paasynmyodntdkanavalla verkko-osan (128) la-
hettaman paasynmyontdsanoman ja olettamaan sen perusteella varanneensa
dedikoidun kanavan;

- lahettamaan dedikoidulla kanavalla verkko-osan (128) verkkoker-
rokselle verkkokerroksen palvelupyyntésanoman siséltaen tilaajapaatelaitteen
(150) tunnisteen,

tunnettu siita, ettd protokollaohjelmisto (214) on sovitettu:

- vastaanottamaan verkko-osan (128) verkkokerroksen kasittdman
radioverkkoalikerroksen dedikoidulla kanavalla lahettdman vastaussanoman
sisaltaen tilaajapaatelaitteen (150) tunnisteen;

- vertaamaan radioverkkoalikerroksessa vastaanottamansa vasta-
ussanoman sisaltamaa tilaajapaatelaitteen (150) tunnistetta omaan tunnistee-
seensa, ja paattelemaan tunnisteiden ollessa samat varauksensa olevan on-
nistunut, ja tunnisteiden ollessa erilaiset varauksensa olevan epaonnistunut.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen solukkoradioverkon tilaaja-
paatelaite, tunnettu siita, ettd verkko-osan (128) radioverkkoalikerrocksen
lahettama vastaussanoma on erityinen riidanratkaisusanoma.

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen solukkoradioverkon tilaaja-
paatelaite, tunnettu siita, ettd verkko-osan (128) radioverkkoalikerroksen
lahettama vastaussanoma on normaali verkkokerroksen sanoma.

14. Patenttivaatimuksen 11 mukainen solukkoradioverkon tilaaja-
paatelaite, tunnettu siita, ettd palvelupyyntésanoma on radioverkkoaliker-
roksen haunvastaussanoma.

15. Patenttivaatimuksen 11 mukainen solukkoradioverkon tilaaja-
paatelaite, tunnettu siita, ettd palvelupyyntdsanoma on yksi seuraavista:
verkkokerroksen kasittaman liikkuvuudenhallinta-alikerroksen  sijainninpéivi-
tyspyyntdsanoma, liikkuvuudenhallinta-alikerroksen tilapaisen tilaajapééatelait-
teen identiteetin, verkkokerroksen kasittaman yhteydenhallinta-alikerroksen
palvelunpyyntdsanoma, yhteydenhallinta-alikerroksen ennalleenpalautuspyyn-
tdsanoma, ilmoituksenvastaussanoma, vélitonjérjestelysanoma.



18 106238

Patentkrav

1. Forfarande for tvistelosning vid reserveringen av en dedikerad
kanal for luftgransytan (170) i ett cellulart radiosystem, omfattande:

- en nétdel (128) och fran natdelen (128) en radioférbindelse (170) till

5 atminstone en abonnentstation (150);

- (404) néatdelen (128) fangar ett p& abonnentstationens (150)
direktatkomstkanal sant meddelande med begéran om direktatkomst,

- (406) natdelen (128) sander ett atkomst beviljat-meddelande pa en
atkomst beviljat-kanal till abonnentstationen (150),

10 - (408, 410) minst en abonnentstation (150) mottager pa atkomst
beviljat-kanalen atkomst beviljat-meddelandet och antager p& basen av detta att
den reserverat en dedikerad kanal,

- (412, 416) minst en abonnentstations (150) natskikt sander pa den
dedikerade kanalen till natdelens (128) natskikt ett meddelande med tjanste-

15 begéran innehéllande abonnentstationens (150) kannetecken,

kdannetecknat avatt

- (420) radionéatsunderskiktet som omfattar natdelens (128) radioskikt
séander pa den dedikerade kanalen ett svarsmeddelande innehéllande abonnet-
stationens (150) kdnnetecken till abonnetstationens (150) radionatsunderskikt,

20 - (422, 424) atminstone en abonnentstations (150) radionéts-
underskikt jamfor det pa den dedikerade kanalen mottagna svarsmeddelandets
abonnentstations (150) k&nnetecken med sitt eget kénnetecken och (422)
avgor, ifall kdnnetecknen &r lika, att reserveringen av den dedikerade kanalen
lyckats, och (424) ifall kannetecknen ar olika, att reserveringen av den

25 dedikerade kanalen misslyckats.
2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att svars-
=:=,= meddelande som natdelens (128) radionatsunderskikt sant ar ett speciellt tviste-
JHE I6sningsmeddelande.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k@nnetecknat av att svars-
e 30 meddelandet som nétdelens (128) radionatsunderskikt sant ar ett normalt
.::':, meddelande for natskiktet.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
meddelandet med tjanstebegéran ar ett anropssvarsmeddelande fran radionéts-

) underskiktet.
35 5. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att
meddelandet med tjanstebegdran ar ett av foljande: ett meddelande med

.....
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begdran om légesuppdatering av rorelsekontrollunderskiktet som omfattar
natskiktet, rérelsekontrollunderskiktets 16sgéringsmeddelande, ett meddelande
med tjanstebegéran av forbindelsekontrollunderskiktet som omfattar natskiktet,
ett meddelande om begéran om aterstéllning av férbindelsekontrollunderskiktet,
ett rapportmeddelande, ett meddelande om omedelbart arrangemang.

6. Natdel (128) vid ett cellulart radionat, omfattande ett protokoll-

program (124) som har anordnats att:

- fanga ett pd abonnentstationens (150) direktdtkomstkanal sént
meddelande med begéran om direktatkomst,

- sanda ett atkomst beviljat-meddelande pa en atkomst beviljat-kanal
till abonnentstationen (150),

- mottaga ett av &tminstone en abonnentstation (150) pa den
dedikerade kanalen sant meddelande med tjanstebegéran inkluderande
abonnentstationens (150) k&nnetecken,

kannetecknad av att protokoliprogrammet (124) har anordnats
att sanda pa den dedikerade kanalen ett svarsmeddelande for radionats-
underskiktet som omfattar natskiktet innehallande abonnetstationens (150)
kannetecken till abonnetstationens (150) radionatsunderskikt.

7. Natdel vid ett cellulart radionat enligt patentkrav 6, kdnne-
tecknad av att svarsmeddelandet som natdelens (128) radionatsunderskikt
sant ar ett speciellt tvistelésningsmeddelande.

8. Natdel vid ett cellulart radionat enligt patentkrav 6, kénne -
tecknad av att svarsmeddelandet som natdelens (128) radionétsunderskikt
sant ar ett normalt meddelande fér nétskiktet.

9. Natdel vid ett cellulart radionat enligt patentkrav 6, kanne-
tecknad av att meddelandet med tjanstebegaran ar ett anropssvars-
meddelande fran radionatsunderskiktet.

10. Natdel vid ett cellulart radionat enligt patentkrav 6, kanne-
tecknad av att meddelandet med tjanstebegéran &r ett av foljande: ett
meddelande med begéaran om lagesuppdatering av rorelsekontroilunderskiktet
som omfattar natskiktet, rérelsekontrollunderskiktets 16sgoringsmeddelande, ett
meddelande med tjanstebegdran av forbindelsekontrollunderskiktet som
omfattar natskiktet, ett meddelande om begéran om aterstallning av férbindelse-
kontrollunderskiktet, ett rapportmeddelande, ett meddelande om omedelbart
arrangemang.
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11. Abonnentstation (150) vid ett cellulért radionat, omfattande ett
protokollprogram (214) som har anordnats att: '

- séinda pé direktatkomstskanalen ett meddelande med begéran om
direkt atkomst till natdelen (128),

- mottaga pa en &tkomst beviljat-kanal ett av natdelen (128) sant
atkomst beviljat-meddelande och antaga pa basen av detta att den reserverat
en dedikerad kanal,

- sénda ett pa den dedikerade kanalen till natdelens (128) natskikt ett
meddelande med tjénstebegéran inkluderande abonnentstationens (150)
kdnnetecken,

kdnnetecknad av att protokollprogrammet (214) har anordnats
att:

- mottaga ett av nétdelen (128) pa den dedikerade kanalen till
radionatsunderskiktet som omfattar natskiktet sént svarsmeddelande inne-
hallande abonnentstationens (150) kénnetecken,

- jamféra abonnentstationens (150) kénnetecken som det mottagit i
radionatsunderskiktet och som innehéller ett svarsmeddelande med sitt eget
kannetecken och avgdr, ifall kdnnetecknen &r lika, att reserveringen lyckats, och
ifall kannetecknen &r olika, att reserveringen misslyckats.

12. Abonnentstation vid ett cellulart radionat enligt patentkrav 11,
kédnnetecknad av att svarsmeddelandet som natdelens (128) radionéts-
underskikt sént ar ett speciellt tvistelésningsmeddelande.

13. Abonnentstation vid ett cellulart radionét enligt patentkrav 11,
kdannetecknad av att svarsmeddelandet som natdelens (128) radionats-
underskikt sant &r ett normalt meddelande for natskiktet.

14. Abonnentstation vid ett cellulart radionét enligt patentkrav 11,
kdnnetecknad av att meddelandet med tjanstebegéran &r ett anrops-
svarsmeddelande fran radionatsunderskiktet.

15. Abonnentstation vid ett cellulart radionét enligt patentkrav 11,
kédnnetecknad av att meddelandet med tjnstebegéran &r ett av foljande:
ett meddelande med begédran om ldgesuppdatering av rérelsekontroll-
underskiktet som omfattar natskiktet, rérelsekontrollunderskiktets |8sgérings-
meddelande, ett meddelande med tjanstebegéran av férbindelsekontroll-
underskiktet som omfattar néatskiktet, ett meddelande om begdran om
aterstalining av forbindelsekontrollunderskiktet, ett rapportmeddelande, ett
meddelande om omedelbart arrangemang.
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