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6 Vorrichtung zum Bereiten und Abfiillen eines selbstschiumenden F iillgutes sowie Verfahren zu threm
Betrieb.

67 Um ein Behiltnis mit einem Riickschlagventil mit (Srarmse)
einem selbstschiumenden Fiillgut zu fiillen, wird letz- 5

teres durch das bereits am Behiltnis aufgebrachte Riick- 0 » &

schlagventil eingefiillt. An einer Kolbenanordnung als Lo | b—

Abfiilivorrichtung wird abzufiillendes Fiillgut in einem
Mischraum (65) eingesogen mittels Portionierkolbens (60),
durch dessen Kolbenstange (58) Schaumgas eingepresst, L
mittels eines Mischkolbens (56) Fiillgut und Gas gemischt,
dann mittels des Portionierkolbens (60) durch das Riick-

schlagventil ins Behltnis gepresst. Damit wird verhindert, 7( // 4
dass das Schaumgas durchmischte Fiillgut zu irgendeinem Dl <
Zeitpunkt zwischen Mischung und Einfiillung aufschiu- ] 6
men kann. Wihrend des Mischens ist ein leichtes Auf- w "
schiumen erwiinscht, um das Aufnahmevermdgen fiir das L o
Schiumgas zu erhGhen. :::
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Bereiten und Abfiillen eines selbstschiu-
menden Fillgutes in ein Beh&ltnis mit einer Fiillgutkammer,
deren Volumen sich nach Massgabe einer Druckdifferenz zwi-
schen ihrem Inneren und ihrer Umgebung einstellt, dadurch
gekennzeichnet, dass vorgesehen sind: ein Druckbehaltnis (36,
54) mit einer Druckquelle (46, 60) zur Erzeugung eines Innen-
druckes; einim Druckbehiltnis (36, 54) wirkender Mischer (48,
56); Einlésse fiir ein Fliissigfiillgut und ein Schiumgas in das
Behaltnis (36, 54); eine Portioniereinrichtung, um das mit
Schiumgas durchmischte Fiillgut aus einem Auslass (86, 50)
unter Druck auszugeben.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Druckerzeugungsquelle {P) und Portioniereinrichtung (52)
durch mindestens einen Kolben (60), in dem als Zylinder (54)
ausgebildeten Druckbehdltnis, gebildet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mischer durch mindestens einen Mischkolben
(56) im Druckbehéltnis (54) ausgebildet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dassim als Zylinder (54) ausgebildeten Druckbehéltnis ein
Mischkolben (56) mit einer Kolbenstange (58) vorgesehenist, die
koaxial in einer Kolbenstange (62) eines Druck- und Portionier-
kolbens (60) l4uft, und dass Antriebsorgane, vorzugsweise
Antriebszylinderanordnungen mit Schleppkolben (72, 80) fiir
den Antrieb von Misch- (56) sowie Druck- und Portionierkolben
(60) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischkolbenstange (58) als Hohlrohr ausgebildet ist und
vorzugsweise ein Riickschlagventil umfasst (66), und dass diese
Kolbenstange (58) als Zufiihrleitung fiir mindestens Schiumgas
oder Fiillgut wirkt.

6. Verfahren zum Betrieb der Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass man Fliissigfiill-
gutund Schdumgas in das Druckbehiltnis einbringt, dort mischt
und unter Druck, portioniertin ein zu fiillendes Behiltnis,
ausgibt.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
man das Druckbehéltnis mit Flissigfiillgut teilweise fiillt, das
Schidumgas in das Druckbehéltnis einbringt, dabei Fliissigfiillgut
und Schdumgas mischt, um ein den Mischprozess beschleunigen-
des Aufschdumen im Druckbehaltnis zu erzielen, und das fertig-
gestellte Mischprodukt aus Fliissigfiillgut und Schiumgas unter
Druckbeaufschlagung des Druckbehéltnisses in ein zu fiillendes
Behailtnis ausgibt.

BESCHREIBUNG

Vorrichtung zum Bereiten und Abfiillen eines selbstschiu-
menden Fiillgutes sowie Verfahren zu ihrem Betrieb. Die vorlie-
gende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bereiten und
Abfiillen eines selbstschiumenden Fiillgutes in ein Behaltnis mit
einer Fiillgutkammer, deren Volumen sich nach Massgabe einer
Druckdifferenz zwischen ihrem Innern und ihrer Umgebung
einstellt, sowie ein Verfahren zu ihrem Betrieb.

Esist bekannt, Behéltnisse der genannten Art mit dem
Fiillgut zu fiillen, bevor das Riickschlagventil, das Behaltnis
verschliessend, aufgebracht wird. Dass zwischen dem Abfiillen
des Behéltnisses und dem verschliessenden Aufbringen des
Ventils eine Zwischenphase eingefiihrt wird, in welcher das
abgefiilite Gut durch die Behéltnisoffnung, auf welche dann das
Ventil montiert wird, gegen aussen freiliegt und somit kontami-
nierbar ist, ist ein wesentlicher Nachteil dieser Verfahren: Eine
Verhinderung einer alifélligen Kontamination, wie fiir steril zu

haltende Fiillgiiter, kann nur mit grossem Aufwand gewihrleistet
werden.

Dieses bekannte Fiillverfahren ist, nebst der erwihnten Kon-
taminationsgefahr, fiir das Abfiillen selbstschiumender Fiillgii-

5 ter speziell nachteilig. Diese Fiillgiiter beginnen zu schiumen,
sobald sie bei Zimmertemperatur in den normalen Umgebungs-
druck austreten. Deshalb miissen beim Einsatz der erwiihnten,
bekannten Verfahren Massnahmen getroffen werden, die ein
Aufschiumen des Fiillgutes im Behéltnis mindestens zwischen

10 dem Einfiillen und dem Aufbringen des Auslassventils verhin-
dern, eigentlich bis das eingefiilite Gut unter Druck gesetzt wird.

Ublicherweise wird hierzu so vorgegangen, dassin einem
Hochdruckkessel die fliissige Fiillgutkomponente mit dem
Schidumgas vermischt wird. Dabei wird der Hochdruckkessel mit

B demF iillgut und dem Schdumgas auf eine Temperatur herunter-
gekiihlt, bei welcher die selbstschiumende Aktivitit des Misch-
gutes auch bei Umgebungsdruck stark reduziert ist. In diesem
heruntergekiihlten Zustand wird dann das Mischgut in das
Behiltnis eingefiillt, seine tiefe Temperatur verzogert dabei in

@ der Zeit zwischen Einfiillen und Aufbringen des Auslassventils
ein Aufschéumen im Behaltnis. Da die Verzigerungs-Zeit-
spanne relativ beschrinkt ist, werden bei diesem Verfahren, was
die Prézision und die Schnelligkeit anbetrifft, an das Aufbringen
des Auslassventils nach Einfiillen hohe Anforderungen gestellt.
Nunist aber der Umgebungsdruck diejenige Grosse, die ein
Aufschdumen verhindert, wobei letzterer erst erhoht werden
kann, wenn das Mischgut in einem geschlossenen Raumist, d.h.
das Ventil aufgesetzt ist.

Behiltnisse zur Aufnahme derartiger, selbstschiumender
Fiillgiiter weisen {iblicherweise ein in Fuktion einer Druckdiffe-
renz zwischen Innen- und Aussendruck volumenverinderndes
Innenbehéltnis aufund sind als Zweikammernbehiltnis ausgebil-
det. Der Aussendruck verhindert ein Aufschiumen und wirkt als
35 Treibdruck fiir die Ausgabe des Gutes. Das Behéiltnis umfasst

beispielsweise einen entlang einer Biichseninnenwandung dich-
tend beweglichen Kolben, der feder- und/oder Treibgas getrie-
ben das Gut gegen das Auslassventil treibt oder einen Innenbeu-
tel, wobei zwischen Innenbeutel und einer Biichseninnenwan-
40 dung ein Treibgas unter Druck vorgesehen ist, das nach Fiillen
des Innenbeutels das Gut bei Betitigung des Auslassventils nach
aussen treibt. Auch kann die Eigenelastizitit eines derartigen
Beutels den Innendruck sicherstellen.

Die vorliegende Erfindung stellt sich zur Aufgabe eine Vor-
45 richtung eingangs genannter Art zu schaffen, um auf hchst
einfache Art und Weise derartige Behiltnisse zu fiillen. Zu
diesem Zweck zeichnet sie sich nach dem kennzeichnenden Teil
von Anspruch 1 aus.

Obwohl es durchaus moglich ist, getrieben durch den Druck
30 jm Druckbehaltnis, die Portionierung durch entsprechende
Ansteuerung, z.B. eines Sperrventils vorzunehmen, und den
Druck im Druckbehéltnis durch einen Kompressor als Druck-
quelle zu erzeugen, sind bevorzugterweise Druckerzeugungs-
quelle und Portioniereinrichtung durch mindestens einen Kotben
55 gebildet, in dem als Druckzylinder ausgebildeten Druckbe-
héltnis.
Vorteilhafterweise wird weiter der Mischer als Mischkolben
ausgebildet.
Dadurch, dass nun eine Kolbenstange des Mischkolbens
60 koaxial in einem Kolbenstangenrohr des Druck-und Portionier-
kolbens gleitet, wird eine hochst kompakte Bauweise der Vor-
richtung erreicht.
Im weiteren wird vorgeschlagen, dass die Kolbenstange des
Mischkolbens als Zufiihrrohr fiir die eine und/oder andere
65 Komponente des Mischgutes ausgebildet wird, das, vorzugsweise
tiber ein Riickschlagventil, an der Kolbenfl4che des Mischkol-
bens in den Druckzylinderraum mindet.
Das erfindungsgemasse Verfahren zum Betrieb der genann-
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ten Vorrichtung zeichnet sich nach dem Wortlaut von Anspruch 6
aus.

Die Erfindung wird anschliessend beispielsweise anhand von
Figuren erldutert. Es zeigen:

Fig. 1und 2 zur Ubersicht, schematische Darstellungen
zweier Ausbildungsvarianten bekannter Zweikammernbehélt-
nisse,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Behéltnisses, mit
einem Auslassventil, in der Funktion eines Riickschlagventils zur
Erlduterung des Einfiillvorganges,

Fig. 4 anhand von Verfahrensschritten a) bis ) des Einfiill-
vorganges an einem Zweikammernbehéltnis,

Fig. 5in einer Darstellung, analog zu Fig. 4, den Einfiillvor-
gang an einem Einkammernbehaltnis, worin Treibgas und zu
nutzendes Fiiligut nicht getrennt sind,

Fig. 6 schematisch eine erfindungsgemasse Vorrichtung,

Fig. 7 eine bevorzugte Ausfihrungsvariante der erfindungs-
gemissen Vorrichtung in schematischer Langsschnitt-Darstel-
lung.

In den Fig. 1 und 2 sind schematische Langsschnitte durch
bekannte Zweikammernbehiltnisse dargestellt. Geméss Fig. 1
umfasst ein solches Behiltnis eine Biichse 1, worin, dichtend, ein
Kolben 3 verschieblich ist. An einem Abschlussdom 5 der Biichse
1sitzt dichtend ein Auslassventil 7. Oberhalb des Kolbens 3
bildet die Biichse 1 mit Dom 5, verschlossen durch das Auslass-
ventil 7 eine Gutkammer 4 fiir ein Fiiligut. Unterhalb des
Kolbens 3 wird durch letzteren und eine Bodenpartie 9in der
Biichse 1 eine Treibkammer 6 festgelegt, z.B. in welcher durch
eine, mittels eines Zapfens 11 verschliessbare Offnung, ein
Treibgas eingefiillt wird. Im Betrieb setzt das Treibgas iiber den
Kolben 3 das Fiillgut unter Druck, so dass es bei Offnen des als
Riickschlagventil ausgebildeten Auslassventils 7 ausgegeben
wird. Auf bekannte Artund Weise erfolgt das Offenen des
Auslassventils 7 durch eine mechanische Beanspruchung, wie
durch axialen oder exzentrischen Druck auf seinen Ventilkopf.

Bei der Ausfiihrungsvariante gemdss Fig. 2istim Ventilbe-
reich des Domes 5 ein flexibler Innenbehilter 13 vorgesehen. Er
unterteilt auch hier das Behaltnis in eine Gutkammer 4 zur
Aufnahme des Fiillgutes, und zwischen Innenbehilter und Biich-
senwandung, eine Treibkammer 6, wie zur Aufnahme eines
Treibgases ab. Auch hier wird ein Treibgas durch eine mittels des
Zapfens 11 verschliessbare Bodenoffnung in die Kammer 6
eingegeben, das Filllgut in die Kammer 4, so dassim Betrieb, bei
Offnen des Auslassventils 7, das Fiillgut durch den Druck des
Treibgases auf die flexible Wandung des Innenbehalters 13

* ausgepresst wird.

Ohne Unterteilung des Behéltnisses in eine Kammer fiir das
Treibgas und eine Kammer fiir das Fiillgut, arbeiten Behiiltnisse,
bei denen das Treibgas direkt in die Kammer mit dem Fiillgut
eingepresst wird, sind als Einkammernbehaltnisse bezeichnet.

Tm weiteren sind auch Behiltnisse bekannt, bei denen ein
gummielastischer Innenbehilter vorgesehen ist. Der Ausgabe-
druck fiir ein Fiillgut wird dadurch realisiert, dass beim Einfiillen
des Fiillgutes in den Innenbehilter dessen Wandung aufgedehnt
wird, so dass die genannte Elastizitét den Treibdruck im Innen-
behilter sicherstellt. Auch solche Behiltnisse werden als Ein-
kammernbehiltnisse bezeichnet.

In allen Fillenist, wie erwéihnt, ein Auslassventil vorgesehen,
welches ein Ausfliessen des unter Druck stehenden Fiillgutes aus
dem Behiiltnis verhindert und durch cine mechanische externe
Beanspruchung, iiblicherweise eine Druckbeanspruchung auf
den Ventilkopf, geoifnet wird.

Dasim folgenden beschriebene Verfahren eignet sich zum
Fiillen von Behiltnissen aller genannten Bauweisen.

InFig. 3 ist schematisch eine Ventilpartie eines solchen
Behiltnisses dargestellt. Die Darstellung des Auslassventils 15
macht keinen Anspruch auf Wiedergabe des Aufbaus vonin -
diesem Zusammenhang bekannten Riickschlagventilen, sondern
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zeigt nur schematisch die an einem derartigen Ventil grundsétz-
lich fiir dessen Funktionieren notwendigen Teile. Diese umfas-
sen einen Ventilkérper 17 mit einem gegen den Austritt eines
Auslassstutzens 19 getriebenen, hier als Kugel dargestellten
5 Ventilteller 21. Ein mechanisches Betatigungsorgan 23 ist beweg-
lich auf dem Stutzen 19 angeordnet und greift auf den Ventilteller
21 ein, umihn gegen eine Schliesskraft F von seinem Sitzza
heben und einen Durchgang vom Behéltnisinnenraum 25 zu
einer Auslassdiise 27 freizugeben.

Beim Innenraum 25 kann es sich um eine Fiillgutkammer
eines Zweikammernbehéltnisses geméss den Fig. 1 und 2 han-
deln, oder aber um den Behéltnisinnenraum eines Einkammern-
behiltnisses.

Der Ventilteller 21 wird entweder allein durch die Druckdif-
15 ferenz desim Behiltnisinnenraum 25 unter Druck stehenden

Fiiligutes gegeniiber der Behiltnisumgebung geschlossen gehal-
ten, oder, wie dargestellt, unterstiitzt durch eine Ventilfeder 29.
Zum Fiillen des Behdltnisses wird wie folgt vorgegangen:

Ausgegangen wird von einem Behiltnis, an welchem das
20 Auslassventil 15 bereits montiert ist. Bei den Behéltnissen
gemiiss den Fig. 1und 2 wird vorerst, wie in Fig. 4 dargestellt, die
Treibgaskammer 6 mit Treibgas unter Druck durch die Offnung
in der Bodenpartie 9 gefiillt, so dass die Fiillgutkammer 4 ihr
s kleinstmogliches Volumen einnimmt. Dabei wird das Auslass-
ventil 15 gedffnet, so dass die in der Fiillgutkammer 4 enthaltene
Luft entweichen kann. Das Kollabieren bzw. das Einnehmen des
geringst moglichen Volumens der Fiillgutkammer 4 wird allen-
falls durch Anlegen eines Vakuums an das gedffnete Auslassven-
til 15 unterstiitzt. Bei einem Einkammernbehaltnis wird allenfalls
30 das Behiltnis durch das gedffnete Auslassventil 15 evakuiert,
dann das Ventil wiederum geschlossen. In allen Féllen wird nun,
wiein Fig. 3, weiter Fig. 4c) oder Fig. 5 schematisch dargestellt,
das Behiiltnis dichtend mit einem Abfiilisystem 31 verbunden.
Dieses umfasst ein Druckbehdltnis 33, mit dem abzufiillenden
3 Fiillgut unter Druck. Wie in Fig. 3 dargestellt, wird im Druckbe-
haltnis 33 das Fiillgut 37 mittels eines Druckkolbens 35 unter
Druck gesetzt, Wird der von aussen auf den Ventilteller 21
wirkende Druck p, so gross, dass die resultierende Offnungskraft
auf den Ventilteller 21 grosser als die Schliesskraft F wird, so
40 sffnet das Ventil 15: Dadurch wird der Ventilteller 21 von seinem
Sitzam Stutzen 19 abgehoben. Das Fiillgut wird aus dem
Druckbehiltnis 33 durch das Ventil 15 in den Innenraum 25
gepresst, sei dies in eine Gutkammer 6 oder in den Innenraum 8
eines Finkammernbehiltnisses wie nach Fig. 5 oder mit gummi-
45 elastischer Wandung. Sofern vor dem Fiillen bei einem Einkam-
mernbehiltnis gemdss Fig. 5 der Aufnahmeraum 8 fiir das Gut
nicht evakuiert worden ist, muss wihrend des Fiillvorganges eine
Entliiftungsoffoung 32 gedffnet werden, die jedoch relativ klein
sein kann und die nachtréglich rasch versiegelt wird, __ _

10

50" Mit dem bis dahin beschriebenen Fiillverfahren wird erreicht,
dass das Behéltnis als ein Ein- oder Zweikammernbehéltnis
fertiggestellt werden kann, inkl. Aufbringen des Auslassventils
15, und dass das Fiillgut, ohne dazwischen mit der freien Umge-
bungin Kontakt zu treten, eingefiillt werden kann. Handelt es

55 sich bei dem Behiltnis um ein Einkammernbehéltnis mit Treib-
gas, so wird letzteres gleichzeitig mit dem Fiillgut oder nach
dessen Abfiillen durch das Auslassventilin den Aufnahmeraum 8
des Behdltnisses eingepresst. Dabei kann das Treibgas bereits in
das Druckbehiltnis 33 hineingedriickt werden, womit es das

60 Einpressen des Fiillgutes durch das Auslassventil 15in den Raum

8 unterstiitzt, aus welchem es bei der Benutzung des Behltnisses

und Ausgabe des Fiillgutes nachmals bei extern gedffnetem

Auslassventil das Fiillgut wieder austreibt: Das Treibgas witkt

dann in Analogie zum Kolben 35 von Fig. 3.

Gemiiss Fig. 4 sind somit die einzelnen Schritte fiir das Fiillen
von Zweikammernbehéltnissen die folgenden:
a) Beaufschlagung der Treibgaskammer 6 mit Treibgas unter

Druck; Offnen des Auslassventils 15; allenfalls Unterstiitzung

65
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der Fiillgutkammer-Entleerung durch Anlegen von Unterdruck
an das Auslassventil 15.

I)) Dichtendes Verschliessen der Offﬁuﬁé 2t Eiﬂfﬁnﬂﬂé dag

Treibgases in die Treibgaskammer 6; dabei ist das Auslassventil
15 verschlossen.

¢) Einfiillen des Fiillgutes unter Uberdruck durch das Aus-
lassventil 15; Offnen des Ventils 15 durch Druckdifferenz zwi-
schen einzufiillendem Fiillgut und Fiillgutkammer 4 und/oder

durch mechanisches Ventiloffnen; Druck in der Treibgaskammer

4 steigt mit eingepresster Fiillgutmenge an.

Bei Einsatz an einem Einkammernbehéltnis mit gummi-
elastischer Innenraumwandung wird geméss (c) vorgegangen.

Die Tatsache, dass das Fiillgut unter Druck durch das als
Riickschiagventil ausgebildete Auslassventil in das Behéltnisin-
nere gepresst werden muss, 1sst dieses Vorgehen wie nachfol-
gend erortert, in hochst einfacher Art und Weise fiir das relativ
problematische Abfiillen eines schdumenden Fiillgutes einset-
zen. Hiezu wird die in Fig. 6 schematisch dargestellte, exfin-
dungsgemisse Vorrichtung eingesetzt.

In ein Druckbehiltnis 36 wird iiber eine erste Leitung 38,
vorzugsweise mit Riickschlagventil 40 das fliissige Fiillgut einge-
fiillt. Uber eine zweite Leitung 42, vorzugsweise ebenfalls mit
Riicksschlagventil 44, wird Schdumgas in das Druckbehéltnis 36
eingepresst. Im Druckbehaltnis 36 wird durch eine Druckquelle
46 Fiillgut und Schiumgas unter Druck P gesetzt. Ein Rithrer 48
mischt im Druckbehéltnis 36 das fliissige Fiillgut mit dem
Schiumgas. Das Auslassventil 15 eines Zweikammernbehéltnis-
ses 34 mit Treibgas gefiillter Treibgaskammer 6 und vorerst
kollabierter resp. auf minimales Volumen reduzierter Fiillgut-
kammer 4 wird dichtend mit einer Fiillgut-Auslassleitung 50 mit
einem Absperrventil 52 verbunden. Das Ventil 15 wird wie durch
mechanischen Druck auf den Ventilkorper gedffnet. Dabeiist
Druck P der Druckquelle 46 grosser gewihlt als der Druck des
Treibgases in der Treibgaskammer 6, womit das Fiiligut mit dem

Mischkolben 56 und der Oberwand 54, des Misch- und Portio-
nierzylinders 54, gleitet mit einer Zentrumséffnung dichtend

antland des Micehkolbenctange 38 und mit cainar Peripharie

dichtend entlang der Zylinderwandung des Zylinders 54, ein

5 Druck- und Portionierkolben 60. Der Kolben 60 weist eine

rohrférmige Kolbenstange 62 auf, in welch.:, koaxial und, wie
erwihnt, dichtend, die Mischkolbenstange 38 gleitet. Mit demim
Zylinder 54 zwischen Portionierkolben 60 und der unteren
Zylinderwandung 54, festgelegten Hubraum, entsprechend dem

10 eingestellten Hub Hp ist ein Portioniervolumen des abzufiillen-

den Fiillgutes 65 vorgegeben. Der Mischkolben 56 lauft pendelnd
in noch zu beschreibender Art und Weise zwischen der durch dgn
Portionierkolben 60 gegebenen oberen Begrenzung und der
durch die Zylinderwand 54, gegebenen unteren Begrenzung hin

15 und her und bewirkt dank vorgesehener Durchtritte 64 eine

Vermischung der Fiillgutportion. Ein Riickschlagventil 66 ver-
hindert bei der pendelnden Mischbewegung des Mischkolbens 56
ein Hochsteigen des Fiillgutes in die Mischkolbenstange 58.
Oberhalb des Misch-und Portionierzylinders 54 ist ein Antriebs-

20 zylinder 68 fiir den Portionierkolben 60 vorgesehen. Untenist er

durch die obere Zylinderwand 54, des Zylinders 54 begrenzt,
oben durch eine Zylinderwand 70. Innerhalb des Antriebszylin-
ders 68ist ein Antriebskolben 72 vorgesehen, der auf der
Kolbenstange 62 fest angeordnet ist und dichtend entlang der

25 Wandung des Antriebszylinders 68 gleitet. Ein pneumatisches

oder hydraulisches Antriebssystem mit Zu- bzw. Wegfiihrleitun-
gen 74 fiir ein Antriebsdruckmedium miinden unmittelbar im
Bereich der zylinderbegrenzenden Winde 70 bzw. 54, in die
durch den Kolben 72 definierten Zylinderdruckrdume. Oberhalb

30 des Antriebszylinders 68 ist ein Antriebszylinder 76 fiir den

Mischkolben 56 angeordnet. Erist unten begrenzt durch die
Zylinderwand 70, oben durch eine Wand 78. Entlang der Zylin-
derwandung des Antriebszylinders 76 gleitet dichtend ein
Antriebskolben 80 fiir den Mischkolben 56 und ist hierfiirin

Schaumgas unter Druck in die Fiillgutkammer 4 eingepresstund 35 seinem Zentrum fest mit der Mischkolbenstange 58 verbunden.

letztere ausgeweitet wird, unter stindiger Erhéhung des Treib-
gasdruckes in der Treibgaskammer 6. Damit stehen wéhrend
dem Abfiillen Druckbehiltnis 36, Leitung 50, Fiillgutkammer 4,

als nach aussen geschlossenes Drucksystem in Verbindung, somit

Am oberen Ende gleitet die Kolbenstange 62 dichtend entlang
der Kolbenstange 58. Der Hub des Antriebskolbens 80ist so,
dass dann, wenn der Portionierkolben 60 entsprechend einer
grosstmoglichen Portion in seinem obersten Anschlag ist, der

das mit dem Schiiumgas vermischte Fiillgutimmer unter Druck, 40 Mischkolben den grosstmoglichen Hub entsprechend der vollen

womit das Mischgut nicht aufschldmmen kann.

Eine bevorzugte Betriebs-Variante ist die folgende:

In das Druckbehéltnis 36 wird wiederum iiber die Leitung 38,
vorzugsweise mit Riickschlagventil 40, fliissiges Fiillgut einge-

fiillt, derart, dass das Druckbehéltnis 36 nicht ganz gefiilltist. Der

Riihrer 48 wird in Betrieb gesetzt und gleichzeitig iiber die zweite
Leitung 42, vorzugsweise ebenfalls mit Riickschlagventil 44
versehen, Schiumgas eingepresst. Wegen des dank des nicht
vollstandigen Fiillens des Behaltnisses 36 mit fliissigem Fiillgut
verbleibenden Restvolumens entsteht beim Mischen sofort ein
leichtes Aufschiumen des Fiillgutes. Dadurch vergrossert sich
die Oberfliche des Produktes und diese vergrosserte Oberflache

erhoht die Aufnahmeféhigkeit fiir das weiter zugefiihrte Schium-

gas. Die Aufnahme und Vermischung des Schdumgases mit dem
Fiillgut erfolgt auf diese Art und Weise in extrem kurzer Zeit.
Nach Beendigung des Zufiihr- und Mischprozesses wird das
Fiillgut mit dem Schéiumgas durch Anlegen eines zusétzlichen
Druckes am Druckbehiiltnis 36, wie vorgéngig beschrieben,

durch das Auslassventil 15in das Zwei- oder Einkammernbehélt-

nis eingefiillt.

InFig. 7ist eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante der erfin-
dungsgemissen Vorrichtung zum Bereiten und Abfiillen eines
selbstschaumenden Fiillgutes nach dem Prinzip, wie in Fig. 6
dargestellt, gezeigt.

Ein Misch- und Portionierzylinder 54 ist oben und unten
durch Zylinderwinde 54, bzw. 54, in seiner Hohe begrenzt. Im
Misch- und Portionierzylinder 54 gleitet ein Mischkolben 56 mit
einer als Rohr ausgebildeten Kolbenstange 58. Zwischen dem

Hoéhe des Misch- und Portionierzylinders 54 ausfiihren kann.
Somit ist die Hohe des Antriebszylinders 76 mindestens doppelt
so gross wie die Hohe des Misch- und Portionierzylinders 54. Die
Mischkolbenstange 58, wie erwihnt, rohrférmig ausgebildet,

45 ragt mit einem den vollen Hub des Arbeitskolbens 80 aufneh-

menden Stiick durch eine dichtende Offnung aus der Abschluss-
wand 78 der Anordnung. Dort st die rohrférmige Kolbenstange
58 mit einer flexiblen Leitung an eine Druckspeisung 82 fiir das

Schéumgas angeschlossen. Zu- resp. Wegfiihrleitungen, je nach

50 Hubrichtung des Kolbens 80 wirkend, miinden im Bereich der

Abschlusswand 78 bzw. der Zylinderwand 70 in die entsprechen-
den, durch den Antriebskolben 80 festgelegten Zylinderarbeits-

rdume ein. Die untere Zylinderwand 54, miindet in eine Auslass-
leitung 86 mit vorzugsweise elektrisch betétigbarem Absperrven-

55 til 88 aus, wobei aus der Leitung 86 bei Offnen des Absperrventils

88 ein Behaltnis, wie anhand von Fig. 6 beschrieben wurde,
vorzugsweise durch sein Auslassventil gefiillt wird.

Im weiteren miindet eine Fiillgutzuspeiseleitung 90 iiber ein
Riickschlagventil 92 ebenfalls in die das Portioniervolumen

60 festlegende Kammer unterhalb des Portionierkolbens 60 ein. Die

beschriebene Anordnung arbeitet wie folgt:

Ausgehend von einer Position, in welcher das Portioniervolu-
men unterhalb des Portionierkolbens 60 ausgepresst wordenist,
wird bei geschlossenem Absperrventil 88 der Portionierkolben 60

65 angehoben, indem der Zylinder-Arbeitsraum des Antriebszylin-

ders 68 unterhalb des Antriebskolbens 72 durch die untere der
Leitungen 74 druckbeaufschlagt wird. Durch Saugwirkung des
Portionierkolbens 60, allenfalls unterstiitzt durch Beaufschla-
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gung der Leitung 90 mit fliissigem Fiillgut unter Druck, wird das Portionierzylinder 54 wird bei Hochfahren des Portionierkolbens
Riickschlagventil 92 gegen die Kraft seiner Ventilfeder geoffnet ~ 60— Fiillguteinsaugen —nicht vollstandig mit Fillgut gefiillt.

und es wird das fliissige Fiillgut in der mit dem Pfeil a angedeute- ~ Hierzu wird beispielsweise in einer ersten Phase, wihrend wel-
ten Richtung in den Misch- und Portionierzylinder 54 eingesaugt.  cher der Portionierkolben 60 von seiner untersten Position nach
Danach wird, durch Beaufschlagung des unteren Arbeitsraumes 5 obenlauft, das Absperrventil 88 wihrend einer vorgegebenen
des Antriebszylinders 76 durch die untere der Leitungen 84, der ~ Zeitspanne gedffnet gehalten, so dass sich der Portionierzylinder
Mischkolben 56 angehoben und Schaumgas unter Druck durch 54 erst teilweise mit Luft fiillt. Nach Schliessen des Absperrven-
die Mischkolbenstange 58 unter Offnen des Riickschlagventils 66 tils 88 saugt der Portionierkolben 60 in vorgéngig beschriebener
in die vorgiingig angesaugte Fiillgutportion gedriickt. Danach Art und Weise Fiillgut an. Es versteht sich von selbst, dass die nur
oder gleichzeitig wird der ben6tigte Druck im Mischgutdurch 10 teilweise Auffiillung des Portionierzylinders 54 auch mit Hilfe
Druckbeaufschlagung des oberen Arbeitsraumes des Zylinders eines eigens dafiir vorgesehenen, separaten Fiillgut-Portionier-
68 eingestellt, und es wird durch abwechselnde Druckbeaufschia- zylinders vorgenommen werden kann, durch welchen das jenige
gung bzw. Offnung der Leitungen 84 der Mischkolben 56, wie mit Volumen in den Portionierzylinder 54 eingebracht wird, das

dem Pfeil b angedeutet, in der Fiillgutportion mit dem Schaum- erwiinscht ist, ohne letzteren ginzlich zu fiillen.

: & ST Fw guth ;

B s el Onendes | Wahrendder Mischkolben S6invorgingig beschrieberer Art

Absperrventils 88 unter weiterer Druckbeaufschlagung des und Weise auf und ab betétigt wird, wird Schaumgas in vorginglg

A bp' " berhalb des Antriebskolbens 72 fugu d & Druck beschriebener Artund Weise zugefiihrt. Das nicht durch das

urf d ;loii?:nl?::kzlgzmzo a:: enrgses ¢ fm(:i e:;xéiss Fi e6n u;::ecr " Fiillgut angefiillte Restvolumen im Portionierzylinder 54 ermég-
gep 8 8- 9, licht ein leichtes Aufschiumen des Fiillgutes, wodurch die fiir die

Offnung des Behéltnis-Riickschlag- bzw. Absperrventils 15indie 20 001 : - " ..
. B . . ufnahme weiter zugefiihrten Schiumgases zur Verfiigung ste-
sich unter dem Druck des Fiillgutes gegen den Treibgasdruck in hende Fiillgutoberfl agch ¢ stark vergrd ss% rtwird und einge Ai £

der Treibgaskammer 6 6ffnende Fiillgutkammer 4 eingepresst. .. : :

Es verstel%t sich von selbst, dass die Agnliriebszylinder f%irll)\/ﬁsch- nahme des Schiumgases wesentlich beschleunig.

kolben und Portionierkolben auch anders angeordnet werden So ergibt sich, aus dem leichten Schdumen des Fiillgutes iber
konnen. So kann beispielsweise ein Antriebszylinder fiir den 25 die entsprechende Oberflédchenvergrosserung, fiir die Schéum-
Mischkolben auf der Portionierkolbenstange 62 reiten, oder es gasaufnahme ein eigentlich mitgekoppeltes System. Ist die vorge-

konnen Antriebszylinder fiir den Mischkolben und Antriebszy- sehene Menge Fiillgut und Schiumgas gemischt, so wird durch
linder fiir den Portionierkolben beziiglich des Misch-und Portio-  Offnen des Absperrventils 88, wie vorgéngig beschrieben, das
nierzylinders 54 auf gegeniiberliegenden Seiten angeordnet sein, Fiillgut-Schiumgasgemisch unter Druck ausgegeben. Durch die
entsprechend werden dann die Leitungen 86 bzw. 90seitlichaus 30 ausgebende Druckbeaufschlagung durch Portionierkolben 60

dem Zylinder 54 gefiihrt. wird das vorgéingig fiir die Erhohung der Vermischungsgeschwin-

Wie bereits vorgéngig erwéhnt, kann durch folgendenbevor-  digkeit ausgeniitzte Aufschiumung im Portionierzylinder 54
zugten Betrieb der Mischvorgang von fliissigem Fiillgut und riickgéngig gemacht und das Schaumgas-Fiillgutgemisch ausge-
Schiiumgas wesentlich beschleunigt werden. Der Misch-und geben.

M ' 3 Blatt Zeichnungen
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