
(57)【要約】
【課題】環境に優しい再生可能な成分で製造されたポリウレタンフォーム及びエラストマ
ーを提供する。
【解決手段】少なくとも１種のポリイソシアネート；及びアルコキシル化植物油ヒドロキ
シレートに基づいて約 15～ 90質量％のアルコキシレートを含む少なくとも１種のアルコキ
シル化植物油ヒドロキシレート、所望により、少なくとも１種の非植物油系ポリオールを
、所望により、少なくとも１種の発泡剤、界面活性剤、顔料、難燃剤、触媒及び充填剤の
存在下に反応させた反応生成物を含んでなるポリウレタンフォーム又はエラストマー。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 む 少 な く と も １ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 ん で な る ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 エ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-テ ト ラ メ チ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,12-ド デ カ ン ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ブ タ ン -1,3-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,3-及 び -1,4-ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 1-イ ソ シ ア ナ ト -3,3,5-ト リ メ チ ル -5-イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル -シ ク ロ ヘ キ サ ン
（ イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ） 、 2,4-及 び 2,6-ヘ キ サ ヒ ド ロ ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 水 素 化 MDI又 は HMDI） 、 1,3-及 び 1,4
-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-及 び 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） 、 ジ フ ェ
ニ ル メ タ ン -2,4'-及 び ／ 又 は -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MDI） 、 ナ フ タ レ ン -1,5-ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 ト リ フ ェ ニ ル -メ タ ン -4,4',4''-ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ポ リ フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ
レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 粗 MDI） 、 ノ ル ボ ル ナ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 m-及 び p-イ ソ シ ア
ナ ト フ ェ ニ ル ス ル ホ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 パ ー 塩 素 化 ア リ ー ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 カ ル
ボ ジ イ ミ ド -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ウ レ タ ン -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ア ロ フ ァ ネ ー
ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 尿 素 -変 性 ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ビ ウ レ ッ ト -含 有 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -末 端 化 プ レ ポ
リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は
エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト が ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） で あ る 、 請
求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
　 植 物 油 は 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ 油 、 ヤ シ 油 、 ケ シ 油 、 ト
ウ モ ロ コ シ 油 、 ピ ー ナ ツ 油 及 び 大 豆 油 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ
ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
　 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に
基 づ い て 約 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ
ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー
ト 化 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-ブ チ レ ン オ
キ シ ド 、 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ
キ セ ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 C５ -C３ ０  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ カ ル ボ ン
酸 無 水 物 、 ラ ク ト ン 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ア ル キ レ ン オ キ シ ド に よ り ア ル コ
キ シ レ ー ト 化 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は エ チ レ ン オ キ シ ド に よ り キ ャ ッ プ さ れ て い る
、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ チ オ エ ー テ ル 、 ポ リ ア
ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル ア ミ ド 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ ア セ ト ン か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ
ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル は 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に 製 造 さ れ る 、 請 求
項 １ １ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ２ の い ず れ か に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー を 含 ん で な
る 、 自 動 車 内 装 部 品 、 ポ リ ウ レ タ ン 構 造 フ ォ ー ム 、 床 被 覆 又 は 陸 上 競 技 ト ラ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 む 少 な く と も １ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ る こ と 含 ん で な る 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 エ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-テ ト ラ メ チ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,12-ド デ カ ン ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ブ タ ン -1,3-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,3-及 び -1,4-ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 1-イ ソ シ ア ナ ト -3,3,5-ト リ メ チ ル -5-イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル -シ ク ロ ヘ キ サ ン
（ イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ） 、 2,4-及 び 2,6-ヘ キ サ ヒ ド ロ ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 水 素 化 MDI又 は HMDI） 、 1,3-及 び 1,4
-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-及 び 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） 、 ジ フ ェ
ニ ル メ タ ン -2,4'-及 び ／ 又 は -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MDI） 、 ナ フ タ レ ン -1,5-ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 ト リ フ ェ ニ ル -メ タ ン -4,4',4''-ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ポ リ フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ
レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 粗 MDI） 、 ノ ル ボ ル ナ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 m-及 び p-イ ソ シ ア
ナ ト フ ェ ニ ル ス ル ホ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 パ ー 塩 素 化 ア リ ー ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 カ ル
ボ ジ イ ミ ド -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ウ レ タ ン -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ア ロ フ ァ ネ ー
ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 尿 素 -変 性 ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ビ ウ レ ッ ト -含 有 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -末 端 化 プ レ ポ
リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） で あ る 、 請
求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 植 物 油 は 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ 油 、 ヤ シ 油 、 ケ シ 油 、 ト
ウ モ ロ コ シ 油 、 ピ ー ナ ツ 油 及 び 大 豆 油 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー
ト 化 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-ブ チ レ ン オ
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キ シ ド 、 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ
キ セ ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 C 5 -C 3 0  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸
無 水 物 、 ラ ク ト ン 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ア ル キ レ ン オ キ シ ド に よ り ア ル コ キ
シ レ ー ト 化 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー は エ チ レ ン オ キ シ ド に よ り キ ャ ッ プ さ れ る 、 請 求
項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に
基 づ い て 約 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ チ オ エ ー テ ル 、 ポ リ ア
ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル ア ミ ド 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ ア セ ト ン か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル で あ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に 製 造 さ れ る 、 請 求
項 １ ４ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 は ヘ キ サ シ ア ノ コ バ ル ト 酸 亜 鉛 で あ る 、 請 求 項 ２ ５ に 記
載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 １ ４ ～ ２ ６ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム
又 は エ ラ ス ト マ ー を 含 ん で な る 、 自 動 車 内 装 部 品 、 ポ リ ウ レ タ ン 構 造 フ ォ ー ム 、 床 被 覆 又
は 陸 上 競 技 ト ラ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 み 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー ト 化 さ れ た 少 な く と も
１ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 ん で な る ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 エ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-テ ト ラ メ チ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,12-ド デ カ ン ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ブ タ ン -1,3-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,3-及 び -1,4-ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 1-イ ソ シ ア ナ ト -3,3,5-ト リ メ チ ル -5-イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル -シ ク ロ ヘ キ サ ン
（ イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ） 、 2,4-及 び 2,6-ヘ キ サ ヒ ド ロ ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 水 素 化 MDI又 は HMDI） 、 1,3-及 び 1,4
-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-及 び 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） 、 ジ フ ェ
ニ ル メ タ ン -2,4'-及 び ／ 又 は -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MDI） 、 ナ フ タ レ ン -1,5-ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 ト リ フ ェ ニ ル -メ タ ン -4,4',4''-ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ポ リ フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ
レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 粗 MDI） 、 ノ ル ボ ル ナ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 m-及 び p-イ ソ シ ア
ナ ト フ ェ ニ ル ス ル ホ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 パ ー 塩 素 化 ア リ ー ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 カ ル
ボ ジ イ ミ ド -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ウ レ タ ン -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ア ロ フ ァ ネ ー
ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 尿 素 -変 性 ポ
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リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ビ ウ レ ッ ト -含 有 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -末 端 化 プ レ ポ
リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又
は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト が ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） で あ る 、 請
求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 植 物 油 は 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ 油 、 ヤ シ 油 、 ケ シ 油 、 ト
ウ モ ロ コ シ 油 、 ピ ー ナ ツ 油 及 び 大 豆 油 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン
フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に
基 づ い て 約 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ
ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-ブ チ レ ン オ
キ シ ド 、 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ
キ セ ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 C 5 -C 3 0  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸
無 水 物 、 ラ ク ト ン 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ア ル キ レ ン オ キ シ ド に よ り ア ル コ キ
シ レ ー ト 化 さ れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は エ チ レ ン オ キ シ ド に よ り キ ャ ッ プ さ れ て い る
、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ チ オ エ ー テ ル 、 ポ リ ア
ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル ア ミ ド 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ ア セ ト ン か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル で あ る 、 請 求 項 ２ ８ に 記 載 の ポ リ ウ レ
タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル は 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に 製 造 さ れ る 、 請 求
項 ３ ７ に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 請 求 項 ２ ８ ～ ３ ８ の い ず れ か に 記 載 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー を 含 ん で
な る 、 自 動 車 内 装 部 品 、 ポ リ ウ レ タ ン 構 造 フ ォ ー ム 、 床 被 覆 又 は 陸 上 競 技 ト ラ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 み 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー ト 化 さ れ た 少 な く と も
１ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ る こ と 含 ん で な る 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 エ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,4-テ ト ラ メ チ
レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 1,12-ド デ カ ン ジ イ ソ シ
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ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ブ タ ン -1,3-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,3-及 び -1,4-ジ イ ソ
シ ア ネ ー ト 、 1-イ ソ シ ア ナ ト -3,3,5-ト リ メ チ ル -5-イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル -シ ク ロ ヘ キ サ ン
（ イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ） 、 2,4-及 び 2,6-ヘ キ サ ヒ ド ロ ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト
、 ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 水 素 化 MDI又 は HMDI） 、 1,3-及 び 1,4
-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 2,4-及 び 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） 、 ジ フ ェ
ニ ル メ タ ン -2,4'-及 び ／ 又 は -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MDI） 、 ナ フ タ レ ン -1,5-ジ イ ソ シ
ア ネ ー ト 、 ト リ フ ェ ニ ル -メ タ ン -4,4',4''-ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ポ リ フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ
レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 粗 MDI） 、 ノ ル ボ ル ナ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 m-及 び p-イ ソ シ ア
ナ ト フ ェ ニ ル ス ル ホ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト 、 パ ー 塩 素 化 ア リ ー ル ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 カ ル
ボ ジ イ ミ ド -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ウ レ タ ン -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ア ロ フ ァ ネ ー
ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト -変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 尿 素 -変 性 ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 ビ ウ レ ッ ト -含 有 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 イ ソ シ ア ネ ー ト -末 端 化 プ レ ポ
リ マ ー 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ TDI） で あ る 、 請
求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 植 物 油 は 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ 油 、 ヤ シ 油 、 ケ シ 油 、 ト
ウ モ ロ コ シ 油 、 ピ ー ナ ツ 油 及 び 大 豆 油 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-ブ チ レ ン オ
キ シ ド 、 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ
キ セ ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 C 5 -C 3 0  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸
無 水 物 、 ラ ク ト ン 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ア ル キ レ ン オ キ シ ド に よ り ア ル コ キ
シ レ ー ト 化 さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー は エ チ レ ン オ キ シ ド に よ り キ ャ ッ プ さ れ る 、 請 求
項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に
基 づ い て 約 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ チ オ エ ー テ ル 、 ポ リ ア
ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル ア ミ ド 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ ア セ ト ン か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル で あ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に 製 造 さ れ る 、 請 求
項 ４ ０ に 記 載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 は ヘ キ サ シ ア ノ コ バ ル ト 酸 亜 鉛 で あ る 、 請 求 項 ５ ０ に 記
載 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 請 求 項 ４ ０ ～ ５ １ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た 、 自 動 車 内 装 部 品 、 ポ
リ ウ レ タ ン 構 造 フ ォ ー ム 、 床 被 覆 又 は 陸 上 競 技 ト ラ ッ ク 。
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【 請 求 項 ５ ３ 】
　 a） 連 続 反 応 器 中 で 、 ア ル キ レ ン オ キ シ ド を 連 続 反 応 器 に 導 入 し た 後 に ヒ ド ロ キ シ レ ー
ト 化 植 物 油 の ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 を 開 始 す る の に 有 効 な 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒
及 び ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 の 混 合 物 を 形 成 し 、
　 b） 連 続 反 応 器 に 、 １ 種 又 は そ れ 以 上 の ア ル キ レ ン オ キ シ ド を 連 続 的 に 導 入 し 、
　 c） 連 続 反 応 器 に 、 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 を 連 続 的 に 導 入 し 、
　 d） 連 続 反 応 器 に 、 新 し い 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 及 び ／ 又 は 更 な る 複 金 属 シ ア ン
化 物 （ DMC） 触 媒 ／ 更 な る ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 混 合 物 を 連 続 的 に 導 入 し て 、 触 媒 活
性 を 維 持 し 、
　 e） 少 な く と も 工 程 a） ～ d） を 連 続 的 に 繰 り 返 す こ と に よ り ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油
を ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 し て 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 製 造 し 、
　 f） 連 続 反 応 器 か ら ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 連 続 的 に 取 り 出 す
工 程 を 含 ん で な る 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 植 物 油 は 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ 油 、 ヤ シ 油 、 ケ シ 油 、 ト
ウ モ ロ コ シ 油 、 ピ ー ナ ツ 油 及 び 大 豆 油 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 植 物 油 は 大 豆 油 で あ る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 は 、 ヘ キ サ シ ア ノ コ バ ル ト 酸 亜 鉛 で あ る 、 請 求 項 ５ ３ に
記 載 の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 ア ル キ レ ン オ キ シ ド は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-ブ チ レ ン オ キ シ
ド 、 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ キ セ
ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 C 5 -C 3 0  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 無 水
物 、 ラ ク ト ン 及 び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 ア ル キ レ ン オ キ シ ド は プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド で あ る 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 更 に 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を エ チ レ ン オ キ シ ド に よ り キ ャ ッ プ す る
工 程 を 含 む 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 む 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た ポ リ オ ー ル 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 む 、 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 連 続 製 造 方 法 に よ り 製 造 さ れ た ポ リ オ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に ポ リ ウ レ タ ン に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 石 油 か ら 誘 導 し た ポ リ オ ー ル の
少 な く と も 一 部 を ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト で 置 き 換 え た ポ リ ウ レ タ ン フ ォ
ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー は 、 多 く の 産 業 資 材 及 び 消 費 財 に お い て 、 広 範
な 用 途 を 有 し て い る 。 こ の よ う な 汎 用 性 は 、 広 い 範 囲 に わ た る ポ リ ウ レ タ ン の 機 械 的 性 質
お よ び 比 較 的 容 易 に 製 造 で き る と い う 特 性 に よ る 。 例 え ば 、 自 動 車 は 、 多 数 の ポ リ ウ レ タ
ン 製 部 品 、 例 え ば シ ー ト 、 ダ ッ シ ュ ボ ー ド 、 そ の 他 の 内 装 部 品 を 含 ん で い る 。 ポ リ ウ レ タ
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ン フ ォ ー ム は 、 軟 質 （ 又 は 半 硬 質 ） フ ォ ー ム と 硬 質 フ ォ ー ム と に 分 類 さ れ 、 軟 質 フ ォ ー ム
は 、 通 常 、 硬 質 フ ォ ー ム に 比 べ 、 よ り 軟 ら か で 、 密 度 が 小 さ く 、 よ り し な や か で 、 負 荷 を
加 え る と 構 造 的 に 回 復 （ 反 発 ） し や す い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム の 製 造 方 法 は 、 当 業 者 に は よ く 知 ら れ て お り 、 ポ リ ウ レ タ ン は 、
NCO基 と ヒ ド ロ キ シ ル 基 と の 反 応 に よ り 生 成 さ れ る 。 最 も 一 般 的 な ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 方
法 は 、 骨 格 ウ レ タ ン 基 を 形 成 す る ポ リ オ ー ル と イ ソ シ ア ネ ー ト と の 反 応 に よ る 。 必 要 に 応
じ て 、 ポ リ ウ レ タ ン 組 成 物 は 、 架 橋 剤 、 発 泡 剤 、 触 媒 及 び 他 の 添 加 剤 を 含 ん で い て よ い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に 使 用 さ れ る ポ リ オ ー ル は 、 典 型 的 に は 石 油 系 原 料 か ら 得 ら れ 、 通
常 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 及 び 種 々 の 出 発 剤 、 例 え ば エ チ レ ン グ リ コ
ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 グ リ セ リ ン 、 ス ク ロ ー ス 及 び ソ ル ビ ト ー ル か ら 調 製 さ れ る
。 ポ リ エ ス テ ル ポ リ オ ー ル 及 び ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル は 、 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に お い て
使 用 さ れ る 最 も 一 般 的 な ポ リ オ ー ル で あ る 。 半 硬 質 フ ォ ー ム の 場 合 、 約 300か ら 2000の 分
子 量 を 有 す る ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル が 通 常 使 用 さ れ 、 一 方 、 軟 質 フ ォ
ー ム の 場 合 、 約 1000～ 10000の 分 子 量 を 有 す る よ り 長 鎖 の ポ リ オ ー ル が 通 常 使 用 さ れ る 。
ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル は 、 所 望 の 最 終 強 靱 性 、 耐 久 性 、 密 度 、 柔 軟 性
、 圧 縮 永 久 歪 み 、 並 び に 弾 性 及 び 硬 さ 特 性 を 有 す る 特 有 の ポ リ ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー 又 は
フ ォ ー ム が 設 計 で き る よ う に 、 選 択 さ れ る 。 一 般 に 、 よ り 高 い 分 子 量 の ポ リ オ ー ル 及 び よ
り 低 い 官 能 価 の ポ リ オ ー ル か ら は 、 よ り 低 い 分 子 量 の ポ リ オ ー ル 及 び よ り 高 い 官 能 価 の ポ
リ オ ー ル よ り も 、 柔 軟 性 が 高 い フ ォ ー ム が 製 造 さ れ る 傾 向 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ポ リ エ ス テ ル 及 び ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル の よ う な 石 油 系 成 分 は 、 い く つ か の 欠 点 を 有
す る 。 そ の よ う な ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル の 使 用 は 、 再 生 不 可 能 な 資 源
で あ る 石 油 を 枯 渇 さ せ る こ と に つ な が る 。 ま た 、 ポ リ オ ー ル の 製 造 に は 、 膨 大 な エ ネ ル ギ
ー が 必 要 で あ る 。 何 故 な ら 、 ポ リ オ ー ル を 製 造 す る た め の 石 油 を 掘 削 し 、 抽 出 し 、 最 終 ポ
リ オ ー ル を 製 造 す る た め に 精 製 及 び 加 工 を 行 う 精 油 所 ま で 輸 送 し な け れ ば な ら な い か ら で
あ る 。 一 般 消 費 者 は 、 そ の 様 な 製 造 工 程 の 環 境 に 対 す る 影 響 に 益 々 関 心 を 持 つ よ う に な っ
て お り 、 よ り 「 環 境 に や さ し い 」 製 品 に 対 す る 消 費 者 の 要 求 は 増 大 し 続 け る で あ ろ う 。 こ
の よ う な 消 費 者 の 要 求 を 満 足 さ せ る と 共 に 石 油 の 消 費 を 減 少 す る の に 役 立 つ た め に 、 ポ リ
ウ レ タ ン エ ラ ス ト マ ー 及 び フ ォ ー ム の 製 造 に 使 用 さ れ る 石 油 誘 導 ポ リ エ ス テ ル 又 は ポ リ エ
ー テ ル ポ リ オ ー ル を 、 汎 用 で 、 再 生 可 能 で あ り 、 よ り 環 境 に 配 慮 し た 成 分 で 部 分 的 に 又 は
完 全 に 置 き 換 え る こ と が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 置 き 換 え を 行 う た め に 、 こ の 技 術 分 野 で は 技 術 者 に よ り 種 々 の 試 み が な さ れ
て き て い る 。 大 豆 誘 導 体 を 含 む 植 物 材 料 か ら 誘 導 さ れ た 脂 肪 酸 ト リ グ リ セ リ ド を 用 い て 生
成 し た プ ラ ス チ ッ ク 及 び フ ォ ー ム が 開 発 さ れ て い る 。 再 生 可 能 な 、 汎 用 の 環 境 に 優 し い 原
料 と し て 、 大 豆 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 造 用 成 分 と し て 望 ま し か っ た し 、 こ れ か ら も そ う で あ
ろ う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 例 え ば 、 米 国 特 許 第 5,221,433号 （ Daute et al） は 、 大 豆 油 を エ ポ キ シ ド 化 し 、 次 い で
、 ニ ッ ケ ル 触 媒 を 用 い て 水 素 化 す る こ と に よ り 得 た ア ル コ キ シ レ ー ト 化 大 豆 油 の 使 用 を 開
示 し て い る 。 水 酸 化 カ リ ウ ム 触 媒 を 用 い て ヒ ド ロ キ シ ル 官 能 性 油 を ア ル コ キ シ レ ー ト 化 し
、 生 成 物 は 脱 イ ン キ に 使 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 こ の 米 国 特 許 は 、 こ の よ う な 油 を ポ リ
ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー の 製 造 に 使 用 す る こ と は 示 唆 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 米 国 特 許 第 5,512,134号 （ Daute et al） は 、 脱 イ ン キ 剤 の 存 在 下 で 印 刷 さ れ た 古 紙 か ら
イ ン キ を 除 去 す る 方 法 を 開 示 し て い る 。 こ の 方 法 で は 、 脱 イ ン キ 剤 と し て 吹 込 油 の ア ル コ
キ シ レ ー ト を 使 用 す る 。 ア ル コ キ シ レ ー ト と し て 、 オ キ シ ア ル キ レ ン 成 分 が 20～ 95質 量 ％
、 好 ま し く は 50～ 80質 量 ％ を 占 め る 、 魚 油 、 菜 種 油 及 び 大 豆 油 の よ う な 吹 込 油 の ア ル コ キ
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シ レ ー ト が 記 載 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の 米 国 特 許 も 、 こ の よ う な ア ル コ キ シ レ ー ト を ポ
リ ウ レ タ ン の 製 造 に 用 い る こ と は 示 唆 し て い な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 米 国 特 許 第 5.516,853号 （ Schneider et al） は 、 ア ル コ キ シ レ ー ト 化 大 豆 油 が 不 飽 和 ポ
リ エ ス テ ル の 製 造 に 使 用 で き る こ と を 記 載 し て い る 。 こ の よ う な 物 質 の 用 途 と し て 、 水 希
釈 性 バ イ ン ダ ー 及 び 水 還 元 性 ラ ッ カ ー で の 使 用 が 教 示 さ れ て い る が 、 ポ リ ウ レ タ ン で の 使
用 は 記 載 も 示 唆 も さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 米 国 特 許 第 6,180,686； 6,465,569； 及 び 6,624,244号 を 含 む Kurthの 多 く の 特 許 は 、 ポ リ
ウ レ タ ン 材 料 の 製 造 で ポ リ オ ー ル と し て 未 変 性 （ 酸 化 ） 大 豆 油 を 使 用 す る こ と を 教 示 し て
い る 。 油 に 空 気 を 吹 き 込 ん で 、 油 を 酸 化 す る が 、 こ の 酸 化 大 豆 を 石 油 系 ポ リ オ ー ル の 代 替
物 と し て 使 用 す る 前 に 別 の 変 性 を 行 う こ と は 、 教 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 米 国 特 許 出 願 公 開 2004/0209971 A1（ Kurth et al） は 、 植 物 油 の オ キ シ ル 化 法 及 び オ キ
シ ル 化 油 か ら 製 造 し た ポ リ ウ レ タ ン を 記 載 し て い る 。 こ の 公 開 特 許 で は 、 エ ス テ ル 交 換 さ
れ た 吹 込 油 が プ ロ ポ キ シ ル 化 さ れ 、 又 は 、 エ ス テ ル 交 換 に プ ロ ポ キ シ ル 化 グ リ セ リ ン 又 は
他 の 物 質 が 使 用 さ れ て い る よ う で あ る 。 更 に 、 こ の 公 開 特 許 で は 、 フ ォ ー ム を 製 造 す る た
め に 、 THF又 は 他 の フ ル フ ラ ー ル 誘 導 体 を ブ レ ン ド し 、 使 用 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 5,221,433号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 5,512,134号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 5.516,853号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 6,180,686号
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 6,465,569号
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 6,624,244号
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 2004/0209971 A1
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 っ て 、 こ の 分 野 に お い て は 、 環 境 に 優 し い 再 生 可 能 な 成 分 で 製 造 さ れ た ポ リ ウ レ タ ン
フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー に 対 す る 要 求 が 、 引 き 続 き 存 在 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト か ら 製 造 し た ポ リ ウ レ タ ン
フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー を 提 供 す る 。 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 環 境
に 優 し い 、 「 バ イ オ 系 」 ポ リ オ ー ル で あ り 、 ポ リ ウ レ タ ン に 改 良 さ れ た 疎 水 性 能 を 与 え る
。 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ポ リ ウ レ タ ン 形 成 組 成 物 中 で 、 石 油 誘 導 ポ
リ オ ー ル の 一 部 又 は 全 部 を 代 替 で き る 。 本 発 明 の フ ォ ー ム は 、 多 く に 用 途 で 使 用 で き る 。
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び 他 の 利 点 及 び 利 益 は 、 以 下 の 説 明 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 詳 細 に 記 載 す る が 、 こ れ は 説 明 の た め で あ っ て 、 本 発 明 を 限 定 す る も の
で は な い 。
　 実 施 例 及 び 他 の 指 示 が あ る 場 合 を 除 き 、 特 許 請 求 の 範 囲 及 び 明 細 書 で 使 用 す る 量 、 パ ー
セ ン ト 、 ヒ ド ロ キ シ ル 価 、 官 能 価 等 を 表 す 全 て の 数 値 は 、 「 約 」 を 付 け て 読 む も の と す る
。 ダ ル ト ン に よ り 示 さ れ る 当 量 及 び 分 子 量 は 、 別 の 記 述 が な い 限 り 、 平 均 当 量 及 び 平 均 分
子 量 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
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を 含 む 少 な く と も １ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 ん で な る ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 む 少 な く と も １ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ る こ と 含 ん で な る 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー の 製 造 方 法
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 、 本 発 明 は 、
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 み 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー ト 化 さ れ た 少 な く と も
１ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ た 反 応 生 成 物 を 含 ん で な る ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 更 に ま た 、 本 発 明 は 、
　 少 な く と も １ 種 の ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 及 び
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト に 基 づ い て 約 15～ 90質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ ー ト
を 含 み 、 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 の 存 在 下 に ア ル コ キ シ レ ー ト 化 さ れ た 少 な く と も
１ 種 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 、
　 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル を 、
所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 発 泡 剤 、 界 面 活 性 剤 、 顔 料 、 難 燃 剤 、 触 媒 及 び 充 填 剤 の 存
在 下 に 反 応 さ せ る こ と 含 ん で な る 、 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー の 製 造 方 法
を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 、
　 a） 連 続 反 応 器 中 で 、 ア ル キ レ ン オ キ シ ド を 連 続 反 応 器 に 導 入 し た 後 に ヒ ド ロ キ シ レ ー
ト 化 植 物 油 の ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 を 開 始 す る の に 有 効 な 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒
及 び ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 の 混 合 物 を 形 成 し 、
　 b） 連 続 反 応 器 に 、 １ 種 又 は そ れ 以 上 の ア ル キ レ ン オ キ シ ド を 連 続 的 に 導 入 し 、
　 c） 連 続 反 応 器 に 、 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 を 連 続 的 に 導 入 し 、
　 d） 連 続 反 応 器 に 、 新 し い 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 及 び ／ 又 は 更 な る 複 金 属 シ ア ン
化 物 （ DMC） 触 媒 ／ 更 な る ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油 混 合 物 を 連 続 的 に 導 入 し て 、 触 媒 活
性 を 維 持 し 、
　 e） 少 な く と も 工 程 a） ～ d） を 連 続 的 に 繰 り 返 す こ と に よ り ヒ ド ロ キ シ レ ー ト 化 植 物 油
を ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 し て 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 製 造 し 、
　 f） 連 続 反 応 器 か ら ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 連 続 的 に 取 り 出 す
工 程 を 含 ん で な る 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の 連 続 製 造 方 法
を も 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 適 当 な ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト は 、 当 業 者 に は 知 ら れ て お り 、 未 変 性 イ ソ シ ア ネ ー ト 、 変 性
ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び イ ソ シ ア ネ ー ト プ レ ポ リ マ ー を 包 含 す る 。 そ の よ う な 有 機 ポ リ イ
ソ シ ア ネ ー ト に は 、 例 え ば 、 W. Siefken、 Justus Liebigs Annalen der Chemie、 562、 75
 - 136頁 に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の 脂 肪 族 、 脂 環 式 、 芳 香 脂 肪 族 、 芳 香 族 、 及 び 複 素
環 式 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト が 含 ま れ る 。 そ の よ う な イ ソ シ ア ネ ー ト の 例 に は 、 下 記 式 で 示 さ
れ る イ ソ シ ア ネ ー ト が 含 ま れ る ：
【 化 １ 】
　
　
（ 式 中 、 n は 、 2～ 5、 好 ま し く は 2～ 3の 数 で あ り 、 Q は 、 2～ 18個 、 好 ま し く は 6～ 10個 の
炭 素 原 子 を 有 す る 脂 肪 族 炭 化 水 素 基 ； 4～ 15個 、 好 ま し く は 5～ 10個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂
環 式 炭 化 水 素 基 ； 8～ 15個 、 好 ま し く は 8～ 13個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 芳 香 脂 肪 族 炭 化 水 素 基
； 又 は 6～ 15個 、 好 ま し く は 6-13個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 芳 香 族 炭 化 水 素 基 で あ る 。 ）
【 ０ ０ ２ １ 】
　 適 当 な イ ソ シ ア ネ ー ト の 例 は 、 以 下 の 化 合 物 で あ る ： エ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 1,4-
テ ト ラ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 1,6-ヘ キ サ メ チ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 1,12-ド デ カ
ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； シ ク ロ ブ タ ン -1,3-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； シ ク ロ ヘ キ サ ン -1,3-及 び -1
,4-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 及 び こ れ ら 異 性 体 の 混 合 物 ； 1-イ ソ シ ア ナ ト -3,3,5-ト リ メ チ ル -5
-イ ソ シ ア ナ ト メ チ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン （ イ ソ ホ ロ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば ド イ ツ 特 許
出 願 公 開  1,202,785及 び 米 国 特 許 第 3,401,190号 )； 2,4-及 び 2,6-ヘ キ サ ヒ ド ロ ト ル エ ン ジ
イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び こ れ ら 異 性 体 の 混 合 物 ； ジ シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ン -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ
ー ト （ 水 素 化 MDI又 は HMDI)； 1,3-及 び 1,4-フ ェ ニ レ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 2,4-及 び 2,6-ト
ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト 及 び こ れ ら 異 性 体 （ TDI） の 混 合 物 ； ジ フ ェ ニ ル メ タ ン -2,4'-及
び ／ 又 は -4,4'-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MDI） ； ナ フ タ レ ン -1,5-ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； ト リ フ ェ
ニ ル メ タ ン -4,4',4''-ト リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； ア ニ リ ン と ホ ル ム ア ル デ ヒ ド の 縮 合 及 び そ れ
に 続 く ホ ス ゲ ン 化 に よ り 得 ら れ る 種 類 （ 例 え ば GB 878,430及 び GB 848,671に 記 載 ） の ポ リ
フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 粗 MDI） ； 例 え ば 米 国 特 許 第 3,492,330号 に
記 載 さ れ て い る よ う な ノ ル ボ ル ナ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 米 国 特 許 第 3,454,606号 に 記 載 さ
れ て い る よ う な 種 類 の m-及 び p-イ ソ シ ア ナ ト フ ェ ニ ル ス ル ホ ニ ル イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば
米 国 特 許 第 3,227,138号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の パ ー 塩 素 化 ア リ ー ル ポ リ イ ソ シ ア
ネ ー ト ； 米 国 特 許 第 3,152,162号 に 記 載 さ れ て い る よ う な カ ル ボ ジ イ ミ ド 基 含 有 変 性 ポ リ
イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば 米 国 特 許 第 3,394,164及 び 3,644,457号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 種
類 の ウ レ タ ン 基 含 有 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば GB 994,890、 BE 761,616、 及 び NL 7
,102,524に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の ア ロ フ ァ ネ ー ト 基 含 有 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ；
例 え ば 米 国 特 許 第 3,002,973号 、 ド イ ツ 特 許 1,022,789、 1,222,067及 び 1,027,394、 並 び に
ド イ ツ 特 許 公 開  1,919,034及 び 2,004,048に 記 載 さ れ て い る よ う な イ ソ シ ア ヌ レ ー ト 基 含
有 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； ド イ ツ 特 許 1,230,778に 記 載 さ れ て い る 様 な 種 類 の 尿 素 基 含
有 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば ド イ ツ 特 許 1,101,394、 米 国 特 許 第 3,124,605及 び 3,20
1,372号 、 及 び GB 889,050に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の ビ ウ レ ッ ト 基 含 有 ポ リ イ ソ シ ア
ネ ー ト ； 例 え ば 米 国 特 許 第 3,654,106号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の テ ロ マ ー 化 反 応 に
よ り 得 ら れ る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ； 例 え ば GB 965,474及 び GB 1,072,956、 米 国 特 許 第 3,56
7,763号 、 及 び ド イ ツ 特 許 1,231,688に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の エ ス テ ル 基 含 有 ポ リ イ
ソ シ ア ネ ー ト ； ド イ ツ 特 許 1,072,385に 記 載 さ れ て い る よ う な 上 記 イ ソ シ ア ネ ー ト と ア セ
タ ー ル と の 反 応 生 成 物 ； 及 び 米 国 特 許 第 3,455,883号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 種 類 の ポ リ
マ ー 脂 肪 酸 基 含 有 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 。 ま た 、 商 業 規 模 で の イ ソ シ ア ネ ー ト の 製 造 時 に 蓄
積 す る イ ソ シ ア ネ ー ト -含 有 蒸 留 残 渣 も 使 用 す る こ と が で き 、 こ れ ら は 、 場 合 に よ り 上 記
ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト の １ 種 又 は そ れ 以 上 の 中 の 溶 液 と し て 得 ら れ る 。 当 業 者 な ら 、 上 記 ポ
リ イ ソ シ ア ネ ー ト の 混 合 物 を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る こ と が 理 解 で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 般 に 、 容 易 に 入 手 で き る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 、 例 え ば 、 2,4-及 び 2,6-ト ル エ ン ジ イ ソ
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シ ア ネ ー ト 及 び こ れ ら 異 性 体 の 混 合 物 （ TDI)； ア ニ リ ン と ホ ル ム ア ル デ ヒ ド の 縮 合 及 び そ
の 後 の ホ ス ゲ ン 化 に よ り 得 ら れ る 種 類 の ポ リ フ ェ ニ ル -ポ リ メ チ レ ン ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト
（ 粗 MDI)； 及 び カ ル ボ ジ イ ミ ド 基 、 ウ レ タ ン 基 、 ア ロ フ ァ ネ ー ト 基 、 イ ソ シ ア ヌ レ ー ト 基
、 尿 素 基 又 は ビ ウ レ ッ ト 基 を 含 有 す る ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト （ 変 性 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト ） を
使 用 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
イ ソ シ ア ネ ー ト -末 端 化 プ レ ポ リ マ ー も 、 本 発 明 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ
ー の 製 造 に 使 用 す る こ と が で き る 。 プ レ ポ リ マ ー は 、 過 剰 の 有 機 ポ リ イ ソ シ ア ネ ー ト 又 は
そ れ ら の 混 合 物 を 、 周 知 の ツ ェ レ ビ チ ノ フ 試 験 に よ り 決 定 さ れ る 活 性 水 素 含 有 化 合 物 の 少
量 と 反 応 さ せ る こ と に よ り 調 製 す る こ と が で き る （ Kohler、 "Journal of the American C
hemical Society," 49、 3181 (1927） 参 照 ） 。 そ の よ う な 化 合 物 及 び そ れ ら の 調 製 方 法 は
、 当 業 者 に は 周 知 で あ る 。 あ る 特 定 の 活 性 水 素 含 有 化 合 物 の 使 用 に 限 定 さ れ る こ と は な く
、 い ず れ の 活 性 水 素 含 有 化 合 物 も 本 発 明 を 実 施 す る 際 に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ポ リ ウ レ タ ン の 製 造 に 従 来 使 用 さ
れ て き た 石 油 誘 導 ポ リ オ ー ル を 部 分 的 に 又 は 全 体 的 に 代 替 で き る 。 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル
化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 製 造 す る の に 使 用 さ れ る 好 ま し い 植 物 油 出 発 分 子 は 大 豆 油 で
あ る が 、 そ れ 以 外 の 植 物 油 、 例 え ば 、 ひ ま わ り 油 、 カ ノ ー ラ 油 、 亜 麻 仁 油 、 綿 実 油 、 キ リ
油 、 ケ シ 油 、 ト ウ モ ロ コ シ 油 及 び ピ ー ナ ツ 油 を ヒ ド ロ キ シ ル 化 し 、 本 発 明 で 使 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ヒ ド ロ キ シ ル 化 は 、 本 発 明 に お い て は 、 分 子 中 へ の ヒ ド ロ キ シ ル 基 （ 即 ち 、 OH） の 導 入
又 は ヒ ド ロ キ シ ル 基 の 数 の 増 加 を 意 味 す る 。 本 発 明 に お い て 、 植 物 油 は 、 技 術 分 野 で 既 知
の 方 法 、 例 え ば 空 気 酸 化 、 過 酸 化 物 の 使 用 及 び ヒ ド ロ ホ ル ミ ル 化 の い ず れ に よ っ て も ヒ ド
ロ キ シ ル 化 で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の ヒ ド ロ キ シ ル 化 の 後 、 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 当 業 者 に 既 知 の 任 意 の 方 法 に よ
り よ り ア ル コ キ シ レ ー ト 化 さ れ る 。 特 に 好 ま し い 方 法 は 、 塩 基 （ 例 え ば KOH） 触 媒 法 、 及
び 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 法 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 で の ア ル コ キ シ ル 化 に 有 用 な ア ル キ レ ン オ キ シ ド に は 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ
ピ レ ン オ キ シ ド 、 1,2-及 び 2,3-ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 イ ソ ブ チ レ ン オ キ シ ド 、 エ ピ ク ロ ロ ヒ
ド リ ン 、 シ ク ロ ヘ キ セ ン オ キ シ ド 、 ス チ レ ン オ キ シ ド 、 及 び 高 級 ア ル キ レ ン オ キ シ ド 、 例
え ば  C 5 -C 3 0  α － ア ル キ レ ン オ キ シ ド が 含 ま れ る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 一 般 に 、 エ
チ レ ン オ キ シ ド を 単 独 で 使 用 す る こ と は 望 ま し く な く 、 高 エ チ レ ン オ キ シ ド 含 有 量 、 例 え
ば 、 85モ ル ％ ま で の エ チ レ ン オ キ シ ド 含 有 量 で あ る プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 及 び エ チ レ ン オ キ
シ ド の 混 合 物 を 使 用 す る の が 効 果 的 で あ る 。 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 、 若 し く は プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド と エ チ レ ン オ キ シ ド 又 は 他 の ア ル キ レ ン オ キ シ ド と の 混 合 物 が 、 本 発 明 の 方 法 で は
好 ま し い 。 他 の 重 合 性 モ ノ マ ー 、 例 え ば 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 （ 無 水 フ タ ル 酸 、 無 水 ト
リ メ リ ッ ト 酸 、 無 水 ピ ロ メ リ ッ ト 酸 、 メ チ ル エ ン ド メ チ レ ン テ ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物
、 エ ン ド メ チ レ ン テ ト ラ ヒ ド ロ フ タ ル 酸 無 水 物 、 無 水 ク ロ レ ン ド 酸 及 び 無 水 マ レ イ ン 酸 ）
、 ラ ク ト ン 、 及 び 米 国 特 許 第 3,404,109； 5,145,883； 及 び 3,538,043号 に 記 載 さ れ て い る
他 の モ ノ マ ー も 使 用 で き る 。 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 所 望 に
よ り 、 こ の 技 術 分 野 で 既 知 で あ り 、 例 え ば 米 国 特 許 第 4,355、 188； 4,721,818； 及 び 5,563
,221号 に 記 載 さ れ て い る よ う に 、 エ チ レ ン オ キ シ ド で 「 キ ャ ッ プ す る 」 こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の
質 量 に 基 づ い て 、 好 ま し く は 15～ 90質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 20～ 80質 量 ％ の ア ル コ キ シ レ
ー ト 含 有 量 を 有 す る 。 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の ア ル コ キ シ レ ー
ト 含 有 量 は 、 記 載 し た 両 端 の 量 を 含 め 、 こ れ ら 値 の い ず れ の 組 み 合 わ せ の 間 の 範 囲 に あ っ
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て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 の よ う に 、 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の ア ル コ キ シ ル 化 は 、 技 術 分 野 で 既 知 の ア ル コ
キ シ ル 化 触 媒 を 用 い て 行 う こ と が で き る が 、 本 発 明 で は 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 が
特 に 好 ま し い 。 そ れ は 、 得 ら れ る ポ リ オ ー ル が 、 よ り 高 い 分 子 量 を 有 し 、 得 ら れ る フ ォ ー
ム 及 び エ ラ ス ト マ ー に 改 良 さ れ た 快 適 性 を 与 え る こ と が で き る か ら で あ る 。 本 発 明 の ア ル
コ キ シ ル 化 法 で は 、 ど の よ う な 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 を 用 い て も よ い 。 適 当 な 複
金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 は 、 当 業 者 に は 知 ら れ て い る 。 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒
は 、 低 分 子 量 有 機 錯 化 剤 及 び 所 望 に よ り 他 の 錯 化 剤 と 複 金 属 シ ア ン 化 物 、 例 え ば ヘ キ サ シ
ア ノ コ バ ル ト 酸 亜 鉛 と の 非 化 学 量 論 的 錯 体 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の ア ル コ キ シ ル 化 に 使 用 さ れ る 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DM
C） 錯 体 触 媒 の 例 に は 、 米 国 特 許 第 3,427,256； 3,427,334； 3,427,335； 3,829,505； 4,472
,560； 4,477,589； 及 び 5,158,922号 に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 低 不 飽 和 ポ リ オ キ シ ア ル キ
レ ン ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル の 製 造 に 適 し て い る 錯 体 が 包 含 さ れ る 。 本 発 明 の 方 法 に お い
て よ り 好 ま し い 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 は 、 「 超 低 」 不 飽 和 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー
ル を 製 造 す る こ と が で き る 触 媒 で あ る 。 そ の よ う な 触 媒 は 、 米 国 特 許 第 5,470,813及 び 5,4
82,908及 び 5,545,601号 に 開 示 さ れ て い る 。 本 発 明 の 方 法 に お い て 特 に 好 ま し い の は 、 米
国 特 許 第 5,482,908号 に 記 載 の 方 法 に よ り 調 製 さ れ る ヘ キ サ シ ア ノ コ バ ル ト 酸 亜 鉛 触 媒 で
あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 DMC触 媒 の 濃 度 は 、 所 定 の 反 応 条 件 下 で の ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 反 応 を う ま く 制 御 で き
る よ う に 選 択 さ れ る 。 触 媒 濃 度 は 、 製 造 さ れ る ポ リ オ ー ル の 量 に 基 づ き 、 好 ま し く は 0.00
05～ 1質 量 ％ の 範 囲 、 よ り 好 ま し く は 0.001～ 0.1質 量 ％ の 範 囲 、 最 も 好 ま し く は 0.001～ 0.
01質 量 ％ の 範 囲 で あ る 。 DMC触 媒 は 、 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 法 で は 、 記 載 し た 値 を 含 め
て 、 上 記 の 値 の 任 意 の 組 み 合 わ せ の 間 の 範 囲 に あ る 量 で 存 在 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 当 業 者 に は 知 ら れ て い る が 、 有 機 錯 化 配 位 子 が DMC触 媒 に 含 ま れ 得 る 。 任 意 の 有 機 錯 化
配 位 子 、 例 え ば 米 国 特 許 第 3,404,109、 3,829,505、 3,941,849、 5,158,922及 び 5,470,813
号 、 並 び に EP 0,700,949、 EP 0,761,708、 EP 0,743,093、 WO 97/40086及 び JP 4,145,123 
に 記 載 さ れ て い る よ う な 有 機 錯 化 配 位 子 が 、 本 発 明 の 方 法 で 使 用 す る DMC触 媒 の 一 部 と な
り 得 る 。 そ の よ う な 有 機 錯 化 配 位 子 に は 、 酸 素 、 窒 素 、 リ ン 又 は 硫 黄 の よ う な ヘ テ ロ 原 子
を 有 す る 、 DMC化 合 物 と 錯 体 を 形 成 で き る 水 溶 性 有 機 化 合 物 が 包 含 さ れ る 。 有 機 錯 化 配 位
子  と し て 好 ま し い の は 、 ア ル コ ー ル 、 ア ル デ ヒ ド 、 ケ ト ン 、 エ ー テ ル 、 エ ス テ ル 、 ア ミ
ド 、 尿 素 、 ニ ト リ ル 、 ス ル フ ィ ド 及 び そ れ ら の 混 合 物 で あ る 。 よ り 好 ま し い 有 機 錯 化 配 位
子 に は 、 水 溶 性 脂 肪 族 ア ル コ ー ル 、 例 え ば 、 エ タ ノ ー ル 、 イ ソ プ ロ パ ノ ー ル 、 n-ブ タ ノ ー
ル 、 イ ソ ブ タ ノ ー ル 、 sec-ブ タ ノ ー ル 及 び tert-ブ タ ノ ー ル で あ る 。 tert-ブ タ ノ ー ル が 最
も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お け る DMC触 媒 は 、 所 望 に よ り 、 少 な く と も １ 種 の 官 能 化 ポ リ マ ー を 含
ん で い て よ い 。 本 明 細 書 で 用 い る 「 官 能 化 ポ リ マ ー 」 は 、 酸 素 、 窒 素 、 硫 黄 、 リ ン 又 は ハ
ロ ゲ ン を 含 ん だ １ つ 又 は そ れ 以 上 の 官 能 基 を 有 す る ポ リ マ ー 又 は そ の 塩 で あ る 。 本 発 明 の
方 法 に お い て 好 ま し い 官 能 化 ポ リ マ ー の 例 に は 、 ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー
ボ ネ ー ト 、 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル ソ ル ビ タ ン エ ス テ ル 、 ポ リ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル グ
リ シ ジ ル エ ー テ ル 、 ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド 、 ポ リ (ア ク リ ル ア ミ ド -コ -ア ク リ ル 酸 ） 、 ポ リ
ア ク リ ル 酸 、 ポ リ (ア ク リ ル 酸 -コ -マ レ イ ン 酸 ） 、 ポ リ (N-ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン -コ -ア ク リ ル
酸 ） 、 ポ リ (ア ク リ ル 酸 -コ -ス チ レ ン )及 び そ の 塩 、 マ レ イ ン 酸 /ス チ レ ン /無 水 マ レ イ ン 酸
コ ポ リ マ ー 及 び そ の 塩 、 分 岐 鎖 エ ト キ シ ル 化 ア ル コ ー ル を 含 む ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー 、 ア ル
コ キ シ レ ー ト 化 ア ル コ ー ル 、 例 え ば NEODOL（ Shell Chemical Companyか ら 販 売 ） 、 ポ リ エ
ー テ ル 、 ポ リ ア ク リ ロ ニ ト リ ル 、 ポ リ ア ク リ ル 酸 ア ル キ ル 、 ポ リ メ タ ク リ ル 酸 ア ル キ ル 、
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ポ リ ビ ニ ル メ チ ル エ ー テ ル 、 ポ リ ビ ニ ル エ チ ル エ ー テ ル 、 ポ リ 酢 酸 ビ ニ ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア
ル コ ー ル 、 ポ リ -N-ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン 、 ポ リ ビ ニ ル メ チ ル ケ ト ン 、 ポ リ (4-ビ ニ ル フ ェ ノ ー
ル ） 、 オ キ サ ゾ リ ン ポ リ マ ー 、 ポ リ ア ル キ レ ン イ ミ ン 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 ポ
リ ア セ タ ー ル 、 グ リ シ ジ ル エ ー テ ル 、 グ リ コ シ ド 、 多 価 ア ル コ ー ル の カ ル ボ ン 酸 エ ス テ ル
、 胆 汁 酸 及 び そ の 塩 、 エ ス テ ル 又 は ア ミ ド 、 シ ク ロ デ キ ス ト リ ン 、 リ ン 化 合 物 、 不 飽 和 カ
ル ボ ン 酸 エ ス テ ル 及 び イ オ ン 性 表 面 -又 は 界 面 活 性 化 合 物 が 包 含 さ れ る が 、 こ れ ら に 限 定
さ れ な い 。 ポ リ エ ー テ ル ポ リ オ ー ル が 、 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 法 に お け る 官 能 化 ポ リ マ
ー と し て 、 最 も 好 ま し く 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 使 用 さ れ る 場 合 、 官 能 化 ポ リ マ ー は 、 DMC触 媒 中 に 、 DMC触 媒 の 合 計 質 量 に 基 づ き 、
2～ 80質 量 ％ 、 好 ま し く は 5～ 70質 量 ％ 、 よ り 好 ま し く は 10～ 60質 量 ％ の 量 で 存 在 し て い て
よ い 。 官 能 化 ポ リ マ ー は 、 記 載 し た 値 を 含 め て 、 上 記 の 値 の 任 意 の 組 み 合 わ せ の 間 の 範 囲
に あ る 量 で 、 DMC触 媒 中 に 存 在 し 得 る 。 更 に 、 米 国 特 許 第 6,699,961号 に 記 載 さ れ て い る よ
う な 触 媒 ポ リ オ ー ル 懸 濁 液 も 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト の ア ル コ キ シ ル 化 は 、 バ ッ チ 式 、 半 バ ッ チ 式 又 は
連 続 的 に 行 っ て よ い 。 バ ッ チ 又 は 半 バ ッ チ 式 で ポ リ オ ー ル を 製 造 す る 場 合 、 高 分 子 量 出 発
化 合 物 及 び 触 媒 を 一 度 に 反 応 器 に 投 入 す る 。 ポ リ オ ー ル を 製 造 す る た め の 連 続 法 に つ い て
は 、 多 く の 特 許 又 は 特 許 出 願 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 米 国 特 許 第 5,689,012号 （ Pazos et al） は 、 ポ リ オ キ シ ア ル キ ル 化 触 媒 と し て 複 金 属 シ
ア ン 化 物 （ DMC） 触 媒 を 用 い 、 連 続 オ キ シ ア ル キ ル 化 反 応 器 へ の 出 発 化 合 物 及 び 触 媒 の 連
続 的 添 加 と 共 に ア ル キ レ ン オ キ シ ド の 連 続 添 加 を 採 用 す る ポ リ オ キ シ ア ル キ レ ン ポ リ エ ー
テ ル の 連 続 製 造 方 法 を 開 示 し て い る 。 ポ リ エ ー テ ル 生 成 物 は 、 ポ リ マ ー 形 成 系 、 特 に ポ リ
ウ レ タ ン に お い て 使 用 す る の に 非 常 に 適 し て い る と 言 わ れ て い る 。 こ の 米 国 特 許 の 方 法 で
は 、 ポ リ オ ー ル の 合 成 は 、 連 続 反 応 器 へ の 触 媒 ／ 出 発 化 合 物 の 導 入 、 オ キ シ ア ル キ ル 化 の
開 始 と 共 に 始 ま り 、 オ キ シ ア ル キ レ ン 化 中 は 、 触 媒 、 出 発 化 合 物 及 び ア ル キ レ ン オ キ シ ド
を 連 続 的 に 添 加 し 、 ポ リ オ ー ル 生 成 物 を 連 続 的 に 取 り 出 す 。 こ の 米 国 特 許 の 方 法 で は 、 「
新 鮮 な 」 触 媒 又 は 予 備 活 性 化 触 媒 を 添 加 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 用 語 「 連 続 （ 的 ） 」 は 、 本 明 細 書 で 使 用 す る 場 合 、 適 切 な 触 媒 又 は 反 応 体 の 有 効 濃 度 が
実 質 的 に 連 続 的 に 維 持 さ れ る よ う に 、 触 媒 又 は 反 応 体 を 添 加 す る こ と で あ る と 規 定 し 得 る
。 例 え ば 、 触 媒 の 投 入 は 、 ま さ し く 連 続 的 に 行 っ て も 、 比 較 的 狭 い 間 隔 で 増 加 さ せ て 行 っ
て も よ い 。 同 様 に 、 出 発 化 合 物 の 添 加 も 、 ま さ し く 連 続 的 に 行 っ て も 、 増 加 さ せ て 行 っ て
も よ い 。 添 加 す る 触 媒 又 は 反 応 体 の 濃 度 が 、 次 の 増 加 し た 添 加 の 前 に い く ら か の 時 間 非 常
に 低 い 濃 度 （ 例 え ば 、 5-10 ppm） に 低 下 す る よ う な 仕 方 で 、 触 媒 又 は 反 応 体 を 増 加 さ せ な
が ら 添 加 す る こ と も 、 本 願 発 明 の ポ リ オ ー ル の 製 造 方 法 を 損 な う も の で は な い 。 し か し な
が ら 、 連 続 反 応 期 間 の 大 部 分 に お い て 触 媒 濃 度 を 実 質 的 に 一 定 水 準 に 維 持 し 、 低 分 子 量 出
発 化 合 物 が 方 法 の 期 間 の 大 部 分 で 存 在 し て い る の が 好 ま し い 。 触 媒 及 び ／ 又 は 反 応 体 の 増
加 的 添 加 が 生 成 物 の 性 質 に 実 質 的 に 影 響 し な い な ら 、 そ の よ う な 添 加 も 、 本 明 細 書 で 使 用
す る 意 味 で 「 連 続 （ 的 ） 」 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 好 ま し く は 1.5～ 6、 よ り 好 ま し く
は 2～ 4の 範 囲 の 公 称 官 能 価 、 及 び 300～ 10000、 よ り 好 ま し く は 500～ 7000ダ ル ト ン の 範 囲
の 分 子 量 を 有 す る 。 本 発 明 の ア ル コ キ シ ル 化 植 物 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト は 、 記 載 し た 値 を 含
め て 、 上 記 の 値 の 任 意 の 組 み 合 わ せ の 間 の 範 囲 に あ る 官 能 価 及 び 分 子 量 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 の ポ リ ウ レ タ ン 生 成 組 成 物 は 、 所 望 に よ り 、 １ 種 又 は そ れ 以 上 の 非 植 物 性 油 系 （
即 ち 、 石 油 由 来 の ） ポ リ オ ー ル 、 例 え ば ポ リ エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ア セ タ ー ル 、
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル エ ー テ ル 、 ポ リ エ ス テ ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ チ オ エ ー テ
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ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル ア ミ ド 、 ポ リ シ ロ キ サ ン 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 及 び ポ リ ア セ ト
ン を 含 ん で い て よ い 。 任 意 の 非 植 物 油 系 ポ リ オ ー ル は 、 好 ま し く は 複 金 属 シ ア ン 化 物 （ DM
C） 触 媒 を 用 い て 調 製 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 の ポ リ ウ レ タ ン 生 成 組 成 物 に 任 意 に 含 ま れ る 適 当 な 添 加 剤 に は 、 例 え ば 、 気 泡 安
定 剤 、 触 媒 、 気 泡 調 節 剤 、 反 応 禁 止 剤 、 難 燃 剤 、 可 塑 剤 、 顔 料 、 充 填 剤 等 が 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 で 使 用 す る の に 適 当 で あ る 気 泡 安 定 剤 に は 、 例 え ば ポ リ エ ー テ ル シ ロ キ サ
ン 、 水 不 溶 性 の ポ リ エ ー テ ル シ ロ キ サ ン が 包 含 さ れ る 。 こ の よ う な 化 合 物 は 、 通 常 、 エ チ
レ ン オ キ シ ド － プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド コ ポ リ マ ー が ポ リ ジ メ チ ル シ ロ キ サ ン 基 に 結 合 し た 構
造 を 有 す る 。 こ の よ う な 気 泡 安 定 剤 は 、 例 え ば 米 国 特 許 第 2,834,748、 2,917,480及 び 3,62
9,308号 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 発 明 の フ ォ ー ム 又 は エ ラ ス ト マ ー 製 造 方 法 に 適 し た 触 媒 に は 、 こ の 技 術 分 野 で 既 知 の
触 媒 が 含 ま れ る 。 こ の よ う な 触 媒 に は 、 例 え ば 、 第 ３ 級 ア ミ ン （ 例 え ば 、 ト リ エ チ ル ア ミ
ン 、 ト リ ブ チ ル ア ミ ン 、 N-メ チ ル モ ル ホ リ ン 、 N-エ チ ル モ ル ホ リ ン 、 N,N,N',N'-テ ト ラ メ
チ ル エ チ レ ン ジ ア ミ ン 、 ペ ン タ メ チ ル -ジ エ チ レ ン ト リ ア ミ ン 及 び こ れ ら の 高 級 同 族 体 （
例 え ば 、 DE-A 2,624,527及 び 2,624,528に 記 載 の 化 合 物 ） 、 1,4-ジ ア ザ ビ シ ク ロ (2.2.2)オ
ク タ ン 、 N-メ チ ル -N'-ジ メ チ ル -ア ミ ノ エ チ ル ピ ペ ラ ジ ン 、 ビ ス -(ジ メ チ ル ア ミ ノ ア ル キ
ル )ピ ペ ラ ジ ン 、 N,N-ジ メ チ ル ベ ン ジ ル ア ミ ン 、 N,N-ジ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ミ ン 、 N,N
-ジ エ チ ル -ベ ン ジ ル ア ミ ン 、 ビ ス -(N,N-ジ エ チ ル ア ミ ノ エ チ ル )ア ジ ペ ー ト 、 N,N,N',N'-
テ ト ラ メ チ ル -1,3-ブ タ ン ジ ア ミ ン 、 N,N-ジ メ チ ル -β -フ ェ ニ ル エ チ ル ア ミ ン 、 1,2-ジ メ
チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 2-メ チ ル イ ミ ダ ゾ ー ル 、 2,2-ビ ス -(ジ メ チ ル ア ミ ノ エ チ ル ） エ ー テ ル
の よ う な ビ ス -(ジ ア ル キ ル ア ミ ノ )ア ル キ ル エ ー テ ル と 一 緒 に な っ た 単 環 及 び 二 環 ア ミ ン
が 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー を 製 造 す る 際 に 使 用 で き る 他 の 適 当 な
触 媒 に は 、 例 え ば 、 有 機 金 属 化 合 物 、 特 に 、 有 機 ス ズ 化 合 物 が 包 含 さ れ る 。 適 当 で あ る と
考 え ら れ る 有 機 ス ズ 化 合 物 に は 、 硫 黄 含 有 有 機 ス ズ 化 合 物 が 含 ま れ る 。 そ の よ う な 触 媒 に
は 、 例 え ば 、 ジ -n-オ ク チ ル ス ズ メ ル カ プ チ ド が あ る 。 他 の 種 類 の 適 当 な 有 機 ス ズ 触 媒 に
は 、 好 ま し く は カ ル ボ ン 酸 の ス ズ (II)塩 、 例 え ば 、 酢 酸 ス ズ (II)、 オ ク タ ン 酸 ス ズ (II)、
エ チ ル ヘ キ サ ン 酸 ス ズ (II)及 び ／ 又 は ラ ウ リ ン 酸 ス ズ (II)、 並 び に ス ズ (IV)化 合 物 、 例 え
ば 、 ジ ブ チ ル ス ズ オ キ シ ド 、 ジ ブ チ ル ス ズ ジ ク ロ リ ド 、 ジ ブ チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト 、 ジ ブ
チ ル ス ズ ジ ラ ウ レ ー ト 、 ジ ブ チ ル ス ズ マ レ エ ー ト 及 び ／ 又 は ジ オ ク チ ル ス ズ ジ ア セ テ ー ト
が 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 軟 質 ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム に 所 望 に よ り 含 ま れ 得 る 適 当 な 添 加 剤 の 更 な る 例 は
、 例 え ば  Vieweg及 び Hochtlen編  Kunststoff-Handbuch、 第 VII巻 、 Carl Hanser Verlag（
ミ ュ ン ヘ ン ） 1993、 第 ３ 版 、 104 ～  127頁 に 記 載 さ れ て い る 。 こ れ ら 添 加 剤 の 使 用 お よ び
作 用 機 序 に 関 す る 詳 細 は 、 こ の 文 献 に 記 載 さ れ て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 を 実 施 例 に よ り 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら 実 施 例 に 限 定 さ れ る
も の で は な い 。 実 施 例 中 、 「 部 」 及 び 「 ％ 」 は 、 別 途 記 載 し な い 限 り 、 質 量 部 及 び 質 量 ％
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 プ ロ ポ キ シ ル 化 吹 込 大 豆 油 － ポ リ オ ー ル  A
　 ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 を ア ル コ キ シ ル 化 す る た め に 、 内 部 熱 交 換 器 、 ３ つ の 供 給 流 口 及 び
コ ン ピ ュ ー タ プ ロ セ ス 制 御 を 備 え た ２ ガ ロ ン （ 約 ７ ． ６ リ ッ ト ル ） 加 圧 反 応 器 を 用 い た 。
反 応 器 を 脱 気 し 、 １ ３ ０ ℃ に 加 熱 し た 。 反 応 器 に 、 吹 込 （ ヒ ド ロ キ シ ル 化 ） 大 豆 油 及 び ト
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ル エ ン の １ ： １ 混 合 物 （ ６ ０ ｇ ） 並 び に 複 金 属 シ ア ン 化 物 触 媒 （ 米 国 特 許 第 5,482,908号
に 記 載 ） （ 最 終 ポ リ オ ー ル の 質 量 に 対 し 200 ppm） を 投 入 し た 。 吹 込 大 豆 油 は 、 高 温 で 油
に 空 気 を 吹 き 込 む 制 御 さ れ た 方 法 で Urethane Soy Systems に よ り 製 造 さ れ た 。 こ の 手 順
に よ り 、 脂 肪 酸 基 に ヒ ド ロ キ シ ル 基 を 導 入 し た 。 吹 込 大 豆 油 は 、 267の ヒ ド ロ キ シ ル 価 を
有 し て い た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ト ル エ ン 及 び ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 の 初 期 投 入 量 に 対 し て 約 10％ の プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド
に よ り 触 媒 を 活 性 化 し た （ 即 ち 、 合 計 75g の プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド に よ る 触 媒 の 活 性 化 ） 。
活 性 化 後 、 130℃ の 温 度 で 、 １ 原 料 流 で ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 及 び ト ル エ ン の １ ： １ 混 合
物 （ 1140 g） を ６ 時 間 か け て 添 加 し 、 ２ つ 目 の 原 料 流 で プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド （ 1140 g） を
８ 時 間 か け て 添 加 し た
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 反 応 器 を 130℃ で 脱 気 し て 、 ト ル エ ン 及 び 過 剰 の プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド を 除 き 、 内 容 物 を 8
0℃ に 冷 却 し た 。 こ れ を ポ リ オ ー ル  Aと す る 。
　 分 析 ： ヒ ド ロ キ シ ル 価 ＝ 56。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 プ ロ ポ キ シ ル 化 吹 込 大 豆 油 － ポ リ オ ー ル  B
　 ポ リ オ ー ル  Aの 製 造 に 使 用 し た 一 般 的 な 方 法 及 び 装 置 を 少 し 改 良 し て 使 用 し 、 ポ リ オ ー
ル  Bを 製 造 し た 。 反 応 器 へ の 初 期 投 入 物 は 700 MWプ ロ ポ キ シ ル 化 グ リ セ リ ン （ 100 g） で
あ り 、 続 い て 触 媒 （ 0.743 g） を 加 え た 。 系 を 脱 気 し 、 窒 素 で パ ー ジ し た 後 、 プ ロ ピ レ ン
オ キ シ ド （ 50 g） を 添 加 し て 、 触 媒 を 活 性 化 し た 。 ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 及 び ト ル エ ン の
１ ： １ 混 合 物 （ 1600 g） を 2.5時 間 か け て 添 加 し 、 そ れ と 共 に 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド （ 196
4 g） を 3.3時 間 か け て 添 加 し た 。 添 加 の 終 了 後 、 温 度 を 130℃ か ら 150℃ に 上 げ て 、 プ ロ ピ
レ ン オ キ シ ド の 反 応 を 完 了 し た 。 次 い で 、 系 を 脱 気 し て 、 ト ル エ ン を 除 い た 。 78の ヒ ド ロ
キ シ ル 価 を 有 す る 生 成 物 が 得 ら れ た 。 こ れ を ポ リ オ ー ル  Bと す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 更 に 、 下 記 の 変 更 点 を 除 い て 上 記 手 順 を 用 い 、 ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 か ら ポ リ オ ー ル  B
-1及 び B-2 を 製 造 し た ： 変 更 点 は 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド と の 共 供 給 物 と し て ト ル エ ン に 溶
解 し た 大 豆 油 を 添 加 す る 前 に 、 触 媒 を 活 性 化 す る 為 に 、 出 発 化 合 物 と し て 、 少 量 の 700 MW
 プ ロ ポ キ シ ル 化 グ リ セ リ ン を 添 加 し た こ と で あ る 。 す べ て の 実 験 は 130℃ で 行 い 、 最 後 の
ト ル エ ン の 除 去 は 150℃ で 行 っ た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ２ 】
プ ロ ポ キ シ ル 化 -エ ト キ シ ル 化 吹 込 大 豆 油 － ポ リ オ ー ル  C
　 ト ル エ ン （ 2,000 g） 、 ヒ ド ロ キ シ ル 価 179及 び 官 能 価 3を 有 す る ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油
（ GC-5Nと し て Urethane Soy Systemsか ら 販 売 ） （ 2,000 g） 、 及 び 濃 リ ン 酸 （ 1 g） か ら
、 溶 液 を 調 製 し た 。 こ の 溶 液 を ２ ガ ロ ン 容 器 （ Pope Scientific Inc.） に 供 給 し 、 ２ ガ ロ
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ン 容 器 に 供 給 す る た め に 50 psia（ 約 344.8kPa） の 窒 素 で 加 圧 し た 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ２ ガ ロ ン ス テ ン レ ス 鋼 製 ポ リ オ ー ル 反 応 器 に 、 20質 量 ％ の エ チ レ ン オ キ シ ド 含 有 量 を 有
し 、 グ リ セ リ ン か ら 出 発 し た ヒ ド ロ キ シ ル 価 36の ポ リ エ ー テ ル ト リ オ ー ル （ 500 g； 0.321
 OH 当 量 ） 及 び 複 金 属 シ ア ン 化 物 触 媒 （ 米 国 特 許 第 5,482,908号 に 記 載 ） 1088 g を 供 給 し
た 。 混 合 物 を 、 減 圧 下 、 反 応 器 内 の 圧 力 を 1.0 psiaに 保 つ の に 十 分 な よ う に 窒 素 で ゆ っ く
り パ ー ジ し 、 撹 拌 し な が ら 130℃ で 加 熱 し た 。 30分 間 の パ ー ジ 及 び ス ト リ ッ ピ ン グ の 後 、
窒 素 パ ー ジ を 停 止 し 、 真 空 バ ル ブ を 閉 じ て 、 反 応 器 を 約 0.3 psiaに 保 持 し た 。 閉 じ た 反 応
器 に 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド （ 50 g） を ５ 分 か け て ポ ン プ 送 り し た 。 こ の 添 加 の 後 、 反 応 器
内 の 圧 力 は 23.4 psiaに 上 昇 し た 。 圧 力 は 急 速 に 低 下 し 始 め 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の 添 加
後 ６ 分 で 3.5 psiaに 低 下 し た が 、 こ れ は 、 DMC触 媒 の 活 性 化 を 示 し て い る 。 プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド （ 90 g） 及 び エ チ レ ン オ キ シ ド （ 10 g） の 混 合 供 給 物 を 、 そ れ ぞ れ 9.5及 び 1 g/min
.の 供 給 速 度 で 添 加 し た と こ ろ 、 反 応 器 圧 力 は 上 昇 し な か っ た 。 こ れ は 、 触 媒 が 活 性 化 さ
れ た こ と を 示 し て い る 。 同 じ 速 度 で エ チ レ ン オ キ シ ド 及 び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の 供 給 を 続
け な が ら 、 先 に 調 製 し た ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 の ト ル エ ン 溶 液 を 含 む 第 ３ 供 給 物 流 の 供 給
を 、 11 g/min.の 速 度 で 開 始 し た 。 1時 間 後 、 ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 の 供 給 速 度 を 16.7 g/m
in.に 増 し 、 こ の 速 度 で 、 合 計 で 1880 gの 溶 液 （ 3.0 OH当 量 ） に な る ま で 供 給 を 続 け た 。
合 計 で 1355 gの プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 及 び 155 gの エ チ レ ン オ キ シ ド が 供 給 さ れ る ま で 、 オ
キ シ ド の 供 給 を 続 け た 。 エ チ レ ン オ キ シ ド の 供 給 速 度 を 6.3 g/min.に 増 し 、 プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド の 供 給 速 度 を 9.5 g/min.に 維 持 し て 、 更 に エ チ レ ン オ キ シ ド （ 600 g)及 び プ ロ ピ レ
ン オ キ シ ド （ 900 g） を 反 応 器 に 供 給 し た 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 オ キ シ ド の 供 給 が 終 了 し た 時 点 で 、 反 応 器 内 の 圧 力 を 約 30 psiaに 上 昇 し た 。 エ チ レ ン
オ キ シ ド 及 び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 両 方 の 供 給 を 停 止 し た 後 、 圧 力 は 、 3分 間 で 約 3 psia低
下 し て 27 psiaに な り 、 こ の 圧 力 に お い て 130℃ で 30分 間 維 持 し た 。 続 い て 、 混 合 物 を 80℃
に 冷 却 し 、 真 空 バ ル ブ を ゆ っ く り 開 い て 、 ト ル エ ン の 除 去 を 開 始 し た 。 真 空 ラ イ ン の コ ー
ル ド ト ラ ッ プ に ト ル エ ン の 蒸 留 が 見 ら れ な く な っ た 時 点 で 、 温 度 を 130℃ に 上 昇 し 、 窒 素
パ ー ジ し な が ら 十 分 に 減 圧 に し て そ の 温 度 を さ ら に 30分 間 維 持 し た 。 反 応 器 か ら 取 り 出 し
た 生 成 物 は 、 45.7の ヒ ド ロ キ シ ル 価 及 び 1117 cStの 動 粘 度 を 有 す る オ レ ン ジ 色 の 液 体 で あ
っ た 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 プ ロ ポ キ シ ル 化 -エ ト キ シ ル 化  吹 込 大 豆 油 － ポ リ オ ー ル  D
　 ２ ガ ロ ン ス テ ン レ ス 鋼 製 ポ リ オ ー ル 反 応 器 に 、 ポ リ オ ー ル  C（ 500 g)及 び 複 金 属 シ ア ン
化 物 触 媒 （ 1.088 g)（ 米 国 特 許 第 5,482,908号 に 記 載 ） を 供 給 し た 。 混 合 物 を 、 減 圧 下 、
反 応 器 内 の 圧 力 を 1.0 psiaに 保 つ の に 十 分 な よ う に 窒 素 で ゆ っ く り パ ー ジ し 、 撹 拌 し な が
ら 130℃ で 加 熱 し た 。 30分 間 の パ ー ジ 及 び ス ト リ ッ ピ ン グ の 後 、 窒 素 パ ー ジ を 停 止 し 、 真
空 バ ル ブ を 閉 じ て 、 反 応 器 を 約 0.3 psiaに 保 持 し た 。 閉 じ た 反 応 器 に 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ
ド （ 50 g） を ５ 分 で ポ ン プ 送 り し た 。 こ の 添 加 の 後 、 反 応 器 内 の 圧 力 を 25.1 psiaに 上 昇
し た 。 圧 力 は 急 速 に 低 下 し 始 め 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の 添 加 後 4分 で 5.0 psiaに 達 し た が
、 こ れ は 、 DMC触 媒 の 活 性 化 を 示 し て い る 。 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド （ 90 g） 及 び エ チ レ ン オ
キ シ ド （ 10 g） の 混 合 供 給 物 を 、 そ れ ぞ れ 9.5及 び 1 g/min.の 供 給 速 度 で 添 加 し た と こ ろ
、 反 応 器 圧 力 は 上 昇 し な か っ た 。 こ れ は 、 触 媒 が 活 性 化 さ れ た こ と を 示 し て い る 。 同 じ 速
度 で エ チ レ ン オ キ シ ド 及 び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の 供 給 を 続 け な が ら 、 （ 先 の ポ リ オ ー ル  C
） の 調 製 で 記 載 し た ） ヒ ド ロ キ シ ル 化 大 豆 油 の ト ル エ ン 溶 液 を 含 む 第 ３ 供 給 物 流 の 供 給 を
、 5 g/min.の 速 度 で 開 始 し 、 40分 か け て 直 線 的 に 20 g/min.に 増 し た 。 合 計 で 1880 g の 溶
液 （ 3.0 OH 当 量 ） に 達 す る ま で 、 こ の 速 度 で 、 大 豆 油 の 供 給 を 続 け た 。 合 計 で 1355 g の
プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 及 び 155 g の エ チ レ ン オ キ シ ド が 供 給 さ れ る ま で 、 同 じ 速 度 で オ キ シ
ド を 供 給 し た 。 次 い で 、 エ チ レ ン オ キ シ ド の 供 給 速 度 を 6.3 g/min.に 増 し 、 プ ロ ピ レ ン オ
キ シ ド の 供 給 速 度 を 9.5 g/min.に 維 持 し て 、 更 に エ チ レ ン オ キ シ ド （ 600 g） 及 び プ ロ ピ
レ ン オ キ シ ド （ 900 g） を 反 応 器 に 供 給 し た 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 オ キ シ ド の 供 給 が 終 了 し た 時 点 で 、 反 応 器 内 の 圧 力 を 約 28 psiaに 上 昇 し た 。 エ チ レ ン
オ キ シ ド 及 び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド 両 方 の 供 給 を 停 止 し た 後 、 圧 力 は 、 5分 間 で 約 4 psia低
下 し て 、 約 24 psiaに な り 、 こ の 圧 力 に お い て 130℃ で 30分 間 維 持 し た 。 続 い て 、 混 合 物 を
80℃ に 冷 却 し 、 真 空 バ ル ブ を ゆ っ く り 開 い て 、 ト ル エ ン の 除 去 を 開 始 し た 。 真 空 ラ イ ン の
コ ー ル ド ト ラ ッ プ に ト ル エ ン の 蒸 留 が 見 ら れ な く な っ た 時 点 で 、 温 度 を 130℃ に 上 昇 し 、
窒 素 パ ー ジ し な が ら 十 分 に 減 圧 に し て そ の 温 度 を さ ら に 30分 間 維 持 し た 。 反 応 器 か ら 取 り
出 し た 生 成 物 は 、 42.6の ヒ ド ロ キ シ ル 価 及 び 1353 cStの 動 粘 度 を 有 す る オ レ ン ジ 色 の 液 体
で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 下 記 の 成 分 を 用 い て フ ォ ー ム を 製 造 し た ：
ポ リ オ ー ル  A： 約 56 mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 価 を 有 す る プ ロ ポ キ シ ル 化 大 豆 油 ヒ ド ロ キ
シ レ ー ト ； 上 記 の 製 法 で 調 製 。
ポ リ オ ー ル  B： 約 78 mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 価 を 有 す る プ ロ ポ キ シ ル 化 大 豆 油 ヒ ド ロ キ
シ レ ー ト ； 上 記 の 製 法 で 調 製 。
ポ リ オ ー ル  D： 約 42.6 mg KOH/gの ヒ ド ロ キ シ ル 価 を 有 す る プ ロ ポ キ シ ル 化 大 豆 油 ヒ ド ロ
キ シ レ ー ト ； 上 記 の 製 法 で 調 製 。
ポ リ オ ー ル  E： 約 56 mg KOH/gヒ ド ロ キ シ ル 価 を 有 す る ト リ オ ー ル 。
MeCl 2 ： 塩 化 メ チ レ ン 。
界 面 活 性 剤 A： シ リ コ ー ン 界 面 活 性 剤 （ NIAX L 620、 GE Silicones製 ） 。
界 面 活 性 剤 B： シ リ コ ー ン 界 面 活 性 剤 （ TEGOSTAB B-8715 LF、 Goldschmidt AG製 ） 。
界 面 活 性 剤 C： シ リ コ ー ン 界 面 活 性 剤 （ DABCO 5943、 Air Products製 ） 。
DEOA： ジ エ タ ノ ー ル ア ミ ン 及 び 水 の 85/15 混 合 物 。
触 媒 A： ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )フ タ レ ー ト /第 １ ス ズ ア ル キ ル ヘ キ サ ノ エ ー ト （ 50/50 比
） 触 媒 （ DABCO T-10、 Air Products製 ） 。
触 媒 B： ア ミ ン 触 媒 （ NIAX A-1、 GE Silicones製 ） 。
触 媒 C： ア ミ ン 触 媒 （ DABCO 33-LV、 Air Products製 ） 。
触 媒 D： ア ミ ン 触 媒 （ NIAX A-4、 GE Silicones製 ） 。
触 媒 E： 遅 延 活 性 ア ミ ン 触 媒 （ NIAX A-300、 GE Silicones製 ） 。
イ ソ シ ア ネ ー ト A： ト ル エ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ MONDUR TD-80、 Bayer MaterialScience製
） 。
イ ソ シ ア ネ ー ト B： 約 32.4の NCO基 含 有 量 、 約 2.3の 官 能 価 及 び 約 25 mPa・ s（ 25℃ ） の 粘 度
を 有 す る ポ リ マ ー ジ フ ェ ニ ル メ タ ン ジ イ ソ シ ア ネ ー ト （ PMDI） 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 成 分 を 下 記 表 Ｉ に 示 す 量 （ 部 ） で 組 み 合 わ せ 、 110の イ ソ シ ア ネ ー ト 指 数 （ 100 A/B） で
反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 自 由 発 泡 フ ォ ー ム の 物 理 的 性 質 を 測 定 し 、 表 Ｉ に 示 す 。 表 Ｉ の 結 果
か ら 容 易 に 分 か る よ う に 、 ア ル コ キ シ レ ー ト 化 大 豆 油 ヒ ド ロ キ シ レ ー ト を 含 む 本 発 明 の フ
ォ ー ム 製 造 用 組 成 物 は 有 用 な フ ォ ー ム を 与 え る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 成 分 を 下 記 表 IIに 示 す 量 （ 部 ） で 組 み 合 わ せ 、 110の イ ソ シ ア ネ ー ト 指 数 （ 100 A/B） で
反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 自 由 発 泡 フ ォ ー ム の 物 理 的 性 質 を 測 定 し 、 表 IIに 示 す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 成 分 を 下 記 表 IIIに 示 す 量 （ 部 ） で 組 み 合 わ せ 、 110の イ ソ シ ア ネ ー ト 指 数 （ 100 A/B）
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で 反 応 さ せ た 。 得 ら れ た 自 由 発 泡 フ ォ ー ム の 物 理 的 性 質 を 測 定 し 、 表 IIIに 示 す 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 本 発 明 の ポ リ ウ レ タ ン フ ォ ー ム 及 び エ ラ ス ト マ ー は 、 環 境 に 対 す る 関 心 が 高 く 、 再 生 可
能 な 原 料 の 使 用 が 要 求 さ れ 、 及 び ／ 又 は 向 上 し た 疎 水 性 が 有 利 で あ る 多 く の 分 野 で 使 用 す
る こ と が で き る 。 そ の よ う な 分 野 に は 、 ダ ッ シ ュ ボ ー ド 、 シ ー ト ク ッ シ ョ ン 及 び ヘ ッ ド レ
ス ト の よ う な 自 動 車 内 装 部 品 、 ポ リ ウ レ タ ン 構 造 フ ォ ー ム 、 並 び に 陸 上 競 技 ト ラ ッ ク が あ
る が 、 そ れ だ け に 限 定 さ れ な い 。
　 以 上 の 本 発 明 の 実 施 例 は 、 本 発 明 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 を 限 定 す る も の
で は な い 。 当 業 者 な ら 、 本 発 明 の 趣 旨 及 び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 種 々 の 変 更 ま た は
改 変 が 可 能 な こ と を 理 解 で き る で あ ろ う 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 規 定
さ れ る 。

10

20

30

(20) JP 2006-291205 A 2006.10.26



フロントページの続き

(72)発明者  ユ－リン・シャオ
            アメリカ合衆国１９０８５ペンシルベニア州ビラノーバ、ウッディッド・レイン１６３番
(72)発明者  リチャード・ジー・スコーペンスク
            アメリカ合衆国２５３０９ウエストバージニア州サウス・チャールストン、ストーン・コーブ・ロ
            ード１２番
(72)発明者  ブライアン・ディ・カウシバ
            アメリカ合衆国２１２３１メリーランド州ボルティモア、ランカスター・ストリート１７３４番
(72)発明者  ケネス・ジー・マクダニエル
            アメリカ合衆国２５３１１ウエストバージニア州チャールストン、ウッドブリッジ・ドライブ４２
            １番
(72)発明者  ホセ・エフ・パソス
            アメリカ合衆国２５３０４ウエストバージニア州チャールストン、ローワー・ドナリー８３５番
(72)発明者  スタンリー・エル・ヘイガー
            アメリカ合衆国２５３１３ウエストバージニア州クロス・レインズ、エッジブルック・ロード５３
            １０番
(72)発明者  カール・ダブリュー・ハイダー
            アメリカ合衆国２５５２６ウエストバージニア州ハリケーン、セント・アンドリュース・ドライブ
            ３８番
Ｆターム(参考) 4J034 CA03  CB02  DA01  DB03  DB07  DD01  DD03  DD11  DD14  DF01 
　　　　 　　        DF02  DF03  DF32  DG00  DG02  DG03  DG04  DG05  DG09  DG14 
　　　　 　　        DG27  DH00  DM01  DN01  DP02  DP19  DR01  GA06  GA52  GA62 
　　　　 　　        HA01  HA07  HB01  HB06  HB07  HB08  HB09  HB17  HC03  HC12 
　　　　 　　        HC13  HC17  HC22  HC44  HC46  HC52  HC61  HC64  HC65  HC67 
　　　　 　　        HC71  HC73  KA01  KC17  KD11  KD12  MA24  NA05  QA02  QA05 
　　　　 　　        QA07  RA03  RA10  RA11  RA12 

(21) JP 2006-291205 A 2006.10.26


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	overflow

