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@ Resumen:

Dispositivo de fijacion de los soportes del espejo
cilindro-parabdlico a la viga de un colector solar.
Comprende abarcones (4) constituidos por al menos
dos tramos (4a y 4b) cuya configuracion se adapta a
la superficie de la viga (1), alrededor de la cual se
disponen. Los extremos de cada tramo (4a, 4b)
cuentan con una pestafia (5) que queda adosada a la
pestafia (5) del extremo del tramo contiguo. Los
soportes del espejo (3) estan constituidos por brazos
(2) dotados de pletinas (6) que se disponen adosadas
a las pestafia (5), sobre las que se fijan dos pares de
brazos (2) uno entre del otro, mediante elementos de
fijacion (8), que determina la fijacion de los abarcones
(4) a la viga (1) por presion.

Proporciona una configuracion simplificada que
reduce el tiempo de montaje del soporte (2) sobre la
viga (1).
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DESCRIPCION
DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén, tal y como sSe expresa en el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un
dispositivo que estd previsto para efectuar la fijacidén de
los soportes del espejo cilindro-parabdélico a la viga de un
colector solar, y que tiene por objeto simplificar dicha
fijacidén y conseguir una mayor fiabilidad de funcionamiento
preservando la configuracidén de la viga mediante un
dispositivo de fijacidén de configuracidédn sencilla que
simplifica la fijacidén de los soportes a la viga.

En general la invencidén es aplicable en cualqguier
sector de la industria en el que se requiera efectuar la
unién de soportes a una viga, y mas concretamente en
aquellas aplicaciones en las gue se necesite obtener luz
solar concentrada, como la fotovoltédica, depuracidén de
aguas O generacidén de vapor. Mas particularmente la
invencidén se aplica en aquellos colectores solares
cilindro-parabdélico que habitualmente se utilizan en
centrales eléctricas solares térmicas.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las actuales centrales eléctricas solares térmicas que
utilizan tecnoldbgica cilindro-parabélica, comprenden
colectores solares de una longitud comprendida entre 100 y
150 m y aproximadamente 6 m de ancho, divididos en mddulos
de una longitud aproximada de 12 m. Los mbédulos constan de
un canal constituido por un espejo de seccidédn cilindro-
parabdélica que se une a una viga longitudinal mediante
soportes que estédn constituidos por una pluralidad de
brazos dispuestos por parejas, uno enfrente de otro. En la
linea focal del espejo cilindro-parabdlico incluye
horizontalmente, un tubo por el gque circula un fluido
térmico. Dado que la posicidédn del sol varia a lo largo del

dia, la estructura ha de poder girar alrededor de un eje
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paralelo a la linea focal para permitir dirigir el eje del
espejo cilindro-parabdélico hacia el sol a lo largo del dia.
Este movimiento se efectia mediante mecanismos motorizados
gobernados por un circuito de control. La viga presenta una
configuracidén tubular cilindrica a la que se fija el canal
de espejo mediante los brazos. Para ello es necesario
soldar a la viga unas orejetas en las que se fijan 1los
brazos mediante tornillos y tuercas, de modo gue teniendo
en cuenta que en un mbédulo se utilizan 7 u 8 brazos
enfrentados, es decir 14 & 16 Dbrazos, se requiere la
disposicién de cuatro orejetas por cada par de brazos, 1lo
que encarece y dificulta la unién del canal a la viga.
Ademés al realizar la soldadura de las orejetas, se ha de
aplicar calor sobre la viga, lo que puede determinar la
deformacién del tubo, vy en consecuencia se deforma la
pardbola lo que disminuye el rendimiento del colector solar
al no realizar el enfoque adecuado de los rayos solares.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Para resolver los inconvenientes anteriormente
indicados, la invencidn ha desarrollado un nuevo
dispositivo de fijacidén de 1los soportes del espejo a la
viga de un colector solar gue presenta la novedad de gue
comprende al menos un abarcédn constituido por al menos dos
tramos cuya configuracidédn se adapta al contorno de la viga
y se disponen alrededor de su perimetro. Los extremos de
cada tramo del abarcdn estédn dotados de una pestafia que
queda adosada a la pestafia del extremo del tramo contiguo,
de forma que 1los soportes del espejo estidn dotados de
pletinas que se disponen adosadas a las pestafias sobre las
que se fijan mediante 1los correspondientes elementos de
fijacidén, para obtener la fijacidédn del abarcédn a la viga
por presidn.

Las pletinas vy pestafias estédn dotadas de orificios
coincidentes a través de los cuales se disponen los
elementos de fijacidén, cuyo apriete determina la fijacidén a

presidén del abarcédn sobre la viga, y al mismo tiempo se
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efectlia la fijacidén del soporte gque estd unido al espejo
cilindro-parabdélico, sobre la viga.

Dada la configuracidén descrita los elementos de
fijacién estédn determinados ©por tornillos y tuercas,
remaches o roblones, pero también cabe la posibilidad de
realizar la soldadura entre las pestafias y pletinas, de
forma que el calor aplicado no afecta a la estructura de la
viga, al contrario de lo que sucede en el estado de 1la
técnica.

Para asegurar la fijacidén del abarcdn sobre la viga,
en una realizacidén de la invencidn se prevé que el abarcdn
se afiance a la superficie de la viga mediante al menos un
punto de soldadura, 1o cual no puede producir la
deformacién de la viga, como en el caso de la soldadura de
las orejetas que se realizan en el estado de la técnica, va
que la aplicacidén de un punto de soldadura proporciona una
minima aportacién de calor a la viga, a diferencia de 1la
soldadura de las multiples orejetas gue aporta mucha mayor
cantidad de calor a la viga.

Tal vy como fue sefialado en el apartado de antecedentes
de la invencidén, el soporte del espejo cilindro-parabdlico
que se fija a la viga del colector, estéd determinado por al
menos dos brazos, de modo que mediante la estructura
descrita se permite efectuar la fijacidn de los dos brazos
sobre las pestafias del abarcédn, quedando un brazo
enfrentado al otro.

En la realizacidén preferente de 1la invencidén los
brazos presentan dos terminaciones rematadas por pletinas,
en cuyo caso se utiliza un abarcdn constituido por dos
tramos semicirculares de forma que las pestafias quedan
dispuestas diametralmente opuestas, ubicdndose las pletinas
de uno de los brazos sobre la cara exterior de las pestafias
de uno de los tramos, vy las pletinas del otro brazo
situadas sobre la cara exterior de las pestafias del otro

tramo del abarcdn, de forma que se permite efectuar la
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fijacidén a través de los orificios ya descritos y mediante
los elementos de fijacidén comentados.

También <cabe 1la posibilidad de que los Dbrazos
presenten en su extremo de fijacidén un numero de
terminaciones rematadas por pletinas, dispuestas a
diferentes alturas de la viga, de forma que el abarcdn
incorpora un numero de tramos igual al numero de
terminaciones rematadas por pletinas de los brazos, para
efectuar la fijacidén de cada una de las pletinas de dichas
terminaciones sobre las pestafias de cada tramo.

Las pletinas pueden ocupar o no la totalidad de 1la
superficie exterior de las pestafias, y en el caso en el que
no ocupen la totalidad de dicha superficie, se prevé gue
las pestafias incorporen un elemento de refuerzo en la zona
que no sea ocupada por las pletinas del soporte. En la
realizacién preferente este refuerzo estd constituido por
una chapa de espesor igual al de las pletinas. Estos
refuerzos se fijan mediante elementos de fijacidédn del tipo
de los ya descritos.

Para el caso tipico de un colector solar, la invencidn
prevé la disposicidén de wuna pluralidad de abarcones
repartidos a 1lo largo de la superficie de 1la viga de
acuerdo con la descripcidén realizada.

Obviamente, la viga puede adoptar diferentes
configuraciones, como por ejemplo una configuracidén tubular
poligonal, en cuyo caso los abarcones adoptaran su misma
configuracidn.

El dispositivo descrito determina una fijacidén més
sencilla que la establecida en el estado de la técnica, vy
evita la aplicacidén de calor excesivo sobre la viga,
evitando que se produzca la deformacidén de la misma.

Ademas el dispositivo descrito disminuye notablemente
las tensiones en las zonas de unidén de la viga al brazo, al
realizarse ésta mediante los abarcones.

A continuacidén para facilitar una mejor comprensidn de

esta memoria descriptiva y formando parte integrante de 1la
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misma, se acompafian una serie de figuras en las gque con
carédcter ilustrativo y no limitativo se ha representado el
objeto de la invencidn.

BREVE ENUNCIADO DE LAS FIGURAS

Figura 1.- Muestra una vista lateral esquematica y un
detalle de un colector solar al que se aplica el
dispositivo de fijacidén de la invencidn constituido por un
abarcon.

Figura 2.- Muestra wuna vista en perspectiva del
detalle de las pestafias previstas en los extremos de cada
uno de los tramos que constituyen el abarcédn.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva de 1o
representado en la figura 1 y un detalle de la fijacidén de
los brazos de la estructura a las pestafias del abarcdn. En
esta figura no se ha representado el espejo cilindro-
barabdlico, para mostrar la disposicidén del dispositivo de
la invencidn.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

A  continuacidén se realiza una descripcidén de la
invencién basada en las figuras anteriormente comentadas.

Tal y como vya fue comentado en el apartado de
antecedentes de la invencidén, un colector solar esté
constituido por una viga (1) determinada por un Ccuerpo
tubular, habitualmente cilindrico en el que se fijan una
pluralidad de brazos (2) dispuestos a ambos laterales de la
viga (1) vy enfrentados por parejas, de modo gue gobre
dichos brazos estéd fijado un canal determinado por un
espejo cilindro-parabdélico (3) que concentra 1los rayos
solares en su linea focal que estd ocupada por un tubo (10)
de conduccién de wun fluido térmico para realizar el
calentamiento del mismo.

La invencién se refiere al dispositivo gue permite
efectuar la fijacidén de los brazos (2) sobre la viga (1).

Dicho dispositivo estéd constituido por un abarcdn (4)

que estd constituido por dos tramos (4a) vy (4b) que se
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adaptan a la configuracién de la superficie de la wviga (1).
Cada uno de los tramos (4a) vy (4b) estédn dotados en sus
extremos de unas pestafias (5), de modo que las del tramo 4a
quedan adosadas a las del tramo (4b).

En el ejemplo de realizacidén, los extremos de 1los
brazos (2) ha fijarse sobre la wviga (1), comprenden dos
terminaciones que se rematan mediante sendas pletinas (6)
que se disponen sobre las superficies exteriores de las
pestafias (5) de uno de los tramos (4a) del abarcén (4), en
tanto que enfrentado a este brazo, y sobre la superficie
exterior de las pestafias (5) del otro tramo (4b) que
constituye el abarcdédn (4), se disponen las correspondientes
pletinas (6) de un brazo (2) que se situa enfrentado al
anterior.

Tanto las pletinas (6) como las pestafias (5) estén
dotadas de orificios coincidentes (7) a través de los
cuales se disponen tornillos vy tuercas (8) cuyo apriete
determina la fijacidén del abarcdn (2) sobre la viga (1) y a
su vez la fijacidén de los brazos (2) sobre el abarcédn (4).

En el ejemplo de realizacidén las pletinas (6) no
ocupan la totalidad de la superficie de las caras externas

de las pestafias (5), por lo que en éstas se disponen unos

refuerzos (9), en los que igualmente se incorporan
orificios (7) para la fijacidén mediante tornillos vy
tuercas.

La viga (1) del ejemplo presenta una configuracidn
tubular c¢ilindrica, pero puede adoptar cualquier otra
configuracidén, como por ejemplo puede ser poligonal, en
cuyo caso los tramos que constituyen el abarcdn se adaptan
al contorno de la forma de la viga (1).

También cabe la posibilidad de que el abarcdn (1) esté
constituido por més de dos tramos para fijar un numero
mayor de terminaciones del extremo de los brazos (2) sobre
dicha viga (1), es decir, el nUmero de ramas del abarcdn se
corresponde con el numero de terminaciones con pletinas que

incluyen los brazos (2).
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Como fue comentado en el apartado antecedentes de la
invencién, cada uno de los médulos gue constituyen el
colector solar, presenta una longitud aproximada de 12 m,
para lo gue cada tramo de wviga de 12 m incorpora una
pluralidad de abarcones (4) repartidos equidistantes a 1lo
largo del mdbédulo para fijar los brazos por parejas unos
enfrentados a otros en un nuUmero suficiente para permitir
la correcta sustentacidén del espejo cilindro-parabdlico

(3).
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR,
caracterizado porgue comprende al menos un abarcédn (4)
constituido por al menos dos tramos (4a, 4b) cuya
configuracidén se adapta al contorno de la wviga (1), y se
disponen alrededor de su perimetro; contando los extremos
de cada tramo (4a, 4b) con una pestafia (5) gue dgqueda
adosada a la pestafia (5) del extremo del tramo contiguo;
estando los soportes (2) del espejo (3) dotados de pletinas
(6) que se disponen adosadas a las pestafias (5), sobre las
que se fijan mediante elementos de fijacidén para fijar el
abarcén (4) a la viga (1) por presiédn.

2.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicacién 1, caracterizado porgque las pletinas (6) vy
pestafias (5) estédn dotadas de orificios (7) coincidentes a
través de los cuales se disponen los elementos de fijaciédn.

3.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicacién 2, caracterizado porque los elementos de
fijacidén estédn determinados por un elemento seleccionado
entre tornillos y tuercas (8), remaches y roblones.

4.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicacién 1, caracterizado porque los elementos de
fijacidén estan determinados por una soldadura de unidén de
las pestafias (5) vy pletinas (6).

5.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicacién 1, caracterizado porque el abarcdn (4) se
afianza a la superficie de la viga (1) mediante al menos un
punto de soldadura.

6.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
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reivindicaciédn 1, caracterizado porque el soporte estéa
constituido por al menos dos brazos (2) que se fijan en un
mismo abarcdén sobre las pestafias (5), uno enfrentado al
otro.

7.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el soporte
estd constituido por brazos (2) cuyo extremo de fijacidn a
la wviga (1) comprende un numero de terminaciones a
diferentes alturas de la viga (1) y rematadas por pletinas
(6), d1gual al numero de tramos gue constituyen el abarcdn
(4), para fijar cada pletina (6) a cada par de pestafias
(5) .

8.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicacién 1, caracterizado porque la superficie
exterior de las pestafias (5) comprenden un elemento de
refuerzo (9) en zonas gque no son ocupadas por las pletinas
(6) del soporte (2).

9.- DISPOSITIVO DE FIJACION DE LOS SOPORTES DEL ESPEJO
CILINDRO-PARABOLICO A LA VIGA DE UN COLECTOR SOLAR, segun
reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue comprende
una pluralidad de abarcones (4) repartidos a lo largo de 1la

superficie de la viga (1).
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201030655

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 ES 2326303 Al (ALBIASA SOLAR SL) 06.10.2009
D02 ES 2337332 A1 (CT INGENIEROSAAISL) 22.04.2010
D03 ES 2274710 Al (SENER ING & SIST) 16.05.2007
D04 ES 2254698 T3 (ENEA ENTE NUOVE TEC ) 16.06.2006
D05 US 4422614 A (SANTOS GERARD R) 27.12.1983
D06 ES 466393 Al (ACUREX CORP) 16.10.1978

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La presente invencion se refiere a un dispositivo de fijacion de los soportes del espejo cilindro-parabdlico a la viga de un
colector solar.

Se considera que el documento DO1 es el mas cercano del estado de la técnica al objeto de la reivindicaciéon 1. En dicho
documento, al cual pertenecen las referencias numéricas que siguen, se divulga (pagina 4, lineas 41-66; figuras) una viga
(1) de un colector solar cilindro-parabdlico compuesta por cuatro o dos tramos (2, 8) con pestafias (3). Los brazos (5) que
sustentan los espejos (7) se unen enfrentados a la viga y entre si mediante elementos de fijacion (9) que atraviesan
agujeros (11) realizados en las pestafias (3) y en los brazos (5).

Se observa que la invencion del documento DOl tiene una gran semejanza formal con la invencién expuesta en el
documento base, pero los dispositivos de fijacion utilizados son, en realidad, muy diferentes. En el caso de la invencion del
documento D01, los tramos (2,8) mencionados constituyen de por si la citada viga (1), mientras que, en la reivindicacion 1
del documento base, los tramos referidos constituyen un abarcon que rodea la viga y se fija a ella por presion. Debido a esta
diferencia esencial, se considera que la reivindicacion independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2-9 son nuevas
(Art. 6, LP 11/1986).

En cuanto a la actividad inventiva de la reivindicaciéon 1, se considera que a un experto en la materia que partiese del
documento DO1 no le resultaria evidente desarrollar el objeto de la reivindicacion 1 y tampoco se han encontrado otros
documentos del estado de la técnica que pudiesen combinarse de forma evidente con el documento D01 a tal fin. Por tanto,
se estima que la reivindicacion independiente 1 y sus reivindicaciones dependientes 2-9 no implican actividad inventiva (Art.
8, LP 11/1986).

Los documentos D02-D06 reflejan el estado de la técnica.
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