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A feltirds sor4n az aromaanyagokat zirt térben
elhelyezett Orolt kdvébdl vagy tealevelekbdl, mint
aromahordozdbél vivdgdz atdramoltatisival elszallit-
jak, az aromaanyagokat tartalmazé giznemil kézeget
-100 °C alatti hémérsékletre lehidtik és belSle az
aromaanyagokat levilasztjik. Az aromahordozét a
vivgéz ataramoltatdsa eldtt sziikség szerint legfeljebb
82 °C hdémérsékletre felmelegitik, rajta vivgazként
az aromahordozé témegegységére vonatkoztatva leg-
aldbb 8 Voéra/kg nitrogént aramoltatnak at, majd az
aromaanyagok levalasztdsira az igy kapott gaznemd
kozeget folyékony nitrogénnel hiitott térbe vezetik,
adott esetben szemcsés anyagnak a hdtott térben a
folyékony nitrogénnel alulrél érintkezésben tartott ré-
tegén engedik 4t, és az aromaanyagokat megszildrdult
szemcesékként a hitott térben Osszegyijtik.

A leirds terjedelme: 8 oldal, 1 dbra
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A taldlmdny tdrgya eljards kdvé és tea aroma-
anyagok feltardsara, amikoris aromahordozd anyagot
feldarabolunk, aromaanyagot megkétS szerrel érint-
kezésbe hozunk és a szertdl a megkotott aromaanyagot
elvalasztjuk.

A névényi anyagok és kozottik az Orolt kavé
vagy az ismert médon elSkészitett tealevelek olyan
illékony OsszetevSket tartalmaznak, amelyek a nové-
nyi anyagb6l készilt ital illatdhoz és/vagy izéhez
kisebb vagy nagyobb mértékben hozzéjirulnak. Ezeket
az OsszetevGket a tovébbiakban aromaanyagoknak
nevezziikk. Az oldhat6 italporok, mint példdul a ka-
véporok vagy teaporok ipari gyértisa soran alkalma-
zott szokédsos kivondsi, koncentraldsi és szaritdsi 1é-
pések egyik Altaldnosan tapasztalt kovetkezménye,
hogy a frissen késziilt italhoz képest az aromaanyagok
egy része elvész. Ennek megfelelGen az élvezeti érték
javitasa céljabdl kiillonbozd megoldisokat dolgoztak
ki arra, hogy az aromaanyagokat az egyéb novényi
anyagokt6l még a folyamat kezdetén elvélasszék,
majd azokat a végtermékbe annak elkésziiltekor vagy
kozvetleniil azt megel6z8en visszajuttassak.

Kévé aromaanyagainak feltardsara szolgél6 eljarast
ismertet a GB~A 1 480 997 1 sz. angol szabadalmi
leirds. A kdvé aromaanyagait szén-dioxid 4tdramol-
tatdsdval a kavé Orlése sorin szabaditjik fel és szal-
litjdk el, majd a szén-dioxidot, mint vivogazt és az
elszallitott aromaanyagokat tartalmazé gézkeveréket
tartalmazé gaznemii kozeget az adott feltételek kozott
nem kondenz4l6d6 gizba adagoljédk. Az igy kapott
gizkeveréket a szén-dioxid megfagyasztdsédhoz sziik-
séges hdmérsékletre hitik, és ezzel a szén-dioxidot
a gazkeverékbdl kivalasztjak, majd a gizkeverék ma-
radék részét sz(irén vezetik 4t, amivel a megfagyott
aromaanyagok maradékat levalasztjik. Az aromaanya-
gokat ezt kovetden a szén-dioxid elparologtatasival,
illetve a szlrdrd] kinyerik. A hiitést célszerden fo-
lyékony nitrogénnel miikodS hdcserélSben hajtjak
végre. Ennek az eljardsnak az az alapvet§ hidnyosséga,
hogy csak az aromaanyagok egy részét lehet
vele kinyerni, mivel a kivint Osszetev8k jelentSs
része a sziirlelemen Kkeresztill a gazkeverékben
tavozik.

Az eddig alkalmazott aromafeltarédsi technikak 4l-
taldnos hibédja, hogy az aromaanyagok eltdvolitdsat
az aromahordozé anyagbdl, és kiilondsen az eltivo-
litott aromaanyagok visszanyerését rossz hatésfok jel-
lemzi: az aromahordozébdl esetlegesen viszonylag j6
hatékonysaggal eltavolitott aromaanyagok jelentds ré-
sze az eltdvolitishoz hasznilt kozegbGl csak kis
mértékben nyerhet§ vissza.

A jelen taldlmény feladata olyan eljards kidolgo-
z4sa, amellyel novényi aromahordozé termékekbdl
az aromaanyagok feltdrisa az eddigieknél nagyobb
hatdsfokkal lehetséges. A taldlmény feladatinak meg-
old4séban alapvetSnek bizonyult az a felismerés, hogy
az aromaanyagokat elszallité vivfgazt olyan folya-
dékba kell vezetni, amely hdmérséklete folytin egy-
részt a vivigaz cseppfoly6sod4sat nem okozza, més-
részt az aromaanyagok szildrd halmazéllapoti szem-
csékként torténd kivalasanak feltételeit biztositja.

A kitlizott feladat megoldasdra, vagyis kavé és
tea aromaanyagainak hatékony feltdraséra eljarast dol-
goztunk ki, amikoris aromaanyagokat zart térben
elhelyezett Srolt kavébsl vagy tealevelekbS!, mint
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aromhordozobd! vivégaz ataramoltatisaval elszalli-
tunk, az aromaanyagokat tartalmazé giznemd koézeget
-100 °C alatti hdmérsékletre lehftjik, majd beldle
az aromaanyagokat levilasztjuk, ahol a taladlméiny
értelmében az aromahordozét a vivegaz dtdramoltatasa
eldtt szikkség szerint legfeljebb 82 °C hdmérsékletre
felmelegitjiik, rajta vivégazként az aromahordozé to-
megegységére vonatkoztatva legaldbb 8, célszerden
legfeljebb 136 V/6ra/kg térfogatdramban, éltaliban 15
perc és 3 ora kozotti idStartammal legfeljebb -195
°C hémérsékletd nitrogént dramoltatunk at, majd az
aromaanyagok levalasztisira az igy kapott géznemd
kozeget folyékony nitrogénnel hiitott térbe vezetjitk
és az aromaanyagokat megszilardult szemcsékként a
hiitott térben Osszegydjtjik.

A taldlmany szerinti eljardst legcélszeriibben kavé
aromaanyagainak kivondsdra hasznosithatjuk, amiko-
ris a zart térbe aromahordozoként megdrolt porkolt
kavét helyeziink, amelyen a nitrogént elénydsen leg-
alabb 64 Véra/kg térfogatiramban engedjiik at.

A talilméany szerinti eljarisban az aromaanyagok
feltardsanak hatékonysagat javitja, ha az aromhordozét
60-82 °C hdmérsékletre melegitjik fel.

Eldnyosen befolydsolja az aromaanyagok vissza-
nyerését, ha a gdznem( kozeget a folyékony nitro-
génen 4tbuborékoltatjuk.

A gaznemi kozegben levd aromaanyagok vissza-
nyerésének hatékonységat javitja és a tovéabbi feldol-
goz4sukat megkonnyiti, ha az aromaanyagokat meg-
szilarditdsuk mellett abszorpciés folyamatokkal is
megkotjiik, amikoris a taldlmény szerinti eljarast agy
foganatositjuk, hogy a géznemi kozeget a folyékony
nitrogén hdmérsékletén szilird anyagot alkot6 kozeg
szemcséinek a folyékony nitrogénnel érintkezésben
tartott rétegén engedjiik 4t. Ez a réteg abszorbensként
célszeriien emberi fogyasztasra alkalmas olajat, szén-
hidratot, kavékivonatot, oldhaté kdvéport, teakivona-
tot, vagy oldhat6 teaport tartalmaz.

A taldlmény szerinti eljérsban a kinyert aroma-
anyagok vesztesége gyakorlatilag kizdrhaté, ha az
aromaanyagokat tartalmazé megszilardult részecské-
ket folyadékkal Osszekeverjik és feloldjuk.

A jelen taldlmény szempontjabol fontos az a fel-
ismerés, hogy a vivdgézzal elszéllitott aromaanyagok
a kriogén folyadékban, tehat a folyékony nitrogénben
lényegében a vivsgiz térfogatdramanak nagysigitél
fiiggetleniil szinte azonnal kivélnak. A szokéisos gya-
korlati feltételek kozott a gédzaramban elvitt arma-
anyagok teljes mértékben levalaszthatok a kriogén
folyadékban. Ezért az aromahordozé anyagon a vi-
v@gazt célszerGen olyan mennyiségben engedjikk at,
aminek eredményeként az aromaanyagok hatékony
elszallitdsa biztosithatS. Igy mind az aromaanyagok
elsz4llitdsa, mind pedig levélasztisa optimélis felté-
telek kozott valdsithaté meg.

A taldlminy értelmében az aromaanyagok meg-
kotése akar fizikai, akdr kémiai folyamatot jelent.
Lényeges, hogy a kriogén folyadékkal érintkezésbe
1épd vivBgazban ez a kotés megsziinjon.

A taldlmany szerinti eljirast a tovébbiakban el-
8nyds foganatositdsi médok és példak kapcsén is-
mertetjik részletesen.

Ennek soran hivatkozunk a csatolt rajzra is, ame-
lyen az 1. 4bra a taldlmény szerinti eljards fogana-
tositdsara alkalmas elrendezés vézalata.
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A taldlmany szerinti eljdrast célszerfien vizben
oldhaté kavépor 6rolt kdvébol torténd készitése soran
foganatositjuk. A frissen porkolt kavét mintegy 2
mm-es szemcsenagysdgra Ordljik és egy adagjat 10
zart kamréba (4bra) helyezziik, amelynek belsd teré-
ben az aromaanyagok kinyerése szempontjibél ked-
vezd hdmérsékletet biztositunk. Célszerdien a kavé-
szemcsék mozgisba tartdsa céljabdél a 10 zért kamrat
forgésba hozzuk. A forgisban levé anyagon péra-
mentes szdraz nitrogéngizt engediink 4t folyamatos
térfogatiramban és egyidejlleg biztositjuk, hogy a
10 z4rt kamraban a kdvészemcsék a 1égkori nyomésnél
valamivel nagyobb nyoméson legyenek. Amikor a
nitrogén, mint vivlgiz érintkezésbe jut a porkolt
kavé Srleményével, a kdvérészecskékbdl megdval viszi
az aromaanyagokat, de egyidejlleg vizgdzt és a
kévédrleménybdl felszabadulé szén-dioxidot is ab-
szorbedlja. Az aromaanyagokkal felddsult vivdgaz,
vagyis az aromaanyagokat tartalmazé gaznemi kozeg
dramat 14 sz(rSegységbe juttatjuk, amely a gizzal
esetleg elszdllitott kavészemcséket vélasztja le. A
szilard részecskéktdl megtisztitott gdznemd kozeg 16
hécseréldbe jut, amelyet vizpermetezéssel hitiink.
Ebben a 16 h8cserélSben, amely egyébként eldkon-
denziciés egységnek is nevezhet$, a gizban levs
vizgdz a legkevésbé illékony vagy legmagasabb for-
réspontd aromaanyagokkal egyiitt levalik.

A most mar nagyjdbdl szobahSmérsékletl vivigaz
a 16 hocserél6bdl csapadéként kiképzett 18 figgdleges
vezeték felsS részébe jut, amelynek aljiban kis lyuk-
nyilasa 20 szitaerny$ van. A gézéram kilépd nyildsa
folyékony nitrogénbe meriil, amelyet 1égkori nyom4-
son forrdspontjén egyensilyban tartunk, ugyanis hé-
szigetelt fald, felulr6l nyitott tartdlyban vagy 22
Dewar-edényben van elhelyezve. A 20 szitaerny6n
szilird szemcsés anyag géz rétege van. A 18 fiiggd-
leges vezeték bedmlésén bevezetett g4z nyomdsa
lényegében elegendd arra, hogy a 18 fiiggSleges
vezeték belsS terébe a folyékony nitrogén ne tudjon
benyomulni és igy a giz és a folyadék kozotti
érintkezési feliilet a 18 fiiggSleges vezeték als6 végén
alakul ki. Az elrendezést tigy lehet kialakitani, hogy
az aromaanyagot vivigiz a 18 fiiggSleges vezetéket
kitoltse, de egyidejileg a 20 szitaernydnél kapcso-
latban legyen mind a folyékony nitrogénnel, mind
pedig a szemcsés anyag rétegével. A 18 fiiggdleges
vezeték alsd részén a gaz folymatosan dramlik, athalad
a szemcsés anyag rétegén €és a 20 szitaernydn, vagyis
a 22 Dewar-edényben atbuborékoltatjuk, amivel biz-
tositjuk, hogy a folyékony nitrogénben felszabadulé
gaznemi nitrogén is részben eltdvozik. A folyékony
nitrogén alkalmazésénak elSnye, hogy az edénybdl
felszabadul6 gdz kozvetleniil a Iékdrbe tavolithat6 el.

Amikor az aromaanyagokkal telitett vivGgéz a 18
fiiggbleges vezetékben lefelé halad és eléri a szemcsés
réteget, majd a folyékony nitrogént, hémérséklete
szinte azonnal a folyékony nitrogén hémérsékletére
(mintegy -195 °C-ra) csokken le. Az aromaanyagok
és a szén-dioxid a 20 szitaernySn kondenzalédnak,
illetve az esetlegesen alkalmazott szemcsés anyag
részecskéin megkotSdnek. A 18 fiiggbleges vezeték
falén a szén-dioxid szilard hészeri anyagként rakédik
le. Az aromaanyagok erre vagy pedig a szemcsés
anyagra fagynak rd. Ennek megfelelden a kondenzalt
aromaanyagokat szildrd anyagként lehet dsszegydjteni,
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mégpedig a megfagyott szén-dioxidon valamint a
szemcsés anyagon a 20 szitaerny§ megfeled oldalan.

Miutan a kdvébol a kivant mennyiséget Ossze-
gytjtottiik €s szildrd anyaggéd alakitottuk, a gz éra-
moltatisat megsziintetjik. A 18 fiiggdleges vezeték,
mint csapda alsé részében felgyiilemlett szilérd aro-
maanyagokat a folyékony nitrogént§l egyeszerlien
gy vélasztjuk el, hogy a 22 Dewar-edény belsejébdl
a 18 fiiggbleges vezetéket a 20 szitaernySvel egyiitt
kiemeljik. Mivel a 18 fiiggbleges vezeték alulrél
nyitott, a benne esetlegesen visszamaradé folyékony
nitrogén visszafolyik az edénybe. Az igy sszegy(jtott
szilird kdvéaroma alkalmas arra, hogy a kivant
Osszetétel§ végtermék alkotéeleme legyen. Eme a
célra ismeretesek a hagyomdényos eljérdsok, példaul
az aromaanyagok kikeverése adott folyadékkal, mint
példaul koncentralt kavékivonattal, emberi fogyasz-
tasra alkalmas olajjal, vagy az emlitettek emulziéjaval.
A keverékként kapott folyadék ezt kovetSen oldhaté
kévépor el6illitdsara hasznalhat6. Egy masik lehetdség
szerint az aromaanyagokat befogadé folyadékbdl a
nedvességet eltdvolitjuk és az igy kapott széraz ter-
méket keverjiik ki a vizben oldhaté kdvéporral. Az
ismertetett eljards méas anyagok esetén is hasznalhat6.

A feltart aromaanyagok hdmérsékletét mindenkép-
pen a kikeveréshez hasznilt folyadék fagydspontja
folé kell emelni. A melegités sordn az aromaanyaggal
egyiitt megszilardult szén-dioxid elgdzolog. Célszeri
megoldéds az aromaanyagoknak az Sket felgoté szem-
csés anyaggal val6 egyiittes melegitése zirt térben a
szén-dioxid eltdvolitdsa céljabdl. A felmelegitett aro-
maanyagok a melegités sordn a szemcsés anyaghoz
kotédnek és ezért a szén-dioxid eltdvolitdsakor az
aromaanyagoknak csak egy minimédlis mennyisége
vész el. Az aromaanyagoknak a melegités sorin
bekovetkez$ veszteségeit célszerfien tgy is csokken-
teni lehet, hogy a szildrd aromaanyagokat és a szem-
csés anyagot a kikeveréshez hasznélt folyadékba ve-
gyitjik és igy melegitjik fel, mivel a giz alakban
esetlegesen eltdvozni képes aromaanyagokat felsza-
baduldsukat kovetden ebben az esetben a folyadék
részecskéi megkotik.

Az aromaanyagok megkotésére alkalmas szemcsés
anyag lehet emberi fogyasztisra alkalmas olaj, vagy
glicerid, szénhidrat, vizes kévékivonat, oldhaté ka-
vépor, vagy ezek kombiniciéja. Nyilvanval6, hogy
az emlitett anyagok a folyékony nitrogén h&mérsék-
letén megfagyott allapotban vannak, tehdt szemcsé-
zettek lehetnek. El8nyds megoldédsnak bizonyult kon-
centrilt kdvékivonat és emberi fogyaszt4sra alkalmas
olaj keveréke, vagy ezekbdl késziilt emulzi6, valamint
az a keverék, amely mintegy 45 t % kévéosszetevGt
tartalmaz6é kavékivonatbdl 2 tomegrészt és olajbol 1
tdmegrészt tartalmaz.

Az emlitett el6nyds szemcsés anyag mintegy 7,5
g-jat, ami ennek megfelelden mintegy 2,5 g emberi
fogyasztdsra alkalmas olajat tartalmaz, a 18 fiiggs-
leges vezetékbe helyeztik és 1 kg kdvébél, tehat
porkolt és 6rolt kavébol az aromaanyagok felfogéséra
hasznéltuk. Az aromafeltaras folyamatat sztéchiomet-
riai alapokon végezhetjiik, az Grolt kavé feldolgoza-
sanak més folymataival egyidejileg, vagyis az aro-
maanyagokat kivonjuk és a kész kavéporba az is-
mertetett médon visszadagoljuk. Az ilyen eljards sorédn
a porkolt kédvé egy adott mennyiségének kezelésével
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kapott aromaanyagot és szemcsés anyagot ugyanolyan
mennyiségl porkolt és Orolt kavéval keverjik ki.
Amikor a szemcsés anyag mennyiségének optimilis
ardnyait keressiik, figyelembe kell venni, hogy a
sztochiometriai arnyok betartdsdval végzett mivele-
tek eredményeként az oldhatd kdvéporba a szemcsés
anyagb6l az olaj mintegy 0,5 t %-a kerill 4t. Az
oldhaté kavéporba ilyen mennyiségd olaj minden
tovabbi nélkiil kedvezbtlen hatds nélkil bekeriilhet,
vagyis jelenléte a vizben valé felolddssal késziilt ital
izét, élvezeti értékét nem befolydsolja. A taldlmany
szerinti eljards hatékonysdgat lényegében nem befo-
lydsolja, ha a szemcsés anyagot egyéltalaban nem
alkalmazzuk, vagy belSle kevesebbet hasznilunk fel,
mint amennyi az abszorpciés megkotéshez sziikséges.
Ez utébbi esetben azonban kiilonés figyelmet kell
forditani arra, hogy a feltart aromaanyagok a késdb-
biekben ne vesszenek el, mint példdul elkeriilhetetlen
felmelegitésiik soran, hiszen erre sziikség van, ha az
alacsony h&mérsékletd aromaanyagokat a végtermék-
hez kivanjuk adagolni.

A 16 hécseréldben 6sszegy(ijtott kevéssé illékony,
viszonylag nagy forrdspontii aromaanyagokat is
visszaadagolhatjuk a végtermékbe, aminek célszerd
médja az, hogy az illékonyabb OsszetevSket mar
tartalmaz6 folyékony keverékbe ezeket az anyagokat
is beadagoljuk. Az esetek tobbségében azonban a 16
hdcseréldben lecsapatott aromaanyagok forrdspontja
0 °C folstt van, jelenlétik nem befolydsolja a vég-
termék izhatésat, ezért sziikség szerint akér el is
hagyhaték. Természetesen a 16 hdcseréls alkalmazasa
sem feltétlentil szitkséges. Ez utébbi esetben azonban
a folyékony nitrogén hatdsdra az aromahordozébél
(példdul a porkolt kdvébdl késziilt Srleménybdl) fel-
szabaditott aromaanyagok teljes skéldjit tartalmazé
giznem( kozegben vizglz is jelen van, amelynek
megszilarduldsdval szintén szdmolni kell. A vizgdz
jelenléte egyébként az aromaanyagok folyékony nit-
rogénnel végzett feltrdsi folymatédnak hohéztartdsat
kedvezdtleniil befolydsolja.

Tovébbi lehetdség, hogy a 16 hdcseréls és a 18
fiiggGleges vezeték kozé még egy hdcserélst iktatunk
be. Ennek feladata a giziram egy kozbens§ hSmér-
sékletértékre val6é hfitése, vagyis a folyékony nitro-
génbe juté anyag altal a kriogén folyadékbdl felvett
héenergia mennyiségének csokkentése, amivel a fo-
lyékony nitrogén parolgasdnak mértékét lehet csok-
kenteni. A kiegészitd hdcserél8ben is dsszegytlhetnek
adott aromaanyagok, amelyeket aztin a végtermékbe
megfeleld médon be lehet keverni, ha ez kivéanatos.
Természetesen a kozbensd hécseréld olyan hémér-
sékletre is beallithaté, amelyen még csak a végtermék
mindségét nem befolydsolé anyagok vélnak ki. Cél-
szerlien ez a kozbensd hdcseréld olyan tovéabbi el-
Gkondenziciés egységet képez, amely a szén-dioxid
megszilarduldsi hémérséklete (szublimiciés pontja)
alatt, vagyis -78,5 °C alatt mikodik. Ennek az az
elénye, hogy a szén-dioxidot a gézdramb6l még a
folyékony nitrogénnel valé hiités eldtt le lehet va-
lasztani. Ebben az esetben a 18 fiiggdleges vezeték
végén, a 20 szitaernydn kapott szilard aromaanyagok
kodzott gyakorlatilag csak szén-dioxidté]l mentes
Osszetev8k vannak és ezért melegitéskor, keveréskor
kisebb veszteségiikkel kell szdmolni, hiszen a géz
halmazéllapoti szén-dioxidhoz koétédve az aroma-
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anyagok konnyebben tdvoznak. Ennek az eljardsnak
akkor van létjogosultsiga igazdn, ha a kozbenss
hécsrélében a szilard szén-dioxiddal egyitt kivélé
aromaanyagok értéktelenek, vagy a szén- dioxid fel-
melegitése sordn azzal kevéssé hajlamosak eltdvozni,
mint a folyékony nitrogén hatdsira Osszegytlt és
altaldban nagy illékonysdgi értékes aromaanyagok.

A taldlmany szerinti eljards ugyan foganatosithaté
a nitrogénen kiviil mas kriogén folyadékkal is, amely
az adott h8mérsékleten gyakorlatilag nem 1ép kémiai
reakciéba az aromaanyagokkal, nem toxikus és fa-
gy4spontja viszonylag nagy értékkel a kivant folya-
dékhémérséklet alatt van, de ezeknek a feltételeknek
legelSnydsebben a nitrogén tesz eleget. A gyakorlatban
teh4t alkalmazhaték az emlitett -159 °C alati hdmér-
sékletek, de ilyen hdmérsékleti kriogén folyadékok
a nitrogénhez viszonyitva nem nydjtanak pétlélagos
el6nyt, mivel az aromaanyagoknak a gizdramb6l vald
levalasztasénak hatékonysagat alig javitjdk. A folyé-
kony nitrogénre jellemzOnél sokkal magasabb homér-
sékletd kriogén folyadékok viszont azzal a hitrannyal
jarmak, hogy a feltards iltaliban kevésbé hatékony.
Ezért a gyakorlatban elsdsorban a nitrogén alkalma-
zhsanak célszerliségét bizonyitja.

A vivdgizként a nitrogénen kiviil mas gazok is
széba johetnek. Itt ugyancsak feltétel, hogy a vivogéz
legyen az aromaanyagokkal szemben kémiailag in-
differens, ne legyen toxikus és maradjon meg giz
halmazéllapotban, amikor a kriogén folyadékkal érint-
kezik. A gyakorlatban itt is a nitrogén legeldnydsebb
volt4t mutatja. Ha a kriogén folyadék is nitrogén,
az aromaanyagoktél megszabaditott, a kriogén folya-
dékbol felszabadulé gaz egy része felhasznélhatd
vivigazként.

Célszertien a gdzdram és a kriogén folyadék érint-
kezési feliiletén uralkodé nyomédson a gdznemd kdzeg
giz halmazéllapotd marad, vagyis nem folyadékként
hatol be a kriogén folyadékba. Ha a viv8gdz ugyan-
azon a homérsékleten vélik cseppfoly6ssd, mint ame-
lyen a kriogén folyadék forr, a vivgiz nem bubo-
rékokat alkotva halad at a kriogén folyadékon: amikor
a gz halmazallapotd anyag a folyadékkal kapcsolatba
keriil, a h@atad4s megszlnik és a gdz a folyadékkal
egyensilyba kerild buborékokként mozog tovabb.
Természetesen, ha a kriogén folyadék hdmérsékleténél
alacsonyabb kondenzalédasi hdmérsékletd vivGgazt
alkalmazunk, lecsapddasa egyaltaldban nem észlelhe-
t6. A vivGgaz ily médon nem is marad meg a
folyékony kozegben, a szilard aromaanyagoktdl el-
vélik.

FeltételezhetS, hogy a nitrogén, mint a kriogén
folydékban nem kondenzal6d6 vivsgéz alkalmazasa
eldsegiti a kivant aromaanyagok Aatvitelét a végter-
mékbe. Bar a jelen leirdsban a kiilonboz8 hatésme-
chanizmusok elméleteit nem célunk elemezni, mégis
feltételezhet, hogy mivel a kriogén folyadék hatéséira
lecsap6dott aromaanyagok nem tartalmaznak értékel-
hetd mennyiségii kondenzélédott vivigazt, ezért a
vivégéz elillanisa nem okozza az aromaanyagok ész-
lelhetd veszteségét.

Megillapithat6, hogy a kriogén folyadékot elérd
aromaanyagok gyakorlatilag teljes mennyisége kon-
denzilédik és szildrd anyagként OsszegydjthetS. Ha
a kriogén folyadék hdmérséklete legfeliebb -195 °C
és a 18 fiigglleges vezeték alsé vége a kriogén
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folyadékba meriil, az utdbbit elhagyé gizban gya-
korlatilag nincs jelen aromaanyag, fiiggetlenil attél,
hogy milyen mennyiségi viv8gazt vezettiink be. A
10 zart kamriba bevezetett giz mennyiségét ezért
célszerien gy vélasztjuk meg, hogy ezzel az aro-
mahordozébél, tehat példéul az 6rolt, porkolt kavébol
az aromaanyagokat a lehetS legteljesebb mértékben
eltavolitsuk.

Az Orolt porkolt kavébol az aromaanyagok elta-
volitdsdnak sebességét elsGsorban az hatirozza meg,
hogy a szemcsék belsejébSl az aromaanyagok milyen
ardnyban és sebességgel diffundilnak a feliiletre.
Egyittal megallapithaté az is, hogy egy adott gya-
korlati kiiszobot tillépve a vivégiz novekvs térfo-
gatdramdval az aromaanyagok felvétele nem vagy
csak kis mértékben vilik hatékonnyabb4, gyorsabba.
Ha a térfogatdramot az adott kiiszobérték alatt tartjuk,
az aromaanyagok mennyisége az analitikai mérések
szerint ugyan viszonylag nagyobb, de a kiilonbség
annyira csekély, hogy a késztermékbe visszavezetett
aromaanyagok alapjan a legjobb izlési szakemberek
sem voltak képesek kiilonbséget tenni. Ha az &rolt
porkolt kdvé szemcséinek atlagmérete 1-3 mm, hé-
mérsékletiik 60-82 °C, akkor a gyakorlati kiiszobérték
a vivigaz 64-136 Vora/kg térfogatdramét jelenti a
10 zart kamraban elhelyezett kdvé mennyiségre vo-
natkoztatva. K&vé esetében tehdt az emlitett érték-
tartoményba esd térfogatiramok tiinnek a legcélsze-
ribbnek. Megjegyezziik, hogy itt és a tovabbiakban
a gaz térfogatdramdt normél 4llapotban hatirozzuk
meg, vagyis 0 °C h6mérsékletre és 100 kPa nyomésra.

Ha a vivGgéz térfogatirama nagyobb, mint a meg-
hatérozott kiiszobérték, az el6z8ek szerint az aroma-
anyagok veszteségével ugyan nem kell szdmolni, de
problémat okozhat, hogy a kriogén folyadéknak a
vivGgdz mennyiségével novekvs hdenergiat kell fel-
vennie, vagyis a hGmérsékletének fenntartasshoz szik-
séges teljesitmény novekszik. Ez egyittal az eljirds
koltségét noveli. Ha a gézaramlist a kiiszobérték
alatti a térfogatdramléssal tartjuk fenn, akkor a feltirds
hatékonysiga lehet kisebb, vagyis a géz kisebb
mennyiségll aromaanyagot visz magéval, de a tapasz-
talat szerint az aromaanyagok megfelel feltarasa
biztosithat6 akkor is, ha a 10 zirt kamrdn példdul
a porkolt 6rolt kdvé minden kg- jéra szamitva 6ranként
8 1 vivdgézt engediink 4t. A taldlmény szerinti eljaras
lényeges vonasa, hogy a vivégéz térfogatdrama akar
egy adott kiiszobérték komyezetében, akir sziikség
szerint attél jelentOsen eltérS értékeken tarthaté anél-
kiil, hogy az aromaanyagok feltdrasinak hatékonységa
jelentSsen valtozna.

Az aromaanyagok megkotésének hatékonységa a
hémérséklettel ugyan novekszik, de ismeretes, hogy
példaul a kdvé és a tea aromaanyagi 82 °C hémérséklet
folott tonkremehetnek. Az aromaanyagok megkotésé-
hez eldnyds ezért a 60 °C-t61 82 °C-ig terjeds
hémérsékletek bedllitdsa. A tapasztalat azonban azt
mutatja, hogy a kévéb6l az arommaanyagok j6 ha-
tékonysaggal vonhat6k ki akar 20 °C vagy ez alatti
hémérsékleten is.

A tapaszatlat azt bizonyitja, hogy az aromaanyagok
megkotésének hatékonysigit a gézéramoltatds idéjé-
nek novelésével javitani lehet, de figyelembe kell
venni, hogy az aromaanyagok idSegység alatt meg-
kotott mennyisége a folyamat vége felé jelentSsen
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csokken. Igy az 1-3 mm szemcseméretre Grolt porkolt
kévé esetében mar 15 perces 4tiramoltatissal a vi-
v3giz képes az aromaanyagok jelentSs részét elszil-
litani, ami 3 6rdig még kimutathatéan novekszik, de
az aromaanyagok mennyiségének névekedése Iénye-
gében alig észlelhetd 3 6ras dramoltatasi idé tillépése
utin. A viv8géz aramoltatisénak ideje és az aroma-
anyagok feltdrisinak hatékonysdga kozotti Osszefiig-
gés a gyakorlati tapasztalatok szerint dgy alakul,
hogy a 15 perc és 3 o6ra kozotti idGtartamok a
legeldnyosebbek, és ebben a tartomanyban kiilondsen
ajanlhatok az 1-3 6ras dramoltatési idStartamok. Az
eljaras gyakorlati megvaldsitisa sordn az Orolt kdvé
egy adagja keriilt egy adott id6re a 10 z4rt kamréba.
Ha a folyamatot folyamatosan kivdnjuk fenntartani,
kavét megfelel§ szallitéberendezéssel széllitjuk a 10
zart kamriba, és a széllitds dtemét gy allitjuk be,
hogy 10 zirt kamréban a kdvé egy adagja mindenkor
az aromaanyagok megkotéséhez sziikséges idStarta-
mon keresztill tartézkodjon. .

Az aromaanyagok feltdrasat célul kitiz8 ipari fo-
lyamatok mindenek elétt az oldhaté kavépor eldil-
litasat szolgdlé gyartastechnolégiikban jitszanak fon-
tos szerepet. Ez utdbbiak jellemzGje, hogy a porkolt
kavét 1-3 mm-es atlagméretd szemcsékké Orlik, és
a kapott Grleménybdl] 4llitjak el6 a kivant kavéitalt.
Az ilyen szemcsenagysdg alkalmazédsa a taldlmény
szerinti eljdrasban szintén eldnyosnek tekinthetS, mi-
vel megkdnnyiti az aromaanyagok feltdrasat és igy
a jelen talslmany szerinti eljards jol illeszthetd a
kdvéfeldolgozés eddigi technoldgidiba. Természetesen
finomabbra 6rolt szemesékkel is jOl végrahajthat6 az
eljaras, de adott esetben a durvébb részecskékbdl is
lehet az aromaanyagokat a javasolt médon feltdmi.
Ha a részecskék szemcsemérete kisebb, novekszik a
giz térfogatdramlasinak kiiszobértéke és egyuttal
csokken a feltdrdshoz szitkséges idG. Mivel azonban
az Orlés soran is felszabadulnak bizonyos aromanya-
gok, célszerd lehet az 6rlés soran felszabadulé gézokat
a kriogén folyadékba vezetni, vagyis az aromaanyagok
elszillitasat a vivgazzal méar az &rlés folyamata
sordn megkezdeni.

Az ipari gyakorlat olyan porkolt kavékat hasznal,
amelyek Orlés utdn 1,5-2,5 t % nedvességet tartal-
maznak, vagyis a hagyomanyos &rlési miiveletek utan
a kavésdrlemény nedvességtartalma is altalaban ekkora.
Az aromaanyagok megkotése eldtt vagy alatt nincs
sziikség a nedvességtartalom novelésére. A taldlmény
szerinti eljards hatékonyan foganatosithaté nedvesség
bevitele nélkiil is, ami fontos elényt jelent, hiszen a
nedvessétrartalom novelése 4ltaldban az organolepti-
kus jellemzdk, a késztermék minSségének romlasaval,
az aromaanyagok mennyiségének csokkenésével jar.

A taldlmény szerinti eljirdssal nemcsak kavé, ha-
nem tea is j6l feldolgozhat6. Itt problémat okozhat,
hogy a tea a kdvéhoz viszonyitva kevesebb illékony
aromaanyagot tartalmaz. Ezért az aromaanyagok meg-
kotése hosszabb idSt vesz igénybe, a hdmérsékletet
és a vivigiz térfogarframit a kavéra vonatkoz6
értéktartoményok felsG hatdrdhoz kozeli, esetleg azt
tal is 1€pd értéket kell vélasztani. Az aromaanyagok
megkotésére a kriogén folyadékkal egyiitt hasznalt
szemcsés anyagok ebben az esetben a teakivonatot,
az oldhat6 teapot, az emberi fogyasztasra alkalmas
olajokat, a szénhidratokat vagy ezek valamilyen, meg-
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fagyott részecskékbdl Osszetevddd kombinacidjat je-
lentik. A tea feldolgozésa célszeren az ismert médon
el6készitett fekete tealevelekbdl, tehdt ugyanabbdl az
alapanyagb6l kiindulva torténik, mint amilyent az
oldhaté teapor elGallitisat célz6 ipari technoldgidk
hasznositanak. A taldlmany szerinti eljirds azonban
nem korldtozhaté az emlitett élvezeti szerekre, segit-
ségével més aromahordozé novényi anyagokbdl is
fel lehet tdrni a kivént aromatartalmat.

Célszeri a taldlmany foganatositdsihoz azt az
itmutatdst adni, hogy vivOgdzként ne alkalmazzunk
oxigéntartalmd gézt, mivel az oxigén a kriogén fo-
lyadékban esetleg lecsap6dik, és kiilondllé rétegként
a kriogén folyadék edényében felhalmozédik. Igy az
egész eljardst megvalésité rendszert az aromaanyagok
feltdrasa elStt célszerli a vivSgaz dramdval atobliteni.
Ha a rendszer folyamatosan iizemel, a 10 zirt kamrét
célszeri dland6an tilnyomds alatt tartani, hogy oda
a komyezetbdl levegdvel oxigén ne juthasson be.
Adott esetben célszerd lehet meghatarozni, milyen
id6kozonként kell a kriogén folyadékot feldjitani,
belble a felgyiilemlett folyékony oxigént eltavolitani.

A taladlmany szerinti eljarast a tovdbbiakban néhany
példa kapcsan még részletesebben ismertetjik. E16s26r
a térfogat dramok hatdsat elemeztiik.

1. Példa

Az 1. 4bra szerinti elrendezést nitrogéngézzal 4t-
oblitettitk, majd a 10 zart kamrédban 6rolt porkolt
kavét helyeztiink. A kévéSrleményen 136 Vérakg
térfogatdramban nitrogéngizt engedtiink 4t. A 16 hd-
cserélt elhagy6, mintegy +2 °C homérsékletd géz-
nem{ kozegbSl mintdt vettiink és ugyanigy mintét
vettlink a 22 Dewar-edényt elhagy6 gézokbdl. A 22
Dewar-edény belsejében a folyékony nitrogén és a
giznemd kozeg kozvetlen kapcsolatit a 20 szitaernyd
alkalmazéisdval zartuk ki. A tértogatdram fenntarta-
sdval 1 Oras vizsgélati id6 alatt a 20 szitaernydn
mintegy 86 g megszilardult anyagot gy@jtéttiink dssze,
amely igen kellemes tomény kévéillati képzGdmény
volt. A gizkromatogrifids elemzés azt bizonyitotta,
hogy az aromaanyagoknak minddssze 1,6 tf %-a
tivozott a 22 Dewar-edénybdl, vagyis 98,4 tf % a
szildrd részecskékben maradt vissza.

2. Példa

Az 1. példa szerinti eljardst ismételtik meg azzal,
hogy a nitrogéngéaz térfogatdramét 34 V/6ra/kg szinten
tartottuk. A 20 szitaernySn egy éra alatt 68 g meg-
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gézkromatografids elemzés tandséga szerint 99,6 tf
%-ban sikeriilt az aromaanyagokat a géznemid ko-
zegbdl kinyerni.

3.,4.,5.,6., 7. és 8 Példa

Az 1. bra szerinti elrendezésben a 10 zart kamriban
kb. 2,2 mm szemcsnagysdgura 8rolt porkolt kavét hasz-
nosité technolégia 1épéseként aromaanygokat kivan-
tunk visszanyerni. Ehhez kétféle, ,A” és ,B” jel(l ké-
vékeverékeket haszniltunk, ahol az ,,A” jeld kavéke-
verék 35 t %-ban kolumbiai, a 35 t %-ban mexikoi és
30 t %- ban guatemalai kdvébol, A ,B” jeld kévéke-
verék 50 t %-ban kolumbiai és 50 t %-ban guatemalai
kéavébdl allt. A szemcsés anyag hatdsanak ellendrzése
céljabol a 18 fiiggSleges vezeték aljara, a 20 szitaernyd
feliiletére két rész kéavékivonatot (szildrdanyag-tartal-
ma kb. 45 t %) és egy rész kavéolajat tartalmazé fo-
lyadék megfagyasztasaval kapott szemcsés réteget vit-
tiink fel. A feltart aromaanyagokat minden esetben old-
haté kévépor azonos mennyiségébe kevertiik. A tabla-
zat ,GC-por” oszlopéban gazkromatografias vizsgélat-
tal a teljes csticsmagassagra kapott relativ értékeket
tiintetjiik fel, aho! a vizsgélati technika minden oldhaté
kédvépor esetén ugyanaz volt. A nagyobb ,,GC-por” ér-
tékek a nagyobb aromatartalmat jelentik. A ,B” jeld
kéavékeverékbdl késziilt oldhaté kdvépor egyik minté-
jara aromaanyagok bevitele nélkil ez a mutaté
0,44x107 értéket adott. Az ,Aromafelszabadulss, %”
oszlopban minden példara azt adjuk meg, hogy az érolt
porkolt kdvéban a megkotési 1épés eredméyeként az
aromaanyagok mennyisége mekkoréra valik ahhoz ké-
pest, amit a gdzkromatografids vizsgélat bizonyitott a
taldlmény szerinti eljdrds végrahajtdsa elSit. Megje-
gyezziik, hogy a vivigéz térfogatdramét a 10 zért kam-
raban elhelyezett kdvédrlemény minden kg-jira vonat-
kozéan és 6ranként adjuk meg (lasd tdblizat).

9. Példa

Az 3-8. példékhoz hasonl6 elrendézésben hagyo-
ményos médon fekete tealevelekbsl készitettiink aro-
makivonatot. A tealevelek szokvanyos kereskedelmi
forgalomban beszerezhet§ tedbél szdrmaztak. A vivs-
géaz ardramoltatdsa alatt a tealevelek 82 °C korili hg-
mérsékleten voltak, minden kg-jukra 6ranként 136 |
viv8gizt engedtiink at a 10 zirt kamrén. Ez az aro-
mamegkotés a folyékony nitrogénnel valé kezeléssel
egyiitt mintegy 3 érat vett igénybe. A 20 szitaernys
feltletén a kriogén folyadékkal érintkezésben 1 rész
olajbél és 10 rész 45 t % szirazanyagot tartalmazo

szilirdult aromaanyagot gydjtéttink Ossze, mig a 50 teakivonatb6l késziilt szemcsés anyagot alkalmaztunk.

TABLAZAT
Térfogat- Orlemény  Megkotés Kavé- Aroma-
Példa dram hémér- id8tartama, keverék por-GC felsza-
Vérakg séklete, °C 6ra Jele badulés,%
3 136 82 1 A 2,09x107 48
4 68 82 1 A 2,03x107 43
5 136 60 1 A - 29
6 68 60 1 A 1,63x107 24
7 68 82 2 B 2,03x107 53
8 68 18 2 B 0,99x107 25

B-
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljards kévé és tea aromaanyagainak feltirdsira,
amikoris aromaanyagokat zart térben elhelyezett
6rolt kavébél vagy tealavelekbdl, mint aromahor-
doz6b6l vivlgéz atdramoltatdsdval elszillitunk, az
aromaanyagokat tartalmazé géiznem( kozeget -100
°C alatti hmérsékletre lehfitjik és belSle az aro-
maanyagokat levélasztjuk, azzal jellemezve, hogy
az aromahordozét a viv6giz 4tiramoltatisa el6tt
szilkség szerint legfeljebb 82 °C hémérsékletre
felmelegitjiik, rajta viv6gizként az aromahordoz6
tomegegyégére vonatkoztatva legaldbb 8 Vérakg
nitrogént &ramoltatunk 4t, majd az aromaanyagok
levalasztdsira az igy kapott gdznemd kozeget fo-
lyékony nitrogénnel hitott térbe vezetjikk, adott
esetben szemcsés anyagnak a hiitott térben a fo-
lyékony nitrogénnel alulrél érintkezésben tartott
rétegén engedjitk 4t, és az aromaanyagokat meg-
szilardult szemcsékként a hitott térben dsszegydj-
tiik.

2. Az 1. igénypot szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy a zért térbe aromahordozéként meg6rolt por-
kolt kavét helyeziink, amelyen a nitrogént legalabb
8 Véra/kg térfogatdramban dramoltatjuk at.
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. A 2. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy a porkélt kévén a nitrogént legalibb 64
Véra/kg térfogatdramban engedjiik ét.

. Az 1-3. igénypotok barmelyikre szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy az aromahordozét 60-82
°C hdmérsékletre melegitjiik fel.

. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljards,
azzal jellemezve, hogy az aromahordozén a nit-
rogén vivlgéazt legalabb 15 percen és legfeljebb
3 6rén keresztiil dramoltatjuk 4t.

. Az 1-5. igénypotok barmelyike szerinti eljéras,
azzal jellemezve, hogy a ghznemd kozeget lehiités
utdn a folyékony nitrogénen 4tbuborékoltatjuk.

. Az 1-6. igénypotok barmelyike szerinti eljarés,
azzal jellemezve, hogy a géznem( kozeget szem-
csés anyagnak a hfitott térben a folyékony nitro-
génnel alulré] érintkezésben tartott rétegén enged-
jik at.

. JA 7. igénypot szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a szemcsés anyag rétegébe legaldbb egy az
aromaanyagot megkot6 abszorbenst, célszerfien
emberi fogyasztisra alkalmas olajat, szénhidritot,
kavékivonatot, oldhaté kdvéport, teakivonatot, old-
haté teaport keveriink.

7-



HU 200898 B

}
V
s— 14
<
=N
S
\
\
\ 22
N
N
N
Naw
20
A dleval

Kiadja az Orszégos Tallmanyi Hivatal, Budapest
A kiadasért felel: Dr. Szvoboda Gabriella osztilyvezet§
AGUILAR & TARSA Kft - GYOR
FelelGs vezetd: Javier Aguilar iigyvezet§ ig.
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