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(57)摘要

本发明公开了一种泥磷乳浊液液相催化氧

化同时脱硫脱硝的方法，该方法采用泥磷乳浊液

为吸收液，利用泥磷中富含的P4与O2生成O3，将NO

氧化成NO2，将SO2氧化成SO3，以此来净化烟气中

的NOx和SO2。所用泥磷乳浊液固液比为110 g/L~
200 g/L，模拟烟气中NO的浓度为700 mg/m3，SO2

的浓度为1500 mg/m3，选取反应温度为30℃~70

℃，含氧量为10%~30%，气流速率为0.20~0.70 L/

min，脱硫脱硝效率99%以上可达800分钟。该方法

操作过程简单，以废治废，经济效益高，产物易回

收利用。
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1.一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征在于按以下步骤实施：

催化氧化吸收塔中有一进气柱，吸收液淹没进气柱下端，来自燃煤锅炉的烟气经降温除尘

（本发明不限定降温除尘的方法）后经进气柱进入催化氧化吸收塔中，空气通过空气泵经进

气柱进入催化氧化吸收塔中，烟气净化后从塔顶出气口流入干燥塔/尾气净化池后排空；新

鲜的泥磷乳浊液经高压泵打进高位槽流入塔底进行补充，失效的泥磷乳浊液转运下一车间

处理。

2.根据权利要求1所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于反应操作中所需要的温度控制在30℃~70℃。

3.根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于反应操作气流速率为0.20~0.70  L/min。

4.根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于反应操作含氧量为10%~30%。

5.根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于反应操作固液比为110  g/L~200  g/L。

6.  根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特

征在于反应操作最适宜的固液比为125  g/L；最适宜的操作温度为60℃；最适宜的气流速率

为0.3L/min；最适宜的含氧量为20%。

7.根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于反应所用泥磷中含单质磷为20%以上。

8.根据权利要求1  所述的一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，其特征

在于该反应能在pH为8~1.5条件下反应。
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一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的方法，属于大气污染净

化技术领域。

背景技术

[0002] 大气污染日益严重，而SO2、NOx是我国工业炉窑排放的主要大气污染物，对人体有

极大不良影响，也是导致一些环境问题和生态问题的罪魁祸首，已经严重威胁人类的生存

环境。SO2、NOx协同净化技术治理成本高，工艺流程长，治理过程产生大量固体废物和二次污

染。面对严格的排放标准，针对以磷矿为原料生产磷肥的磷化工企业，需要开发新的烟气低

浓度SO2、NOx同时高效净化技术。

[0003] 泥磷成分与黄磷相似，含P4以及其他成分（SiO2、CaO、C、Fe2O3、Al2O3等）。PhoSNOx法

提出含有碱的黄磷乳浊液能够去除NOx，其主要原理是黄磷与烟气中的氧气产生臭氧和氧

原子，臭氧将NO氧化成NO2，NO2溶解在溶液中形成中间产物，中间产物和石膏净化烟气中的

NOx。所以泥磷中足量的P4能够在液相中将氧气转化为强氧化性物质臭氧，进一步促进了脱

硫脱硝氧化反应，而且泥磷中的金属元素在酸性条件下析出形成Fe2+、Fe3+等金属离子也具

有催化氧化性，可以协同提高脱硫脱硝效率。

[0004] 目前当今国内外广泛使用的脱硫脱硝一体化技术主要是湿式烟气脱硫和选择性

催化还原或选择性非催化还原技术脱硝组合。且湿式同时脱硫脱硝的方法大多处于研究阶

段，包括氧化法和湿式络合法。也都存在反应过程中螯合物的损失和金属螯合物再生困难、

利用率低，工艺设备投资大，需预热处理烟气，催化剂昂贵且使用寿命短，同时存在氨泄漏、

设备易腐蚀等问题。

[0005] 如中国专利CN105536493A、CN106606922A、CN101352647A、CN105289228A都公开发

明了烟气同时脱硫脱硝方法，这些方法实现脱硫脱硝同时进行且提高了效率，但操作步骤

繁杂，运行成本较高，且添加剂种类多，从而产生的固废也多，而且还会引进新的物质，后续

处理比较麻烦。

[0006] 综上所述，本发明所需工艺设备和过程控制简单，所使用的泥磷简便易得，达到以

废治废的目的，操作过程中不产生二次污染，产物易回收利用，经济、环境效益高，一举多

得，是一种更为绿色的同时脱硫脱硝技术，为工厂排放的SO2、NOx处理和回收利用开拓了新

途径。

发明内容

[0007] 本发明要解决的技术问题是提供一种泥磷乳浊液液相催化氧化同时脱硫脱硝的

方法。

[0008] 其具体步骤为：

1.  催化氧化吸收塔（4）中有一进气柱（3），吸收液淹没进气柱（3）下端；

2.  来自燃煤锅炉的烟气经热交换器（1）和除尘器（2）降温除尘后从进气柱（3）进入催
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化氧化吸收塔（4）中，空气通过空气泵（5）经进气柱（3）进入催化氧化吸收塔（4）中，烟气净

化后从塔顶出气口进入干燥塔/尾气净化池（6）后排空；

3.  新鲜的泥磷乳浊液经高压泵（7）打进高位槽（8）流入塔底进行补充，失效的泥磷乳

浊液转运下一车间处理。

附图说明

[0009] 附图1为本操作方法的工艺流程示意图。

[0010] 图中：1.热交换器  2.除尘器  3.进气柱4.催化氧化吸收塔  5.空气泵  6.干燥塔/

尾气净化池  7.高压泵  8.高位槽

具体实施方式

为了更好的说明和实施，下面通过具体实施实例对本发明做详细说明，但本发明的保

护范围不仅仅局限于所述内容。

[0011] 实施实例1

准确称取5.0  g泥磷（含单质磷60%）于吸收瓶内，加入40mL蒸馏水配成泥磷乳浊液，然

后置于恒温水浴锅内，温度控制在60℃，NO气体（700  mg/m3）和SO2气体（1500  mg/m3），含氧

量为20%，气流速率为0.30  L/min，在该条件下反应吸收。用烟气分析仪测其出口SO2和NO含

量，计算脱除效率。脱硫率大于99%的反应时间为880  min，脱硝率大于99%的反应时间为840 

min。

[0012] 实施实例2

准确称取4.5  g泥磷（含单质磷60%）于吸收瓶内，加入40mL蒸馏水配成泥磷乳浊液，然

后置于恒温水浴锅内，温度控制在60℃，NO气体（700  mg/m3）和SO2气体（1500  mg/m3），含氧

量为20%，气流速率为0.30  L/min，在该条件下反应吸收。用烟气分析仪测其出口SO2和NO含

量，计算脱除效率。脱硫率大于99%的反应时间为500  min，脱硝率大于95%的反应时间为230 

min。
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图 1
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