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(54)  Vorrichtung  zum  Verfahren  und  Positionieren  der  Schneidmesser  und  Gegenmesser  zum  Schneiden  eines  Papierbandes 
in  einer  Druckmaschine. 

@  Vorrichtung  zum  Verfahren,  sowie  zum  Positionieren  der 
Schneidmesser  und  Gegenmesser  zum  Schneiden  eines 
Papierbandes  in  einer  Druckmaschine,  wobei  auf  beiden 
Seiten  des  zu  besaeumenden  Papierbandes,  parallel 
angeordnete  Gleitfuehrungen  vorgesehen  sind,  die  ver- 
schiebbar  die  Baugruppen,  die  die  leerlaufend  gelagerten 
Messer  oder  die  motorisch  angetriebenen  Messer  lagern, 
sowie  die  Baueinheiten  zur  Aufnahme  der  Gegenmesser,  die 
motorisch  angetrieben  sind,  aufnehmen,  wobei  den  die  lose 
gelagerten  oder  motorisch  angetriebenen  Messer 
aufnehmenden  Baueinheiten,  sowie  den  Baueinheiten  die  die 
mororisch  angetriebenen  Gegenmesser  aufnehmen,  eine 
entsprechende  Antriebsgewindespindel  zugeordnet  ist,  die 
parallel  zu  den  Gleitfuehrungen  angeordnet  ist,  dass  diese 
Gewindespindeln  untereiander  ueber  eine  Antriebsvorrich- 
tung  wirkverbunden  sind  und,  dass  einer  der  Gewindespin- 
deln  ein  Antriebsmotor  zugeordnet  ist,  wobei  jeder  Besaeum- 
und  Schneidvorrichtung  wenigstens  eine  steuerbare  Klem- 
meinrichtung  zugeordnet  ist,  die  mit  wenigstens  einer  der 
Gleitfuehrungen  in  Wirkverbindung  steht,  und  eine  Vorrich- 
tung  zum  Verbinden,  bzw.  zum  Loesen  der  Verbindung  zwi- 
schen  der  Besaeumvorrichtung  und  der  zugeordneten 
Gewindespindel  vorgesehen  ist. 





Die  v o r s t e h e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e ine  V o r r i c h t u n g   zum  V e r f a h r e n  

und  P o s i t i o n i e r e n   der  S c h e i d m e s s e r   und  G e g e n m e s s e r ,   die  z u m  

Auf t e i l en   und  L a e n g s b e s a e u m e n   e ines   P a p i e r b a n d e s   in  e i n e r  

D r u c k m a s c h i n e   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Es  ist  b e k a n n t ,   das s   in  D r u c k m a s c h i n e n   das  zu  b e d r u c k e n d e  

M a t e r i a l b a n d   aus  P a p i e r   oder   s y n t h e t i s c h e m   Werks tof f ,   das  von  e i n e r  

M a t e r i a l r o l l e   a b g e z o g e n   wi rd ,   nach   dem  D r u c k v o r g a n g ,   jedoch  v o r  

Z u f u e h r u n g   des  P a p i e r b a n d e s   in  den  F a l z a p p a r a t ,   in  L a e n g s s t r e i f e n  

a u f g e t e i l t   und  b e s a e u m t   werden   muss ,   e n t s p r e c h e n d   dem  Format   d e s  

h e r z u s t e l l e n d e n   E n d p r o d u k t e s .  



Zu  d iesem  Zweck  s ind   in  b e k a n n t e n   D r u c k m a s c h i n e n   m e h r e r e  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n ,   die  mit  lose  g e l a g e r t e n   o d e r  

mo to r i s ch   a n g e t r i e b e n e n   M e s s e r n   zum  Schne iden   und  B e s a e u m e n   d e s  

P a p i e r b a n d e s ,   sowie  m o t o r i s c h   a n g e t r i - e b e n e n   G e g e n m e s s e r n ,  

a u s g e r u e s t e t   s i n d .  

Zum  V e r f a h r e n   der  e i n z e l n e n   S c h n e i d v o r r i c h u n g e n ,   die  d i e  

S c h n e i d m e s s e r   und  G e g e n m e s s e r n   a u f n e h m e n ,   ist  bei  den  b e k a n n t e n  

A u s f u e h r u n g s f o r m e n   v o r g e s e h e n ,   dass   j e d e r   e i n z e l n e n  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g   ein  e i g e n e r   Motor  z u g e o r d n e t   is t ,   der  u n t e r  

V e r w e n d u n g   b e k a n n t e r   U e b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g e n   ein  V e r s c h i e b e n  

der  e n t s p r e c h e n d e n   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   in  die  g e w u e n s c h t e  

A r b e i t s s t e l l u n g   g e g e n u e b e r   dem  v o r b e i l a u f e n d e n   P a p i e r b a n d  

e r m o e g l i c h t .  

Neben  e inem  e r h e b l i c h e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f w a n d ,   sowie  d e r  

N o t w e n d i g k e i t   z a h l r e i c h e   e l e k t r i s c h e   A n t r i e b s -   u n d  S t e u e r m i t t e l   f u e r  

d iese   b e k a n n t e n   S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   v o r z u s e h e n ,   die  d u r c h   e i n z e l n e  

E l e k t r o m o t o r e   a n g e t r i e b e n   w e r d e n ,   t r i t t   f e r n e r   der   Nach te i l   a u f ,  

das s   das   g e n a u e   P o s i t i o n i e r e n ,   sowie  e ine  K o r r e k t u r   d e r  

A r b e i t s s t e l l u n g   der  e i n z e l n e n   S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n   eine  l a n g e  

E r f a h r u n g   der   d i e sen   M a s c h i n e n   z u g e o r d n e t e n   B e d i e n u n g s p e r s o n e n  

v o r a u s s e t z t ;   neben  e i n e r   g e w i s s e n   G e s c h i c k l i c h k e i t   e r f o r d e r t   d a s  

E i n s t e l l e n   de r   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   b e t r a e c h t l i c h e ,   w e r t v o l l e   Z e i t .  

A u f g a b e   de r   v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   ist  es  die  N a c h t e i l e   des  S t a n d e s  

der  T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n ,   und  eine  S c h n e i d v o r r i c h t u n g   d e r  

g e n a n n t e n   G a t t u n g   v o r z u s c h l a g e n ,   mit  der  der  k o n s t r u k t i v e   A u f w a n d  



w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t   werden   kann   und  es  moeg l i ch   wi rd ,   e i n  

V e r s c h i e b e n   und  g e n a u e s   P o s i t i o n i e r e n   i n d i v i d u e l l   fuer   e i n z e l n e  

S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n   d ü r c h z u f u e h r e n ,   oder   abe r   s a e m t l i c h e r   S c h n e i d -  

und  B e s a u e m v o r r i c h t u n g e n   g e m e i n s a m ,   u n t e r   V o r s e h u n g   e i n e s  

e i n z i g e n   A n t r i e b s m o t o r s   a u t o m a t i s c h   und  mit  g r o s s e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

zu  v e r f a h r e n .  

Diese  A u f g a b e   wird  d a d u r c h   g e l o e s t ,   d a s s  a u f   b e i d e n   Sei ten  des  z u  

s c h n e i d e n d e n   oder   zu  b e s a e u m e n d e n   P a p i e r b a n d e s   p a r a l l e l e  

G l e i f u e h r u n g e n   a n g e o r d n e t   s i nd ,   die  v e r s c h i e b b a r ,   die  mit  l e e r  

l a u f e n d e n   oder   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   Messern   a u s g e r u e s t e t e n  

V o r r i c h t u n g e n ,   sowie  die  mit  mo to r i s ch   a n g e t r i e b e n e n   G e g e n m e s s e r n  

a u s g e r u e s t e t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u f n e h m e n ,   d a s s  d e n   V o r r i c h t u n g e n ,  

die  die  l e e r l a u f e n d e n   oder   mo to r i s ch   a n g e t r i e b e n e n   S c h n e i d m e s s e r ,  

sowie  den  V o r r i c h t u n g e n ,   die  die  l e e r l a u f e n d e n   oder   m o t o r i s c h  

a n g e t r i e b e n e n   G e g e n m e s s e r   a u f n e h m e n ,   e i n e   A n t r i e b s g e w i n d e s p i n d e l  

z u g e o r d n e t   ist ,   die  p a r a l l e l   zu  den  G l e i t f u e h r u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,  

dass   die  G e w i n d e s p i n d e l n   u n t e r e i n a n d e r   uebe r   e i n  

U e b e r t r a g u n g s m i t t e l   w i r k v e r b u n d e n   s ind   und ,   das s   e ine r   d e r  

G e w i n d e s p i n d e l n   ein  A n t r i e b s m o t o r   z u g e o r d n e t   ist  und,   das s   j e d e  

Besaeum-   und  S c h n e i d v o r r i c h t u n g   w e n i g s t e n s   eine  s t e u e r b a r e  

K l e m m v o r r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   die  mit  w e n i g s t e n s   e ine r   d e r  

G l e i t f u e h r u n g e n   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   sowie  eine  E i n r i c h t u n g   z u r  

W i r k v e r b i n d u n g   bzw.  zum  Loesen  der   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g   von  der  z u g e o r d n e t e n   G e w i n d e s p i n d e l   a u f w e i s t .  

Mit  b e s o n d e r e m   Vorteil   s ind   die  K l e m m v o r r i c h t u n g e n   e l a s t i s c h  



v e r f o r m b a r   und  d u r c h   ein  u n t e r   Druck  s t e h e n d e s   M e d i u m  

b e t a e t i g b a r .  

Es  hat  s i ch   a ls   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   die  K l e m m h u e l s e n   m i t t e l s  

D r u c k l u f t   zu  b e t a e t i g e n .  

Als  A n t r i e b s m o t o r   fuer   die  G e w i n d e s p i n d e l   f inde t   in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise  ein  e i n f a c h   s t e u e r b a r e r   E l ek t romoto r   V e r w e n d u n g ,   in  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  ein  G l e i c h s t r o m m o t o r .  

Zum  F e s t s t e l l e n   der   A r b e i t s s t e l l u n g   der  v e r s c h i e d e n e n   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n   g e g e n u e b e r   dem  P a p i e r b a n d   s i n d ,   d e n  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   z.B.   b e k a n n t e   N a e h e r u n g s s c h a t t e r ,   o p t i s c h e  

Leser   oder   L i n e a r t r a n s d u k t o r e n   z u g e o r d n e t .  

Zur  D u r c h f u e h r u n g   der  V o r e i n s t e l l u n g   ( p r e s e t t i n g )   in  d e r  

R o t a t i o n s d r u c k m a s c h i n e ,   s ind   den  e i n z e l n e n   S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   in  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  N a e h e r u n g s s c h a l t e r   oder   a e h n l i c h e  

E r f a s s u n g s m i t t e l   z u g e o r d n e t .  

Es  hat  s ich   a ls   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   die  V e r s c h i e b e b e w e g u n g ,   s o w i e  

das  g e n a u e   P o s i t i o n i e r e n   der   e i n z e l n e n   S c h n e i d -   u n d  

B e s a u e m v o r r i c h t u n g e n   uebe r   e ine   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   z u  

s t e u e r n ,   wobei  der  Rechner   mit  e inem  b e k a n n t e n   P r o g r a m m   " C r o m i n s "  

a r b e i t e t ,   da s   b e r e i t s   von  der   A n m e l d e r i n   e n t w i c k e l t ,   e r s t e l l t   u n d  

auf  dem  Mark t   a n g e b o t e n   w i r d .  

Weitere  M e r k m a l e   der  v o r s t e h e n d e n   E r f i n d u n g   k o e n n e n   der  n u n  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   den  U n t e r a n s p r u e c h e n   und  den  b e i g e f u e g t e n  .  

Z e i c h n u n g e n   e n t n o m m e n   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   wi rd   nun  g e n a u e r n   a n h a n d   e i n e s  



A u s f u e h r u n g s b e i s p i e l e s   b e s c h r i e b e n   und  in  den  Z e i c h n u n g e n  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t . .  

Es  z e i g e n :  

Fig.   1  s c h e m a t i s c h   und  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   den  Teil  e i n e r  

D r u c k m a s c h i n e ,   die  mit  drei  s t e u e r b a r e n   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m e i n r i c h t u n g e n   a u s g e r u e s t e t   ist;  u n d  

Fig.   2  im  Q u e r s c h n i t t   ein  Detai l   e i n e r   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m e i n r i c h t u n g   mit  dem  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m i t t e l  ,   d e n  

G l e i t f u e h r u n g e n   sowie   den  s t e u e r b a r e n   K l e m m v o r r i c h t u n g e n .  

Wie  der  Fig.   1  zu  e n t n e h m e n   ist,  weist   die  mit  1  g e k e n n z e i c h n e t e  

D r u c k m a s c h i n e   zwei  S e i t e n g e s t e l l e   2  und  3  auf ,   die  fest  a n g e o r d n e t  

s ind   und  Teil  I  des  M a s c h i n e n r a h m e n s   d a r s t e l l e n .  

Zwischen  den  zwei  S e i t e n g e s t e l l e n   2  und  3  s ind   P a r a l l e l f u e h r u n g e n   4 

und  5  a n g e o r d n e t ,   die  v e r s c h i e b b a r e   Besaeum-   u n d  

S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   6,  7  und  8  a u f n e h m e n .   Diese  V o r r i c h t u n g e n  

weisen  Lage r   9,  10  und  11  zur  Aufnahme   der  S c h e i b e n m e s s e r   12,  13 

und  14  auf .   Die  Messer   s ind   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  so  g e l a g e r t ,   d a s s  

sie  frei  d r e h b a r   oder   du rch   e inen  Motor  a n t r e i b b a r   s ind .   Die  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m e i n r i c h t u n g e n   6,  7  und  8  koennen   auf  d e n  

P a r a l l e l f u e h r u n g e n   4  und  5  in  R i c h t u n g   der  Pfe i les   (f)  v e r s c h o b e n  

werden .   Jeder   B e s a e u m -   und  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   6,  7,  8  ist  f e r n e r  

eine  G e w i n d e s p i n d e l   15  z u g e o r d n e t ,   die  zwi schen   den  p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e n   G l e i t f u e h r u n g e n   4  und  5,  die  im  A n s c h l u s s   n o c h  

g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   we rden ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

Mit  den  S e i t e n g e s t e l l e n   2,  3  der  M a s c h i n e   1  s ind   f e r n e r ,   wie  d i e s  



der   Fig.   1  zu  e n t n e h m e n   is t ,   w e i t e r e   p a r a l l e l e   F u e h r u n g e n   16  u n d  

17  v e r b u n d e n ,   die  v e r s c h i e b b a r   die  S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n   18,  19  und  20  a u f n e h m e n ,   die  auf  i h r e n ,   d e n  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m e i n r i c h t u n g e n   6,  7  und  8  z u g e o r d n e t e n   S e i t e n  

L a g e r s u p p o r t e   21,  22  und  2 3 - a u f w e i s e n ,   die  A n t r i e b s m o t o r e   24,  25 ,  

und  26,  zum  m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   der  G e g e n m e s s e r   27,  28  und  29 

a u f n e h m e n ,   die  mit  den  S c h n e i d -   und  B e s a e u m m e s s e r n   12 ,   13  und  14 

z u s a m m e n a r b e i t e n .   Diese  s i n d   e n t w e d e r   frei  d r e h b a r   g e l a g e r t   o d e r  

m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n .   Z w i s c h e n   den  Messern   12,  1 3 ,   14  und  27,  28 

und   29  laeuf t   ein  mit  B  g e k e n n z e i c h n e t e s   P a p i e r b a n d ,   welches   i n  

L a e n g s r i c h t u n g   in  e i n z e l n e   S t r e i f e n   zu  s c h n e i d e n   und  zu  b e s a e u m e n  

i s t .  

Auch  den  V o r r i c h t u n g e n   18,  19  und  20  ist  e ine  G e w i n d e s p i n d e l   30 

z u g e o r d n e t ,   die  p a r a l l e l   zu  den  G l e i t f u e h r u n g e n   16  und  17 

a n g e o r d n e t   ist .   Auf  e i n e r   Sei te   ist  jede  G e w i n d e s p i n d e l   1 5 ,   30  i n  

g e e i g n e t e n   L a g e r n   31  und  32  a u f g e n o m m e n ,   auf  d e n  

g e g e n u e b e r l i e g e n d e n   Se i ten   d u r c h d r i n g e n   die  G e w i n d e s p i n d e l n   15,  30 

die   S e i t e n w a n d   2  und  t r a g e n   Z a h n r a e d e r   33  und  34,  d i e  

u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   ein  A n t r i e b s m i t t e l ,   z .B.   d u r c h   e inen   mit  35 

g e k e n n z e i c h n e t e n   Z a h n r i e h m e n   w i r k v e r b u n d e n   s i nd .   F e r n e r   ist  d e r  

G e w i n d e s p i n d e l   15  neben   dem  Z a h n r a d   3,  ein  Motor  M  z u g e o r d n e t ,  

de r   mit  der  G e w i n d e s p i n d e l   15,  z .B.   un t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e r  

K u p p l u n g   36  (z .B.   B a u a r t   " H a r m o n i c   Dr ive")   v e r b u n d e n   i s t .  

In  v o r t e i l h a f e r   Weise  b e s t e h t   der  Motor  M  a u s   einem  s t e u e r b a r e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r ,   der   u e b e r   b e k a n n t e   B a u t e i l e   ( E n c o d e r ,   R e s o l v e r )  



als  s t e u e r b a r e r   Motor  a u s g e b i l d e t   ist  und ,   der  z.B.  uebe r   e i n e  

S t e u e r e i n h e i t   37  s t e u e r b a r   ist.   Die  S t e u e r e i n h e i t   b e s t e h t   aus  e i n e m  

k l e i n e n   R e c h n e r ,   der  z .B.   in  der  Naehe  des  S c h a l t p u l t e s   d e r  

Masch ine   a n g e o r d n e t   i s t .  

L a e n g s   der  p a r a l l e l e n   F u e h r u n g e n   4,  5,  bzw.  16,  17  s ind   i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  N a e h e r u n g s s c h a l t e r   38,  39,  40  bzw.  41,  42  u n d  

43  a n g e o r d n e t ,   mit  denen  die  B e z u g s s t e l l u n g   oder  d i e  

A n f a n g s s t e l l u n g   der   S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6,  7,  8  b z w .  

18,  19  und  20  f e s t s t e l l b a r   ist.  S e l b s t v e r s t a e n d l i c h   koennen   d i e  

N a e h r u n g s s c h a l t e r   auch   du rch   L i n e a r t r a n s d u k t o r e n ,   op t i s ch   L i n e a l e  

und  a e h n l i c h e   b e k a n n t e   M e s s e i n r i c h t u n g e n   e r s e t z t   we rden ,   wie  d i e s e  

b e r e i t s   zum  E r k e n n e n   der  A r b e i t s s t e l l u n g   von  B e a r b e i t u n g s e i n h e i t e n  

g r o s s e r   W e r k z e u g m a s c h i n e n   b e k a n n t   s i n d .  

Jeder   B e s a e u m -  u n d   S c h n e i d v o r r i c h t u n g   6,  7,  8  bzw.  18,  19  und  20 

s ind   S t e u e r e i n r i c h t u n g e n   44,  45,  46  bzw.  47,  48  und  49,  z .  B.  

D r u c k l u f t l e i t u n g e n   z u g e o r d n e t ,   deren   A r b e i t s w e i s e   im  A n s c h l u s s   n o c h  

g e n a u e r   b e s c h r i e b e n   we rden   w i r d .  

Jeder   D r u c k l u f t l e i t u n g   44,  45,  46,  47,  48  und  49  ist  in  v o r t e i l h a f t e r  

Weise  ein  S t e u e r v e n t i l   V  z u g e o r d n e t ,   das  als   s t e u e r b a r e s  

M e h r w e g e v e n t i l   a u s g e b i l d e t   ist,   in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  a l s  

E l e k t r o v e n t i l   (in  den  Z e i c h n u n g e n   n ich t   d a r g e s t e l l t ) .   J e d e s   Ventil  V 

kann   S t e u e r i m p u l s e   e m p f a n g e n ,   e n t s p r e c h e n d   den  S t e u e r s i g n a l e n ,   d i e  

d u r c h   den  C o m p u t e r   '37  a b g e g e b e n   w e r d e n .   Die  v e r w e n d e t e n  

p n e u m a t i s c h e n   E l e k t r o v e n t i l e   s ind  a l l g e m e i n   b e k a n n t   und  b e d u e r f e n  

d a h e r   ke ine r   w e i t e r e n   B e s c h r e i b u n g .   F e r n e r   ist  ein  c o m p u t e r i s i e r t e s  



S t e u e r p r o g r a m m   fuer   D r u c k m a s c h i n e n ,   wie  dies   von  der   A n m e l d e r i n  

u n t e r   dem  Namen  " C r o m i n s "   a n g e b o t e n   wi rd ,   b e r e i t s   b e k a n n t .  

In  der   F ig .*  2   ist  im  Q u e r s c h n i t t   und  in  v e r g r o e s s e r t e m   M a s s s t a b   e i n  

Deta i l   der   S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6  d a r g e s t e l l t .   Die  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m e i n r i c h t u n g e n   7,  8,  18,  19  und  20  weisen  d e n  

g l e i c h e n   Aufbau   a u f .  

Die  S c h n e i d -   und  B e s a e u m e i n r i c h t u n g   6  weist   d u r c h g e h e n d e  

B o h r u n g e n   50,  51  und  52  au f ,   die  k o a x i a l   zu  den  G l e i t f u e h r u n g e n  4  

und  5  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  B o h r u n g   50  der  S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6  n immt ,   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

b e k a n n t e n   K u g e l k a e f i g s   53  die  G l e i t f u e h r u n g   4  auf ,   die  i n  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  a ls   g l a t t e s ,   z y l i n d r i s c h e s   Bau te i l   a u s g e b i l d e t  

is t .   An  den  b e i d e n   Enden   ist  die  D u r c h g a n g s b o h r u n g   50  d u r c h  

D i c h t u n g s r i n g e   54  und  55  gegen   S t a u b e i n t r i t t   a b g e s c h l o s s e n .   D a n k  

der   V o r s e h u n g   des  K u g e l k a e f i g s   53,  s ind   die  a u f t r e t e n d e n  

R e i b u n g s k r a e f t e   z w i s c h e n   dem  Baute i l   der  S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m e i n r i c h t u n g   6  und  der   G l e i t f u e h r u n g   4  auf  ein  Min imum 

r e d u z i e r t .   Auch  die  B o h r u n g   52  nimmt  un t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s  

K u g e l k a e f i g s   56  e ine  e n t s p r e c h e n d e   G l e i t f u e h r u n g   5  auf ,   d i e  

e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h e   Form  a u f w e i s t ,   und  p a r a l l e l   g e g e n u e b e r   d e r  

G l e i t f u e h r u n g   4  a n g e o r d n e t   is t .   F e r n e r   nimmt  die  Bohrung   52  e i n e  

K l e m m h u e l s e   57  der  B a u a r t   - p k -   System  KOSTYRKA  auf ,   wie  d iese   im 

K a t a l o g   9/73  der  Fa.   G a g l i a n i   &  C.  S . a . s . ,   2 0 1 2 5  -   Milano,   V i a  

Edolo,   19  a n g e b o t e n   und  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

Im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n   d i e se   K lemmhue l sen   aus   einem  g e n u t e t e n  



M e t a l l k o e r p e r ,   der  mit  einem  K u n s t s t o f f m a n t e l  ,   z .B.   a u s  

P o l y e s t e r m a t e r i a l   b e s c h i c h t e t   ist .   K l e m m h u e l s e n   d i e s e r   Art,  s o b a l d  

sie  d u r c h   ein  D r u c k m e d i u m   (im  a l l g e m e i n e n   e i n e  

H y d r a u l i k f l u e s s i g k e i t )   b e i n f l u s s t   w e r d e n ,   k o e n n e n ,   a u f g r u n d   i h r e r  

e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g ,   z u g e f u e h r t e n   Druck  in  eine  r a d i a l   w i r k e n d e  

Klemmkraf t   u m w a n d e l n ,   w o d u r c h   es  e r m o e g l i c h t   wi rd ,   e ine   s t a r r e  

V e r r i e g e l u n g   z w i s c h e n   den  b e t e i l i g t e n   B a u t e i l e n   v o r z u n e h m e n .  

Um  diese   M o e g l i c h k e i t   a u s z u n u e t z e n ,   weist  die  Huelse  57  e i n e  

R i n g k a m m e r   58  auf ,   die  mit  e i n e r   Z u f u e h r l e i t u n g   44a  fue r   d i e  

Zufuhr   e ines   D r u c k m e d i u m s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Im  G e g e n s a t z   z u  

den  b e k a n n t e n   K l e m m h u e l s e n   d i e s e r   Art,   ist  bei  der  v o r s t e h e n d e n  

E r f i n d u n g   v o r g e s e h e n ,   d a s s   d u r c h   g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

Huelse  57  die  H y d r a u l i k f l u e s s i g k e i t   d u r c h   D r u c k l u f t   e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   Es  t re ten   somit  w e s e n t l i c h   w e n i g e r   D i c h t u n g s p r o b l e m e   a u f ,  

z u s a e t z l i c h e   L e i t u n g e n   f u e r   den  R u e c k f l u s s   des  D r u c k m e d i u m s  

koennen  v e r m i e d e n   w e r d e n .   Sowohl  der  K u g e l k a e f i g   56  als   auch   d i e  

Klemmhuelse   57  s ind   an  i h ren   b e i d e n   Enden  du rch   e i gens   d a f u e r  

v o r g e s e h e n e   D i c h t u n g s m i t t e l   59,  60  und  61  d icht   a b g e s c h l o s s e n   u n d  

in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  s ind   auf  dem  A u s s e n u m f a n g   der  K l e m m h u e l s e  

O-Ringe  als   D i c h t u n g s m i t t e l   62  und  63  a n g e o r d n e t .  

S c h l i e s s l i c h   ist  in  der  B o h r u n g   51,  die  zwi schen   den  B o h r u n g e n   50 

und  52  v o r g e s e h e n   ist ,   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  L a g e r n   64  u n d  

65  eine  d r e h b a r   a n g e o r d n e t e   G e w i n d e m u t t e r   66  v o r g e s e h e n ,   die  e i n  

I n n e n g e w i n d e   67  a u f w e i s t ,   d a s   mit  dem  G e w i n d e   68  d e r  

G e w i n d e s p i n d e l   15  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  



Z w i s c h e n   der  Wand  69  der   D u r c h g a n g s b o h r u n g   51  und  der  a e u s s s e r e n  

Wand  70  der  G e w i n d e m u t t e r ,   ist  eine  we i t e r e   K l e m m h u e l s e   71  d e r  

v o r g e n a n n t e n   Art  a n g e o r d n e t .   Auch  die  Hue lse   71  n i m m t  

D i c h t u n g s m i t t e l   72  und  73  in  der  Form  von  O - R i n g e n   auf  und ,   a u f  

der   zur   Wand  69  der   D u r c h g a n g s b o h r u n g   51  hin  g e r i c h t e t e n .   Seite  i s t  

e ine   U m f a n g s k a m m e r   74  v o r g e s e h e n ,   die  mit  der   Z u f u e h r l e i t u n g   54b  

fue r   d i e   D r u c k l u f t   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Der  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   Aufbau   fuer   die  S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g   66,  ist  fuer   a l le   w e i t e r e n   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n   7,  8,  18,  19  und  22  i d e n t i s c h .  

Die  A r b e i t s w e i s e   der  e r f i n d u n g s g e m a e s s e n   S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m v o r i c h t u n g   ist  f o l g e n d e :  

Durch  A n t r i e b   des  Motors  M,  a u f g r u n d   von  S t e u e r i m p u l s e n ,   die  vom 

R e c h n e r   37  a b g e g e g e n   w e r d e n ,   werden   du rch   die  A n t r i e b s s m i t t e l   33 ,  

34  und  35  die  G e w i n d e s p i n d e l n   15  und  30  in  D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t .  

Wenn  die  e n t s p r e c h e n d e   K l e m m h u e l s e   (71  in  der   Fig.   2)  n i ch t   d u r c h  

D r u c k l u f t ,   u e b e r   die  Z u f u e h r l e i t u n g   44b  (44  in  der  Fig .   1) 

b e e i n f l u s s t   w i rd ,   so  e r f o l g t   ke ine   e l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d e r  

K l e m m h u e l s e   71  und  somit  ke ine   Ver fo rmung   d e r s e l b e n   in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g .   Dies  f u e h r t   d a z u ,   dass   s ich  die  G e w i n d e s p i n d e l   15,  s o w i e  

die  G e w i n d e m u t t e r   66  frei   d r e h e n   koennen   und  d e m z u f o l g e   wird  d i e  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6  n ich t   l a e n g s   der   G l e i t f u e h r u n g e n  

4,  5  b e w e g t .   D ie se   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   wird  f e r n e r   d u r c h   die  f e s t  

v e r r i e g e l t e   K l e m m h u e l s e   57  v e r m i e d e n .  

Ist  es  h i n g e g e n   e r w u e n s c h t ,   die  S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6 



zu  v e r f a h r e n ,   so  g e n u e g t   es,  D r u c k l u f t   ueber   die  Z u f u e h r l e i t u n g   44b  

in  die  R i n g k a m m e r   74  zu  f u e h r e n .   D a d u r c h   wird  eine  r a d i a l e  

Ve r fo rmung   der  K lemmhue l se   71  b e w i r k t ,   w o d u r c h   e i n e  

k r a f t s c h l u e s s i g e   W i r k v e r b i d n u n g   (die  vom  Wert  des  un t e r   D r u c k  

s t e h e n d e n   Medium  a b h a e n g t )   z w i s c h e n   der  G e w i n d e m u t t e r   66  und  d e r  

Wand  69  der  D u r c h g a n g s b o h r u n g   51  h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Somit  kann   die  G e w i n d e m u t t e r   66  nicht   mehr  frei  d r ehen   u n d  

d e m z u f o l g e ,   a u f g r u n d   der  W i r k v e r b i n d u n g   z w i c h e n   dem  Gewinde  67 

der  G e w i n d e m u t t e r   66,  sowie   dem  Gewinde  68  der  G e w i n d e s p i n d e l   15, 

e r fo lg t   eine  V e r s c h i e b u n g   der  S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6 

e n t l a n g   der  G l e i t f u e h r u n g e n   4  und  5 .  

Diese  V e r s c h i e b u n g   ueber   die  G e w i n d e m u t t e r   15,  kann   jedoch  n u r  

d a n n  e r f o l g e n ,   wenn  die  Kammer  58  der  K lemmhue l se   57,  d i e  

e b e n f a l l s   d u r c h   D r u c k l u f t   uebe r   die  Le i tung   44a  b e e i n f l u s s b a r   i s t ,  

d r u c k l o s   is t .   Nach  V e r f a h r e n   der  S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g  

6,  mi t te l s   der  s ich  d r e h e n d e n   G e w i n d e m u t t e r   15,  ist  zum  F e s t l e g e n  

und  g e n a u e n   B l o c k i e r e n   der  S c h n e i d -   u n d  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   6  i n  

der  g e w u e n s c h t e n   Lage  s i c h e r z u s t e l l e n ,   dass   ku rz   vor  E n t l u e f t e n   d e r  

Kammer  74,  D r u c k l u f t   auch   der  Kammer  58  der  Klemmhuelse   57 

z u g e f u e h r t   w i r d ,   wodurch   eine  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   w i r k e n d e  

Klemmkraf t   u e b e r t r a g e n   w i rd ,   die  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zwischen   d e r  

a e u s s e r e n   F l a e c h e   der  G l e i t f u e h r u n g   5  und  der  I n n e n f l a e c h e   d e r  

D u r c h g a n g s b o h r u n g   52  zum  T r a g e n   k o m m t .  

Es  ist  n a h e l i e g e n d ,   dass   vor  e r n e u t e r   B e t a e t i g u n g   der  K l e m m h u e l s e  

71  und  vor  E n t r i e g e l n   der  Huelse  57  durch   E n t l u e f t e n   der  Kammer  



58,  in  die  Kammer  74  die  D r u c k l u f t   e i n z u l e i t e n   i s t .  

Sollte  die  K l e m m k r a f t ,   die  d u r c h   die  K l e m m h u e l s e   57  auf   d i e  

F u e h r u n g   5  u e b e r t r a g e n   w e r d e n ,   n i ch t   a u s r e i c h e n d   s e in ,   um  e i n e  

s i c h e r e   und  g e n a u e   V e r r i e g e l u n g   der  V o r r i c h t u n g   s i c h e r z u s t e l l e n ,   s o  

ist  es  s e l b s t v e r s t a e n d l i c h   auch   m o e g l i c h ,   den  G l e i t f u e h r u n g  4   . e i n e  

s t e u e r b a r e   K l e m m h u e l s e   z u z u o r d n e n ,   die  in  d iesem  Fall  in  d i e  

Bohrung   50  e i n g e s e t z t   w i r d .  

Die  Z u f u e h r u n g ,   sowie   der  A u s l a s s   der  P r e s s l u f t   uebe r   die  L e i t u n g e n  

44,  44a  und  44b  wi rd   u e b e r   b e k a n n t e   p n e u m a t i s c h e   M e h r w e g e v e n i l e  

g e s t e u e r t ,   die  e l e k t r i s c h   in  A n h a e n g i g k e i t   von  S t e u e r s i g n a l e n ,   d i e  

d u r c h   den  R e c h n e r   37  a b g e g e b e n   w i rd ,   g e s t e u e r t   w e r d e n .   In  

v o r t e i l h a f t e r   Weise  ist  der   R e c h n e r   37  a ls   D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e  

a u s g e b i l d e t ,   e b e n f a l l s   k o e n n e n   die  S t e u e r i m p u l s e   d u r c h   vom 

S c h a l t p u l t   der   M a s c h i n e   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

Durch  die  v o r s t e h e n d e   E r f i n d u n g   wird   es  zum  e r s t e n   Mal 

e r m o e g l i c h t ,   bei  m i n i m a l e m   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   die  S c h n e i d -   u n d  

B e s a e u m e i n r i c h t u n g e n   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   e i n z e l n   zu  v e r f a h r e n   u n d  

in  der  g e w u e n s c h t e n   Lage  zu  p o s i t i o n i e r e n ,   wobei  d i e  

V e r s c h i e b e b e w e g u n g   auch   g l e i c h z e i t i g   f ue r   a l le   V o r r i c h t u n g e n   6,  7 ,  

8,  bzw.  18,  19,  20  e r f o l g e n   k a n n .   Es  ist  auch   moeg l i ch ,   e i n z e l n e  

B e s a e u m -   und  S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   g e t r e n n t   zu  v e r s c h i e b e n ,   um  z . B .  

e ine   L a g e k o r r e k t u r   in  der  S c h n i t t s t e l l u n g   der  V o r r i c h t u n g   v o r n e h m e n  

zu  k o e n n e n .   S a e m t l i c h e   V e r f a h r b e w e g u n g e n   e r f o l g e n   u n t e r  

Z u h i l f e n a h m e   e ines   e i n z i g e n   A n t r i e b s m o t o r e s ,   der   g l e i c h z e i t i g   a u f  

be ide   G e w i n d e s p i n d e l n   e i n w i r k t ,   de ren   D r e h b e w e g u n g   j edoch   s e l e k t i v  



auf   die  zu  v e r s c h i e b e n d e n   S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n  

u e b e r t r a g e n   w i r d .   Eine  d e r a r t i g e   K o m b i n a t i o n   fuer   d i e  

B e w e g u n g s u e b e r t r a g u n g   wurde   ers t   d a d u r c h   moeg l i ch ,   d a s s  

e r f i n d u n g s g e m a e s s   ein  w a h l w e i s e s   B l o c k i e r e n   und  E n t r i e g e l n   d e r  

e i n z e l n e n   S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n   du rch   K l e m m h u e l s e n  

und  G e w i n d e m u t t e r n ,   d ie   der  e n t s p r e c h e n d e n   G e w i n d e s p i n d e l  

z u g e o r d n e t   s i nd ,   bzw.  den  K l e m m h u e l s e n ,   die  den  G l e i t f u e h r u n g e n  

z u g e o r d n e t   s i nd ,   v o r g e s e h e n   w u r d e .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  V e r f a h r e n   und  P o s i t i o n i e r e n   der  S c h n e i d m e s s e r  

und  G e g e n m e s s e r   zum  S c h n e i d e n   und  B e s a e u m e n *  e i n e s   P a p i e r b a n d e s  

in  e ine r   D r u c k m a s c h i n e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   dass   auf  b e i d e n  

Se i ten   des  zu  s c h n e i d e n d e n   oder  zu  b e s a e u m e n d e n   P a p i e r b a n d e s   (B)  

p a r a l l e l e   G l e i t f u e h r u n g e n   (4,5;  16-17)  a n g e o r d n e t   s ind ,   d i e  

v e r f a h r b a r e   S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   ( 6 ,7 ,8 )   a u f n e h m e n ,   die  je  ein  l o s e  

d r e h b a r e s   oder   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e s   S c h n e i d m e s s e r   ( 1 2 , 1 3 , 1 4 ) ,  

sowie  S c h n e i d v o r r i c h t u n g e n   (18 ,19 ,20)   mit  m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

G e g e n m e s s e r n   ( 27 ,28 ,29 )   a u f n e h m e n ,   da s s   den  V o r r i c h t u n g e n   ( 6 , 7 , 8 ) ,  

die  die  lose  d r e b a r   g e l a g e r t e n   oder   m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n  

S c h n e i d m e s s e r   ( 1 2 , 1 3 , 1 4 )   a u f n e h m e n ,   sowie   den  V o r r i c h t u n g e n  

( 1 8 , 1 9 , 2 0 ) ,   die  die  m o t o r i s c h   a n g e t r i e b e n e n   G e g e n m e s s e r   ( 2 7 , 2 8 , 2 9 )  

a u f n e h m e n ,   eine  G e w i n d e s p i n d e l   (15,30)  z u g e o r d n e t   ist ,   die  p a r a l l e l  

zu  den  G l e i t f u e h r u n g e n   ( 4 , 5 , 1 6 , 1 9 )   v o r g e s e h e n   ist ,   dass   d i e  

G e w i n d e s p i n d e t n   (15 ,30)   u n t e r e i n a n d e r   u e b e r   ein  A n t r i e b s m i t t e l   (35)  

w i r k v e r b u n d e n   s ind   und  e ine r   der  G e w i n d e s p i n d e l n   (15)  e i n  

A n t r i e b s m o t o r   (M)  z u g e o r d n e t   ist .   und  jede  Schne id -   u n d  

B e s a e u m v o r r i c h t u n g   ( 6 , 7 , 8 ;   18 ,19,20)   w e n i g s t e n s   eine  s t e u e r b a r e  

K l e m m v o r r i c h u n g   (57)  a u f w e i s t ,   die  mit  w e n i g s t e n s   e iner   d e r  

G l e i t f u e h r u n g e n   (4,5;   16,17)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t eh t ,   sowie  e i n e  

K l e m m v o r r i c h t u n g  ( 7 1 )  z u m  W i r k v e r b i n d e n ,   bzw.   zum  Loesen  d e r  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   ( 6 , 7 , 8 , 1 8 , 1 9 , 2 0 )   von  d e r  

z u g e o r d n e t e n   G e w i n d e s p i n d e l   (15,30)  a u f w e i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



dass   als  K l e m m e i n r i c h t u n g ,   bzw.  als  V e r b i n d u n g s e i n r i c h t u n g  

zwischen   den  G l e i t s c h i e n e n   ( 4 , 5 , 1 6 , 1 7 )   und  den  G e w i n d e s p i n d e l n  

(15,30)  K l e m m h u e l s e n   (57,71)   a n g e o r d n e t   s i n d ,   die  u n t e r   dem 

E i n f l u s s   e ines   D r u c k m e d i u m s   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   die  Klemm-  und  V e r b i n d u n g s h u e l s e n   (57,71)   mit  D r u c k l u f t  

b e a u f s c h l a g t   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

das s   als  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   fuer   die  G e w i n d e s p i n d e l   ( 15 ,30 ) ,   e i n  

s t e u e r b a r e r   E l e k t r o m o t o r   (M)  V e r w e n d u n g   f i n d e t .  

5.  V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   zum  E r f a s s e n   und  F e s t l e g e n   der  S t e l l u n g   der  e i n z e l n e n   S c h n e i d -  

und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g e n   ( 6 , 7 , 8 ;   18 ,19 ,20)   g e g e n u e b e r   dem 

P a p i e r b a n d   (B),  N a e h e r u n g s s c h a l t e r   ( 3 8 , 3 9 , 4 0 ;   4 1 , 4 2 , 4 3 ) ,  

L i n e a r t r a n s d u k t o r e n ,   o p t i s c h e   L i n e a l e   ode r   a e h n l i c h e  

M e s s e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   j ede r   L e i t u n g   ( 4 4 , 4 5 , 4 6 , 4 7 , 4 8 , 4 9 )   fuer   das   D r u c k m e d i u m   e i n  

s t e u e r b a r e s   M e h r w e g e v e n t i l   '(V),  in  v o r t e i l h a f t e r   Weise  e i n  

E l e k t r o v e n t i l   z u g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   fuer   die  E r s t e l l u n g   und  der  Z u f u e h r u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   a n  

den  A n t r i e b s m o t o r   (M)  und  die  E l e k t r o v e n t i l e   (V)  e i n e  

D a t e n v e r a r b e i t u n g s a n l a g e   (37)  oder  S t e u e r g e r a e t e   am  S t e u e r p u l t   d e r  

Masch ine   v o r g e s e h e n   s i n d .  



B.  V o r r i c h t u n g ,   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass   die  G l e i t f u e h r u n g e n   (4,  5,  16,  17)  r u n d e n   Q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s e n   und  die  S c h n e i d -   und  B e s a e u m v ö r r i c h t u n g e n  

( 6 , 7 , 8 , 1 8 , 1 9 , 2 0 )   u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  K u g e l k a e f i g e n   ( 5 3 , 5 6 )  

a u f n e h m e n .  

9.  V o r r i c h t u n g ,   nach   P a t e n t a n s p r u e c h e n   1  -  4 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   die  V o r r i c h t u n g   zur   U e b e r t r a g u n g   e i n e r  

T r a n s l a t i o n s b e w e g u n g   an  die  S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e r   G e w i n d e m u t t e r   (66)  b e s t e h t ,   die  ein  I n n e n g e w i n d e   (67)  

a u f w e i s t ,   da s   mit  dem  Gewinde  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   G e w i n d e s p i n d e l  

(15,16)  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  da s s   zw i schen   der  Wand  (69)  

der  D u r c h g a n g s b o h r u n g   (51)  der   S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g  

( 6 , 7 , 8 , 1 8 , 1 9 , 2 0 )   und  der  a e u s s e r e n   Wand  der  G e w i n d e m u t t e r   (66)  

eine  K l e m m h u e l s e   (71)  v o r g e s e h e n   ist ,   und  die  K lemmhue l se   (71)  

zwi schen   zwei  K u g e l l a g e r n   (64,65)   a n g e o r d n e t   ist ,   die  z w i s c h e n   d e r  

G e w i n d e m u t t e r   (66)  und  der  Wand  der  D r u c h g a n g s b o h r u n g   (51)  d e r  

S c h n e i d -   und  B e s a e u m v o r r i c h t u n g   ( 6 , 7 , 8 , 1 8 , 1 9 , 2 0 )   v o r g e s e h e n   i s t .  
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