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(54)发明名称

一种用于平面闸门的节间连接方法及结构

(57)摘要

本发明公开了一种用于平面闸门的节间连

接方法及结构，本发明是将上门叶主梁下部的一

组上吊板与下门叶主梁上部的一组下吊板通过

标准螺栓组件和一对节间连接板一对一的连接

为一体；以降低每组标准螺栓组件的承载力；实

现用标准螺栓组件替代现有技术中销轴目的；从

而取消销轴加工工序，减化闸门的制造工艺和降

低制造成本。本发明平面闸门相连的上下两节门

叶之间采用多套节间连接装置，可较大程度降低

销轴的承载力，缩小连接孔直径，节间连接装置

从传统对称布置的双连接结构改进为多连接结

构型式，有效降低了销轴尺寸及单连接吊板的局

部连接承压应力，实现了采用现有的成品螺栓即

可满足使用要求，无需单独加工制造销轴，节省

投资且方便制造安装。
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1.一种用于平面闸门的节间连接方法，其特征在于：该方法是将上门叶主梁下部的一

组上吊板与下门叶主梁上部的一组下吊板通过标准螺栓组件和一对节间连接板一对一的

连接为一体；以降低每组标准螺栓组件的承载力；实现用标准螺栓组件替代现有技术中销

轴的目的，从而取消销轴加工工序，减化闸门的制造工艺和降低制造成；

所述上吊板和下吊板上分别设有连接孔，连接孔两侧分别设有内轴承板和外轴承板构

成的双轴承板结构；以降低螺栓对连接孔的局部压应力；

所述一组上吊板与上门叶上的一组上隔板的位置一一对应，一组下吊板与下门叶上的

一组下隔板的位置一一对应，一组上隔板与一组下隔板的位置一一对应；以确保节间连接

板只承受向下的力；

所述一对节间连接板的形状为腰形板，节间连接板两端设有连接孔，连接孔两侧设有

加强环，以降低螺栓对连接孔的局部压应力。

2.一种按权利要求1所述节间连接方法构成的用于平面闸门的节间连接结构，包括上

节门叶（1）和下节门叶（2），上节门叶（1）和下节门叶（2）的主梁（3）内、上节门叶（1）的主梁

（3）上方、下节门叶（2）的主梁（3）下方均设有一组隔板（4）；其特征在于：在上节门叶（1）的

主梁（3）下方设有一组与隔板（4）位置对应的上吊板（5）；在下节门叶（2）的主梁（3）上方设

有一组与隔板（4）位置对应的下吊板（6）；上吊板（5）和下吊板（6）上设有连接孔（7）；上吊板

（5）和下吊板（6）两侧分别设有节间连接板（8），节间连接板（8）两端分别设有连接孔（7）；上

吊板（5）与下吊板（6）通过节间连接板（8）和贯穿连接孔（7）的标准螺栓组件（9）连接；

所述上吊板（5）和下吊板（6）的连接孔（7）两侧分别设有内轴承板（10）和外轴承板（11）

构成的双轴承板；

所述节间连接板（8）为腰形板，节间连接板（8）两端设有连接孔（7），连接孔（7）两侧设

有加强环（12）；

所述标准螺栓组件（9）包括螺栓（13）、垫圈（14）和螺母（15）。
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一种用于平面闸门的节间连接方法及结构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于平面闸门的节间连接方法及结构，属于水利水电工程金属结

构技术领域。

背景技术

[0002] 对于节间采用销轴连接的平面闸门，其相连的上下两节门叶之间通常对称设置两

套节间连接装置，每套节间连接装置由两套节间连接板及两根销轴组成，在闸门相连的上

下两节门叶之间设置吊板，在吊板两侧对称设置节间连接板并通过两根销轴连接成一体，

这对于较大的闸门，因门叶自重大且仅依靠两根销轴承力，故销轴尺寸较大，加工困难，且

销轴重量大，安装难度也较大，所以，现有技术还存在不足，有待于进一步完善。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于，提供一种用于平面闸门的节间连接方法及结构，以实现采用

现有的成品螺栓即可满足使用要求，无需单独加工制造销轴，节省投资且方便制造安装，从

而克服现有技术存在的不足。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0005] 本发明的一种用于平面闸门的节间连接方法，该方法是将上门叶主梁下部的一组

上吊板与下门叶主梁上部的一组下吊板通过标准螺栓组件和一对节间连接板一对一的连

接为一体；以降低每组标准螺栓组件的承载力；实现用标准螺栓组件替代现有技术中销轴

目的；从而取消销轴加工工序，减化闸门的制造工艺和降低制造成本。

[0006] 前述用于平面闸门的节间连接方法中，所述上吊板和下吊板上分别设有连接孔，

连接孔两侧分别设有内轴承板和外轴承板构成的双轴承板结构；以降低螺栓对连接孔的局

部压应力。

[0007] 前述用于平面闸门的节间连接方法中，所述一组上吊板与上门叶上的一组上隔板

的位置一一对应，一组下吊板与下门叶上的一组下隔板的位置一一对应，一组上隔板与一

组下隔板的位置一一对应；以确保节间连接板只承受向下的力。

[0008] 前述用于平面闸门的节间连接方法中，所述一对节间连接板的形状为腰形板，节

间连接板两端设有连接孔，连接孔两侧设有加强环，以降低螺栓对连接孔的局部压应力。

[0009] 按上述用于平面闸门的节间连接方法构成的本发明的一种用于平面闸门的节间

连接结构，包括上节门叶和下节门叶，上节门叶和下节门叶的主梁内、上节门叶的主梁上

方、下节门叶的主梁下方均设有一组隔板；在上节门叶的主梁下方设有一组与隔板位置对

应的上吊板；在下节门叶的主梁上方设有一组与隔板位置对应的下吊板；上吊板和下吊板

上设有连接孔；上吊板和下吊板两侧分别设有节间连接板，节间连接板两端分别设有连接

孔；上吊板与下吊板通过节间连接板和贯穿连接孔的标准螺栓组件连接。

[0010] 前述节间连接结构中，所述上吊板和下吊板的连接孔两侧分别设有内轴承板和外

轴承板构成的双轴承板。
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[0011] 前述节间连接结构中，所述节间连接板为腰形板，节间连接板两端设有连接孔，连

接孔两侧设有加强环。

[0012] 前述节间连接结构中，所述标准螺栓组件包括螺栓、垫圈和螺母。

[0013] 由于采用了上述技术方案，本发明与现有技术相比，本发明平面闸门相连的上下

两节门叶之间采用设置多套节间连接装置可较大程度降低销轴的承载力，缩小了连接孔直

径，节间连接装置从传统对称布置的双连接结构改进为多连接结构型式，有效降低了销轴

尺寸及单连接吊板的局部连接承压应力，实现了采用现有的成品螺栓即可满足使用要求，

无需单独加工制造销轴，节省投资且方便制造安装。

附图说明

[0014] 图1是本发明的连接方法示意图一；

[0015] 图2是本发明的连接方法示意图二；

[0016] 图3是本发明的连接结构示意图。

[0017] 图中标记如下：1‑上节门叶、2‑下节门叶、3‑主梁、4‑隔板、5‑上吊板、6‑下吊板、7‑

连接孔、8‑节间连接板、9‑标准螺栓组件、10‑内轴承板、11‑外轴承板、12‑加强环、13‑螺栓、

14‑垫圈、15‑螺母。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0019] 本发明的一种用于平面闸门的节间连接方法，如图1和图2所示，为了看清楚结构，

图1和图2中只画了部分节间连接板，有部分未画节间连接板，实际施工时，每个上吊板与下

吊板之间均通过节间连接板连接。该方法是将上门叶主梁下部的一组上吊板与下门叶主梁

上部的一组下吊板通过标准螺栓组件和一对节间连接板一对一的连接为一体；以降低每组

标准螺栓组件的承载力；实现用标准螺栓组件替代现有技术中销轴目的；从而取消销轴加

工工序，减化闸门的制造工艺和降低制造成本。上吊板和下吊板上分别设有连接孔，连接孔

两侧分别设有内轴承板和外轴承板构成的双轴承板结构；以降低螺栓对连接孔的局部压应

力。一组上吊板与上门叶上的一组上隔板的位置一一对应，一组下吊板与下门叶上的一组

下隔板的位置一一对应，一组上隔板与一组下隔板的位置一一对应；以确保节间连接板只

承受向下的力。一对节间连接板的形状为腰形板，节间连接板两端设有连接孔，连接孔两侧

设有加强环，以降低螺栓对连接孔的局部压应力。

[0020] 按上述用于平面闸门的节间连接方法构成的本发明的一种用于平面闸门的节间

连接结构，如图1～图3所示，该节间连接结构包括上节门叶1和下节门叶2，上节门叶1和下

节门叶2的主梁3内、上节门叶1的主梁3上方、下节门叶2的主梁3下方均设有一组隔板4；在

上节门叶1的主梁3下方设有一组与隔板4位置对应的上吊板5；在下节门叶2的主梁3上方设

有一组与隔板4位置对应的下吊板6；上吊板5和下吊板6上设有连接孔7；上吊板5和下吊板6

两侧分别设有节间连接板8，节间连接板8两端分别设有连接孔7；上吊板5与下吊板6通过节

间连接板8和贯穿连接孔7的标准螺栓组件9连接。上吊板5和下吊板6的连接孔7两侧分别设

有内轴承板10和外轴承板11构成的双轴承板。节间连接板8为腰形板，节间连接板8两端设

有连接孔7，连接孔7两侧设有加强环12。标准螺栓组件9包括螺栓13、垫圈14和螺母15。
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[0021] 具体实施时，将上吊板5与上节门叶1的主梁3焊接为一体，下吊板6与下节门叶2的

主梁3焊接为一体。所有的上吊板5和下吊板6均与隔板4位于同一条纵线上。由于本发明平

面闸门相连的上下两节门叶之间采用设置多套节间连接装置可较大程度降低销轴的承载

力，从而降低了吊孔的直径，连接吊板从传统对称布置的双连接吊板改进为两侧对称布置

多层轴承板的连接吊板型式，较大程度降低了销轴尺寸及单连接吊板的局部连接承压应

力，实现了采用现有的成品螺栓即可满足使用要求，无需单独加工制造销轴，节省投资且方

便制造安装。
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图1
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图2
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图3
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