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DESCRICAO

“PELICULA DE POLIPROPILENO E PROCESSO PARA A SUA
PREPARACAO”

A presente inven¢do diz respeito a uma pelicula de polipropileno e a um
processo para a sua preparagdo. Mais particularmente, a invengdo diz respeito a uma
estrutura de pelicula de polipropileno selavel pelo calor revestida com um agente
anti-embaciamento que tem boa claridade, caracteristicas anti-embaciamento e
excelente vedagdo pelo calor.

As peliculas de poliolefina sdo resistentes a humidade por contacto
prolongado com a agua. De entre elas, a pelicula de polipropileno orientada
biaxialmente ¢ a mais resistente a penetragdo do vapor de agua. Por consequéncia,
quando se utilizam essas peliculas para embalar materiais refrigerados que
produzem humidade, particularmente produtos frescos, elas fazem com que a
humidade se condense na sua superficie interior embaciando assim a embalagem
e/ou eliminando ou reduzindo substancialrhente a visibilidade do alimento.

Embora diversas tentativas tenham proporcionado varios graus de sucesso na
reducdo do embaciamento, elas ndo proporcionaram uma pelicula que proporcione
uma pelicula transparente resistente ao embaciamento que possa ser facilmente
vedavel belo calor numa variedade de matenais.

O documento de patente de invengdo japonesa JP-A-61083038 descreve
coextrudidos de pelicula de camada multipla em que a camada interior a fabricada a
partir de uma mistura amassada de resina poliolefinica e de um agente tensioactivo.

De acordo com um aspecto da presente invengdo proporciona-se€ uma

pelicula orientada biaxialmente que compreende uma pelicula orientada
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longitudinalmente que contém polipropileno; e uma camada de revestimento de um
éster de poliglicerol ou de um éster de sorbitano de um acido gordo com 10 a 20
atomos de carbono; em que a referida camada de revestimento € susceptivel de ser
obtida por aplicagdo de uma dispersdo aquosa sobre uma superficie da referida
pelicula que contém polipropileno, antes da orientagdo transversal da pelicula, e em
que a referida camada de revestimento é eficaz para reduzir o embaciamento sobre a
referida superficie na pelicula orientada biaxialmente por exposi¢do a agua a uma
temperatura inferior a 10°C.

A pelicula de acordo com a presente invengdo pode ser facilmente vedada
pelo calor aos polimeros, copolimeros e terpolimeros de olefinas, ao polietileno, ao
papel e a ela mesma. Deste modo, a presente invengdo proporciona uma vantagem
significativa em relagdo a técnica anterior na medida em que pode ser empregada
quer sozinha ou em associagdo com outros materiais para proporcionar embalagens
para produtos refrigerados.

De preferéncia, a por¢do de acido gordo do éster contem entre 12 e 18
atomos de carbono, e € escolhida de entre o grupo que consiste em acido laurico,
palmitico, oleico e esteé;'ico.

Numa forma de realizagdo a -pelicula que contém polipropileno € um
homopolimero de polipropileno.

De acordo com uma outra forma de realizagdo a pelicula que contém
polipropiléno ¢ uma mistura de um homopolimero de polipropileno e de um outro

polimero olefinico.
Numa outra forma de realizag@o a pelicula que contém polipropileno € um

produto da coextrusio de uma camada de nucleo de um homopolimero de
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polipropileno e uma caméda de revestimento de um outro polimero, copolimero ou
terpolimero olefinico. Nesta forma de realizagdo prefere-se que a pelicula que
contém polipropileno compreenda um produto de coextrusdo de um homopolimero
de polipropileno e um copolimero de etileno-propileno.

A camada de revestimento, a qual é vedavel pelo calor, .pode ser
proporcionada num ou em ambos os lados da camada de nucleo. A camada de
revestimento pode éer um polietileno de alta densidade, um copolimero de etileno-
-propileno, um terpolimero de etileno-propileno-buteno ou qualquer outro
copolimero de etileno. A camada de revestimento pode ser constituida por
homopolimeros de etileno ou copolimeros de etileno com uma ou mais alfa-olefinas
em C;-C;o. Deste modo, sdo possivels copolimeros de etileno com um tipo de
unidades monoméricas de alfa-olefina, bem como terpolimeros que tém etileno e
dois tipos de unidades monoméricas de alfa-olefina. Exemplos particulares de tais
polimeros incluem copolimeros de etileno/propileno, copolimeros de etileno/l-
-buteno, copolimeros de etileno/l-hexeno, copolimeros de etileno/l1-octeno,
copolimeros de etileno/4-metilo-1-penteno, terpolimeros de etileno/1-buteno/1-
hexeno, terpolimeros de etileno/propileno/1-hexeno e terpolimeros de
etileno/propileno/1-buteno. Os copolimeros de etileno contém de preferéncia pelo
menos cerca de 80 % em peso de unidades de etileno.

Prefere-se que a pelicula que contém polipropileno ndo inclua polimeros ndo
olefinicos, tais como tereftalato de polietileno e cloreto de polivinilo.

A pelicula que contém polipropileno pode fazer parte de uma pelicula
composita em que a pelicula que contém polipropileno € laminada sobre, ou

suportada por, uma outra folha de pelicula que pode ser uma pelicula de plastico, de
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papel ou de metal. Numa forma de realizagdo particularmente preferida, a pelicula
compdsita de acordo com a presente invengdo € um laminado da pelicula que
contém polipropileno e um terpolimero olefinico. As alfa olefinas que podem ser
polimerizadas com o etileno para produzir os terpolimeros podem conter entre 3 ¢ 8
atomos de carbono. Alfa-olefinas apropriadas incluem propileno, buteno-1, penteno-
-1, hexeno-1, 4-metilpenteno-1, hepteno-1 e octeno-1. A alfa-olefina preferida € o
hexeno-1.

O agente anti-embaciamento (isto € o poliglicerol ou o éster de sorbitano) €
revestido sob a forma de uma dispersdo aquosa sobre uma camada de revestimento
vedavel pelo calor da pelicula.

A aplicagdo de uma dispersdo aquosa do éster a pelicula tem lugar durante a
orientagdo.

A proporgdo do éster de acido gordo na dispersdo pode variar entre 1 e 10%
em peso dependendo do método de revestimento utilizado. A camada de
revestimento pode ser aplicada sob a forma de uma composicdo de dispersdo
aquosa, em que o dispersante compreende agua. A utilizagdo de agua como veiculo
para dispersar o éster de acido gordo minimiza os custos enquanto que, a0 mesmo
tempo, optimiza a seguranga e minimiza os problemas ambientais. Os técnicos da
especialidade devem estar atentos ao facto de que os solventes orgénicos criam a
possibilidade de explosdo, fogo e problemas ambientais. Essas preocupages sdo
eliminadas pelo uso da agua.

De acordo com um outro aspecto da invengdo proporciona-se um processo
para a preparagdo de uma pelicula termoplastica que compreende a orientacdo de

uma pelicula que contém polipropileno na direc¢do longitudinal para formar uma
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pelicula orientada monoaxialmente; o revestimento da referida pelicula com uma
camada de um éster de poliglicerol ou um éster de sorbitano de um acido gordo com
10 a 20 atomos de carbo‘nd; e a orientacdo da referida pelicula revestida na direcgado
transversal para formar uma pelicula orientada biaxialmente,

De preferéncia, a pelicula que contém polipropileno compreende uma
primeira camada de uma resina termoplastica que contém polipropileno e uma
segunda camada de uma resina que contém unidades de etileno; a primeira e a
segunda camadas sdo coextrudidas antes da referida orientagdo longitudinal; e o
revestimento ¢ disposto sobre a referida resina que contém as unidades de etileno.

A resina termoplastica podeA ser escolhida de entre 0 grupo que consiste num
homopolimero de polipropileno, uma mistura de um homopolimero de polipropileno
e um outro polimero olefinico; um prodvuto de coextrusdo de um homopolimero de
polipropileno e um outro polimero olefinico e as suas misturas.

De maneira desejavel, a fase que consiste em extrudir a referida resina na
folha compreende a fusdo da referida resina que contém polipropileno; a extrusdo do
referido produto fundido através de um cunho com fenda; e o vazamento do referido
produto fundido sobre um cilindro de arrefecimento.

Estira-se de preferéncia a pelicula na direccdo longitudinal entre
substancialmente 3 e substancialmente 7 vezes o seu comprimento original; e estira-
-se de preferéncia na direc¢do transversal entre substancialmente 6 vezes e
substancialmente 10 vezes a sua largura original.

De preferéncia, trata-se a superficie da pelicula estirada longitudinalmente
para melhorar a molhabilidade da superficie e a adesividade antes da referida fase de

revestimento. Além disso, ou em vez disso, o lado ndo revestido da referida pelicula
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orientada biaxialmente pode ter a sua superficie tratada para melhor a sua
molhabilidade e adesao.

De preferéncia o tratamento constitul um tratamento coroa.

Uma vez termina a operagdo de revestimento, mas antes da orientagdo
transversal, submete-se de preferéncia a pelicula a um aquecimento para a acelerar a
secagem do revestimento que, tal como € discutido mais abaixo, € aplicado sob a
forma de dispersdo aquosa ou de uma composi¢do de solugdo. A secagem envolve a
exposigio da pelicula a uma temperatura elevada. Dependendo da temperatura
utilizada na secagem da pelicula revestida orientada monoaxialmente, a pelicula
pode ou ndo ser arrefecida ou aquecida para se obter as condigbes Optimas de
temperatura durante a fase seguinte, a orientagdo transversal.

A pelicula revestida orientada biaxialmente ¢ de preferida recozida por
exposicdo da referida pelicula a uma temperatura elevada. Tal como em todas as
fases de aquecimento, as temperaturas preferidas sdo uma fungdo da identidade e da
constituicdo da resina termoplastica que contém polipropileno que constitui a
pelicula.

A capacidade de vedagdo pelo calor das peliculas resultantes pode ser medida
pelas resisténcias de vedagdo com encrespamento as temperaturas de 240, 260 e
280°F (116, 127 e 138°C), em termos de gramas/cm. O vedante € ajustado para 20
psi (138KPa) e 0,75 segundo de angulo excéntrico.

Medem-se as caracteristicas anti-embaciamento das peliculas mediante um
ensaio de refrigeragdo com embaciamento descrito como segue: Colocam-se 200 ml
de agua num baldo de 600 ml e cobrem-se com uma amostra da pelicula de ensaio.

Coloca-se o baldo num frigorifico & temperatura de 4°C. Observa-se e regista-se o
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aspecto da pelicula no decurso de um intervalo de tempo de 14 dias. Ddo-se

classificacdes de 1 a 5 com base no comportamento anti-embaciamento descrito

abaixo:

Descrigcao
Uma camada com vi-
sibilidade opaca com
goticulas de nevoeiro
finas

Uma camada de wvi-
sibilidade opaca com
goticulas grandes

Uma camada de wi-
sibilidade  completa
com goticulas gran-
des transparentes

Uma pelicula de agua
descontinua dispersa
aleatoriamente ou go-
tas grandes transpa-
rentes

Uma pelicula transpa-
rente que nao apre-
senta quaisquer gotas
de agua visiveis

Comportamento

muito mau

mau

razoavel

bom

excelente

Valor

(V3]

Comentarios
quase nula

baixa

meédia

completamente
transparente

Os exemplos seguintes sdo dados a titulo ilustrativo do dmbito da presente

inven¢do. Dado que esses exemplos sdo dados a titulo meramente ilustrativo, a

invenc¢do ndo deve ser limitada pelos mesmos.

EXEMPLO 1

Reveste-se uma dispersdo aquosa que contém 1,0% em peso de um éster de

sorbitano (Atmer 100 obtido a partir de ICI Americas Inc.) sobre uma pelicula de

polipropileno coextrudido com trés camadas utilizando uma barra Mayer #8 sobre

um revestidor a escala piloto. A pelicula compreende uma camada de revestimento

de um terpolimero de etileno-propileno-buteno-1 como sendo o lado a revestir, uma
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camada de nucleo de um homopolimero de polipropileno e uma outra camada de
revestimento de terpolimero com uma razdo em peso de 3/94/3. Trata-se a superficie
da pelicula por descarga coroa imediatamente antes da aplicagdo do revestimento
para uma molhabilidade da superficie aumentada.

A pelicula revestida resultante tem uma boa claridade, excelente capacidade
de vedagdo pelo calor (126 g/cm a 280°F {138°C}), e excelentes caracteristicas de
anti-embaciamento (uma classificagdo anti-embaciamento de 5), e um coeficiente de
atrito de 0,39.

EXEMPLO 2

Revestiu-se uma dispersdo aquosa que contém 0,8% em peso de um éster de
sorbitano (Atmer 100 obtido a partir de ICI Americas Inc.) por uma maneira analoga
a descrita no Exemplo 1 sobre uma pelicula de polipropileno coextrudida com trés
camadas coextrudida. A pelicula revestida resultante tinha boa clareza, excelente
capacidade de vedagdo pelo calor (124 g/cm a 280°F {138°C}), e boas
caracteristicas de anti-embaciamento (ﬁma classifica¢do de anti-embaciamento de 4)
e um coeficiente de atrito de 0,37.

EXEMPLO 3

Revestiu-se uma dispersio aquosa que contém 1,0% em peso de palmitato de
sorbitano (Glycomul P obtido a partir de Lonza Inc.) por uma maneira analoga a
descrita no Exemplo 1 sobre uma pelicula de polipropileno coextrudida com trés
camadas. A pelicula revestida resultante tinha boa clareza, excelente capacidade de
vedagdo pelo calor, boas caracteristicas de anti-embaciamento (uma classificagdo de

anti-embaciamento de 4) e um coeficiente de atrito de 0,34.
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EXEMPLO 4

Colocou-se uma dispersdo aquosa que contém 4,0% em peso de um éster de
poliglicerol (Glycolube AFA-1 obtido a partir de Lonza) num revestidor de gravura,
o qual se encontrava localizado entre a direc¢do da maquina orientadora (MD) e a
direccdo transversal (TD) do orientador de um orientador de pelicula a escala piloto.
Coextrudiram-se uma resina de revestimento de terpolimero de etileno-propileno-

-buteno-1 isenta de aditivo (Sumitomo WS709N), uma resina de nucleo de

homopolimer (Exxon 4252) e uma resina de revestimento de terpolimero que

contém aditivos cerosos (Chisso 7703) para uma razdo em peso de 3/94/3 através de

um cunho de folha plana & temperatura de 250°C, vazou-se sobre um cilindro de
arrefecimento e extinguiu-se a temperatura de 30°C. Voltou-se a aquecer a folha a

temperatura de 140°C, mediu-se a cerca de 30 mil (0,76 mm) e estirou-se 5 vezes na

MD, tratou-se entio com tratamento coroa para uma molhabilidade da superficie

aumentada. Quando se passou através do revestidor de gravura, revestiu-se a teia de
pelicula orientada por MD, agora com cerca de 6 mil (0,15 mm) de espessura, sobre
o revestimento de terpolimero isento de aditivo com a dispersdo aquosa. Secou-se a
teia revestida nas zonas pré-aquecidas a temperatura de 160°C, estirou-se entdo 8
vezes na TD e recozeu-se a temperatura de 160°C. Pode realizar-se o tratamento
coroa da pelicula estirada biaxialmente, que media 0,8 mil (0,02 mm), sobre o lado
ndo revestido para melhorar a molhabilidade e a adesdo de tintas e adesivos que
podem ser aplicados mais tarde. A pelicula revestida resultante tinha caracteristicas
de anti-embaciamento excelentes (uma classificagdo de anti-embaciamento de 5).

EXEMPLO 5

Aplicou-se uma dispersdo aquosa que contém 3,5% em peso de Glycolube
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AFA-1 a uma pelicula de polipropileno coextrudida de trés camadas orientada no
MD por uma maneira analoga a descrita no Exemplo 4. A pelicula € constituida por
uma resina de revestimento de terpolimero de etileno-propileno-buteno-1
modificada com cera (XPM .78‘80) como sendo o lado a ser revestido, uma resina de
nicleo de homopolimero (Exxon 4252), e uma resina de etileno-propileno que
contém aditivos de anti-bloqueio e de escorregamento (Fina 8573 XA) para uma
razdo em peso de 3/94/3. A pelicula resultante tinha boas caracteristicas de anti-
-embaciamento (uma c1a§siﬁ¢acéo de anti-embaciamento de 4) e uma boa
resisténcia a veda¢éo pelo calor (152 g/cm a 280°F {118°C} por vedagdo por
encrespamento).

EXEMPLO 6

Aplicou-se uma dispersdo aquosa que contém 3,5% em peso de Glycolube
AFA-1 e 0,25% em peso de lauril-sulfato de sddio a uma pelicula de polipropileno
coextrudida com trés camadas com oriéntag:éo MD pela mesma maneira que se
descreveu no Exemplo 4. A pelicula resultante tinha boas caracteristicas de anti-
-embaciamento (uma classificagdo de anti-embaciamento de 4) e boa resisténcia a

vedagdo pelo calor (150 g/cm a 280°F {138°C} por vedagdo com encrespamento).
Lisboa, 23 de Junho de 2000

%/ O Agents Cficial da Propgédace Industrial

1259 LISBOA
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REIVINDICACOES

1. Pelicula orientada biaxialmente que compreende uma pelicula

orientada longitudinalmente que contém polipropileno, ¢ uma camada de

revestimento de um éster de poliglicerol ou de um éster de sorbitano de um acido
gordo com 10 a 20 atomos de carbono; em que a referida camada de revestimento €
susceptivel de ser obtida por aplicagdo de uma dispersdo aquosa do éster sobre uma
superficie da referida pelicula que contém polipropileno, antes da orientagdo
transversal da pelicula, e em que a referida camada de revestimento € eficaz para
reduzir o embaciamento sobre a referida superficie na pelicula orientada
biaxialmente por exposi¢do a agua a uma temperatura inferior a 10°C.

2. Pelicula de acordo com a reivindicagdo 1, em que a porgdo de acido
gordo do éster contém 12 a 18 atomos de carbono.

3. Pelicula de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, em que o acido gordo
é escolhido de entre o grupo que consiste em acido laurico, palmitico, oleico e
estearico.

4 Pelicula de acordo com qualquer reivindicagdes anteriores, em que a
referida pelicula que contém polipropileno ¢ escolhida de entre o grupo que consiste
num homopolimero de polipropileno, uma mustura de ﬁomopolimero de
polipropileno e outro polimero de olefina; ¢ um produto da coextrusdo de um
homopolimero de polipropileno e um outro polimero, copolimero ou terpolimero de
olefina, que ¢ de preferéncia um copolimero de etileno-propileno.

S. Processo para a preparagdo de uma pelicula termoplastica que
compreende a orientagdo de uma pelicula que contém polipropileno na direc¢do

longitudinal para formar uma pelicula orientada monoaxialmente; o revestimento da




referida pelicula com uma dispersdo aquosa de um éster de poliglicerol ou de um
éster de sorbitano de um acido gordo com 10 a 20 atomos de carbono; e a orientagdo
da referida pelicula revestida na direc@éo transversal para formar uma pelicula
orientada biaxialmente.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, em que a referida pelicula
que contém polipropileno compreende uma primeira camada de uma resina
termoplastica que contém polipropileno e uma segunda camada de uma resina que
contém unidades etilénicas; a coextrusdo da referida primeira e segunda camadas
antes da referida orintagdo longitudinal; e proporcionar um revestimento sobre a
referida resina que contém unidades etilénicas.

7. Processo de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6, em que a referida
resina termoplastica € escolhida de entre o grupo que consiste num homopolimero
de polipropileno, uma mistura de um homopolimero de polipropileno € um outro
polimero olefinico;, um produto de coextrusio de um homopolimero de
polipropileno e um outro polimero olefinico.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, 6 ou 7, em que a referida
fase de extrusdo da referida resina numa folha compreende a fusdo da referida resina
que contém polipropileno; a extrusdo do referido produto fundido através de um
molde de confenda; e o vazamento do referido produto fundido sobre um tambor de
arrefecimento.

9. Processo de acordo com a rgivindicacéo 5,6, 7 ou 8, em que a referida
fase de orientagdo longitudinal da referida folha numa pelicula compreende o
estiramento da referida folha vazada entre substancialmente 3 e substancialmente 7

vezes 0 seu comprimento original.




10.  Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagbes 5 a 9, em
que a referida fase de orientagdo transversal da referida pelicula revestida
compreende o estiramento da referida pelicula orientada longitudinalmente entre
substancialmente 6 vezes e substancialmente 10 vezes a sua largura original.

11.  Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagdes 5 a 10, que
compreende a fase qué consiste em tratar a superficie da pelicula estirada
longitudinalmente para melhorar a molhabilidade da superficie e a capacidade de
adesdo antes da referida fase de revestimento, e/ou trata-se a superficie do lado ndo
revestido da referida pelicula orientada biaxialmente para melhorér a sua
molhabilidade e adesdo.

12.  Processo de acordo com a reivindicagdo 11, em que o referido
tratamento de superficie constitul um tratamento coroa.

13. Processo de acordo com uma qualquer das reivindicagbes 5 a 12, que
compreende o recozimento da referida pelicula revestida orientada biaxialmente por

exposi¢do da referida pelicula a uma temperatura elevada.

Lisboa, 23 de Junho de 2000
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RESUMO

“PELICULA DE POLIPROPILENO E PROCESSO PARA A SUA
PREPARACAOQ”

Descreve-se uma pelicula termoplastica que compreende uma camada de
base de uma resina termoplastica que compreende uma pelicula de polipropileno
selavel pelo calor anti-embaciamento em que o referido agente anti-embaciamento €
um éster de poliglicerol ou um éster de sorbitano de acidos gordos. A pelicula
resultante, que tem boa claridade, tem caracteristicas de anti-embaciamento
persistentes e tem uma excelente capacidade de vedagdo pelo célor ¢ util para a
embalagem de produtos refrigerados. A descrigdo proporciona também um processo
para a prepﬁracéo da pelicula em que se promove a extrusdo da resina termoplastica
que contém polipropileno numa folha, sendo a referida folha orientada na direcgdo
longitudinal para formar uma pelicula orientada monoaxialmente, contendo a
referida pelicula o referido éster de poliglicerol ou éster de sorbitano de acidos

gordos e orientando a referida pelicula na direcgdo transversal.
Lisboa, 23 de Junho de 2000
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