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(57) Abstract: Disclosed is a fuel conveying unit comprising
an electric motor and a return ring (8) that is made of plas-
tic-bonded ferrite as a single piece along with magnetic shells
(10). Said magnetic shells (10) induce a magnetic flux that is
closed by the return ring (8). The electric motor requires a par-
ticularly low number of parts that are to be assembled and can
be produced inexpensively.

(57) Zusammenfassung: Bei einer Kraftstoff-Férdereinheit
mit einem Elektromotor ist ein Riickschlussring (8) einstockig
mit Magnetschalen (10) aus Kunststoff gebundenen Ferrit ge-
fertigt. Diese Magnetschalen (10) induzieren einen Magnet-
fluss, welcher von dem Riickschlussring (8) geschlossen wird.
Der Elektromotor bendtigt besonders wenige zu montierende
Bauteile und ldsst sich kostengiinstig fertigen.



WO 2005/068819 PCT/EP2004/053582

10

15

20

25

30

Beschreibung

Rraftstoff-Fb6rdereinheit

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-Fdrdereinheit zur For-
derung von Kraftstoff mit einem Elektromotor, mit einem Rick-—
schlussring des Elektromotors, mit innerhalb des Rickschluss-—
rings angeordneten Magnetschalen und mit einem Motorgehiduse
zur Aufnahme des Rilckschlussrings.

Solche Kraftstoff-Fdrdereinheiten mit dem Elektromotor zum
Antrieb einer Kraftstoffpumpe werden in heutigen Kraftfahr-
zeugen hiufig eingesetzt und sind aus der Praxis bekannt. Der
Stator des Elektromotors weist eine Baugruppe aus Rick-
schlussring mit zweli Magnetschalen und zwei Magnethaltefedern
auf. Die Funktion dieser Baugruppe ist das zur Verfiigung
stellen eines magnetischen Feldes, wobei die Magnetschalen
den Magnetfluss induzieren und das Magnetfeld von dem Rick-—
schlussring geschlossen wird. Die Magnethaltefedern dienen
zur Befestigung der Magnetschalen an dem Rickschlussring.
Diese Baugruppe wird mit dem Motorgehiduse und einem Lager-
schild zur Lagerung des Rotors des Elektromctors verbunden.

Nachteilig bei dem Elektromotor der bekannten Kraftstoff-
Fdrdereinheit ist, dass er aus sehr vielen Bauteilen besteht
und aufwidndig zu montieren ist. 1

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Kraftstoff-
FSrdereinheit der eingangs genannten Art so zu gestalten,
dass sie m&glichst kostenglinstig herzustellen ist.
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Dieses Problem wird erfindungsgemdh dadurch geldst, dass ein
einstiickiger Kbrper den Riickschlussring und ein daran angren-—
zendes Bauteil des Motorgeh#uses und/oder der Magnetschalen
aufweist.

Durch diese Gestaltung wird der zwischen Motorgehduse und
Magnetschalen angeordnete Rickschlussring zumindest mit einem
weiteren daran angrenzenden Bauteil einstilickig gefertigt.
Hierdurch wird die Anzahl der zu montierenden Bauteile des
Elektromotors besonders gering gehalten. Die einstiickige Fer-
tigung des Rilckschlussrings mit den Magnetschalen fithrt zudem
dazu, dass die Anzahl der Bauteile besonders gering gehalten
wird, da keine Magnethaltefedern zur Vorspannung der Magnet-—
schalen erforderlich sind. Die einstilickige Fertigung des E-
lektromotors mit dem Motorgehduse hat den Vorteil, dass enge
Toleranzen bei den beiden radial ineinanderzufiihrenden Bau-—
teilen vermieden werden. Die erfindungsgemdhe Kraftstoff-
Férdereinheit 1&sst sich daher besonders kostengiinstig her-
stellen.

Der einstiickige Kdrper lidsst sich gemidh einer vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung besonders kostenglinstig im
Spritzgussverfahren fertigen, wenn er aus Kunststoff mit dar-
in gebundenem Ferrit gefertigt ist.

7Zur weiteren Verringerung der Fertigungskosten des Elektromo-
tors trigt es gemdl einer anderen vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung bei, wenn der Kunststoff Polyphenylsulfid ist.

In der Regel wird der fertig montierte Elektromotor in ein
rohrférmiges Gehiuseteil der Kraftstoff-Fdrdereinheit einge-

PCT/EP2004/053582
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schoben und mit diesem verbunden. Zur Vereinfachung der Mon-—
tage des Elektromotors in der erfindungsgemdben Kraftstoff-
Fbrdereinheit trégt es bei, wenn ein Geh3useteil einer For-—
derpumpe zur Fdrderung von Kraftstoff in einem Kraftstoffbe-
halter einstiickig mit dem Korper gefertigt ist.

Zur weiteren Vereinfachung der Montage der erfindungsgemé&Ben
Kraftstoff-Fb8rdereinheit tr&gt es bei, wenn der den Riick-
schlussring aufweisende K&rper einen Flansch zur Verbindung
mit einem zum Anschluss einer Kraftstoffleitung vorgesehenen
Anschlussstiick aufweist.

Der einstiickige, den Riickschlussring und das Motorgehduse
aufweisende Kdrper kdnnte beispielswelise wie bei der bekann-
ten Kraftstoff-Férdereinheit einen Flansch zur Verbindung mit
einem Lagerschild zur Lagerung eines Rotors des Elektromotors
aufweisen. Zur weiteren Verringerung der Anzahl der Bauteile
des Elektromotors trédgt es gemdl einer anderen vorteilhaften
Weiterbildung der Erfindung bei, wenn der den Rickschlussring
aufweisende K&rper eine Lagerstelle fiir den Rotor aufweist.

Zur weiteren Verringerung der Anzahl der Bauteile der erfin-
dungsgemidfen Kraftstoff-Fdrdereinheit tragt es bei, wenn der
den Riickschlussring aufweisende Korper einstiickig mit einem
oder mehrere Kandle der Fdrderpumpe aufweisenden Bautell ver—
bunden ist.

Die Erfindung l&sst zahlreiche Ausfiihrungsformen zu. zZur wei-
teren Verdeutlichung ihres Grundprinzips sind mehrere davon
in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend beschrie—

ben. Diese zeigt in

PCT/EP2004/053582
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Figur 1 schematisch eine Schnittdarstellung durch funkti-—
onelle Bauteile der erfindungsgemdfen Fdrderein-—
heit mit einem Elektromotor,

Figur 2 einen einstiickigen Kdrper aus Riickschlussring und
Magnetschalen des Elektromotors aus Figur 1,

Figur 3 einen einstilickigen K&rper mit Rilickschlussring und
Motorgehduse des Elektromotors aus Figur 1,

Figur 4 einen einstiickigen Kd&rper mit Riickschlussring und
Lagerschild der erfindungsgemédfen Fdrdereinheit,

Figur 5 einen einstiickigen Korper mit Riickschlussring und
Gehduseteil einer von dem Elektromotor aus Figur
1 angetriebenen Fdrderpumpe,

Figur 6 einen einstiickigen K&8rper aus Riickschlussring und
Motorgehduse des Elektromotors aus Figur 1.

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemdfe Fdrdereinheit zur Fdrde-
rung von Kraftstoff in einem Kraftfahrzeug. Die Fdrdereinheit
hat eine von einem Elektromotor 1 angetriebene Fdrderpumpe 2
mit einem angetriebenen Laufrad 3. Der Elektromotor 1 weist
einén Rotor 4 und einen Stator 5 auf. Der Rotor 4 ist in eir g
neﬁ Pumpengehduse 6 und in einem Anschlussstiick 7 drehbar ge-—
lagert und mit dem Laufrad 3 verbunden. Der Elektromotor 1
hat ein einen Riickschlussring 8 umschliefRendes Motorgehduse
9. An der Innenseite des Rickschlussrings 8 sind in der Regel
zwel Magnetschalen 10 angeordnet. Diese Magnetschalen 10 in-
duzieren einen Magnetfluss in den Rotor 4. Der Riickschluss—

PCT/EP2004/053582
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ring 8 schlieft den Magnetfluss dexr Magnetschalen 10. Das An-
schlussstiick 7 hat einen Anschluss 11 fiir eine nicht darge-
stellte Kraftstoffleitung. Weiterhin sind auf dem Anschluss—
stiick 7 Anschlusskontakte 12 fiir den Elektromotor 1 angeord-
net. Die Fdrderpumpe 2 fdrdert Kraftstoff von einem in einem
Gehduseteil 13 angeordneten Ansaugkanal 14 iiber einen im La-
gerschild 6 angeordneten Auslasskanal 15 durch den Elektromo-
tor 1 zu dem Anschlussstiick 7. Das Lagerschild 6 und das Ge-
h3iuseteil 13 sind mittels eines Abstandshalters 16 auf Ab-—
stand zueinander gehalten. Der Abstandshalter 16 weist eine
geringfiigig grdhRere HBhe auf als das Laufrad 3. Zur Verdeut-
lichung sind die Strdmungen des Kraftstoffs mit Pfeilen ge-
kennzeichnet. In dem Lagerschild 6 sind teilringfdrmige Kana-
le 17 der als Seitenkanalpumpe ausgebildeten Forderpumpe 2
und eine Lagerstelle 18 fiir den Rotor 4 angeordnet. Durch die
Darstellung der Bauteile in Figur 1 soll ausschliellich ihre
Funktion in der Fdrdereinheit verdeutlicht werden.

Figur 2 zeigt einen einstlickigen Kdrper 19 aus Rilckschluss-—
ring 8 und Magnetschalen 10 der Fdrdereinheit aus Figur 1.
Der einstiickige Kdrper 19 besteht aus Kunststoff mit eingela-
gerten Ferritteilchen und ist im Spritzgussverfahren in einer
axial entformbaren Spritzgussform gefertigt. Dieser einstii-
ckige Kbrper wird in die F&rdereinheit aus Figur 1 eingesetzt
und mit dem Motorgehiuse. 9 des Elektromotors 1 wverbunden.

Figur 3 zeigt einen einstlickigen Korper 19" aus Rickschluss-
ring 8, Magnetschalen 10 und Motorgehduse 9 des Elektromotors
1. Dieser einstlickige Kdrper 19' ist wie in Figur 2 beschrie-—
ben aus Kunststoff mit Ferrit gefertigt und l&sst sich in die
Férdereinheit aus Figur 1 einsetzen und mit dem Anschluss—

PCT/EP2004/053582
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einstiickige K&rper 19' einen Flansch 20 zur Verbindung mit
dem Anschlussstilick 7 aus Figur 1.

Figur 4 zeigt einen einstlickigen K&rper 19", welcher sich wvon
dem aus Figur 2 vor allem dadurch unterscheidet, dass das
Pumpengehduse 6 aus Figur 1 einstiickig mit dem Riickschluss-—
ring 8 und den Magnetschalen 10 gefertigt ist. In dem Pumpen-—
gehduse 6 sind die teilringfdrmige Kandle 17 der Fdrderpumpe
2 und eine der Lagerstellen 18 des Rotors 4 angeordnet.

Figur 5 zeigt einen einstlickigen Kdrper 19'", bei dem der
Riickschlussring 8, Magnetschalen 10, Motorgehduse 92 und Pum-—
pengehiduse 6 einstiickig mit dem Abstandshalter 16 der Fdrder-
pumpe 2 gefertigt sind.

Figur 6 zeigt ein Bauteil fiir die Fdrdereinheit aus Figur 1,
bei dem an der Innenseite eines einstiickigen K8rpers 19"" aus
Rlickschlussring 8 und Motorgehduse 9 die Magnetschalen 10
mittels einer Magnethaltefeder 21 befestigt sind. Zur Aus-—
richtung der Magnetschalen 10 weist der einstiickige Kdrper
19"" einen mit der Magnethaltefeder 21 korrespondierenden Ar-—
retiernocken 22 auf.

PCT/EP2004/053582
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Patentanspriiche

1.

Kraftstoff-Foérdereinheit zur Fdrderung von Kraftstoff mit
einem Elektromotor, mit einem Rickschlussring des Elektro-
motors, mit innerhalb des Rickschlussrings angeordneten
Magnetschalen und mit einem Motorgehiduse zur Aufnahme des
Rlickschlussrings, dadurch gekennzedich-
net, dass ein einstiickiger Kdrper (19, 19', 19", 19'",
19"") den Riickschlussring (8) und ein daran angrenzendes
Bauteil des Motorgehduses (9) und/oder der Magnetschalen
(10) aufweist.

Kraftstoff-Fdrdereinheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der einstilickige Kdrper
(18, 19', 19", 19'", 19"") aus Kunststoff mit darin gebun-—
denem Ferrit gefertigt ist.

Kraftstoff-Fordereinheit nach zumindest einem der vorher-—
gehenden Anspriiche, daduzrch gekennzeich -
net, dass der Kunststoff Polyphenylsulfid ist.

Kraftstoff-FOrdereinheit nach zumindest einem der vorher-—
gehenden Anspriche, daduzrch gekennzedich -
net, dass ein Gehduseteil einer Fdrderpumpe (2) zur
Forderung von Kraftstoff in einem Kraftstoffbehdlter
einstiickig mit dem Korper (19", 19'") gefertigt ist.

Kraftstoff-Fordereinheit nach zumindest einem der vorher-
gehenden Anspriiche, daduzrch gekennzeich~—
net, dass der den Rilickschlussring (8) aufweisende K&r—
per (19', 19'", 19"") einen Flansch (20) zur Verbindung
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mit einem zum Anschluss einer Kraftstoffleitung vorgesehe-—
nen Anschlussstiick (7) aufweist.

Kraftstoff-F6rdereinheit nach zumindest einem dexr vorher-—
gehenden Anspriiche, daduxrch gekennzedidich -
net, dass der den Riickschlussring (8) aufweisende KOxr-—
per (197", 19'") eine Lagerstelle (18) fiir den Rotor (4)
aufweist.

Kraftstoff-Fbrdereinheit nach zumindest einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzedich —
net, dass der den Rickschlussring (8) aufweisende Kor-
per (19%, 19'") einstiickig mit einem Kanal (17) der For—
derpumpe (2) aufweisenden Bauteidl verbunden ist.

PCT/EP2004/053582
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kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist *&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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