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69 Antriebsanordnung an einer Walzenmiihle.

@ Bei der Walzenmiihle wirkt eine um eine vertikale

Achse drehbare auf einem Axiallager abgestiitzte
Mahlschiissel (4) mit Walzen zusammen. Dabei ist ein Un-
tersetzungsgetriebe (2) vorhanden, das ein um eine ver-
tikale Achse drehbares Abtriebszahnrad (13) aufweist,
das drehfest mit der Mahlischiissel verbunden ist. Die Mahl-
schiissel ist durch ein Radiallager (12) unabhingig von
der Lagerung (14) des Abtriebszahnrades (13) gegen Sei-
tenkriifte abgestiitzt. Das Abtriebszahnrad (13) ist durch
die Abtriebswelle (16) in einer Achsungenauigkeiten aus-
gleichenden Weise selbstzentrierend mit der Mahlschiissel
gekuppelt.

Weil die Mahlschiissel unabhingig von der Lagerung
(14) des Abtriebzahnrades (13) gelagert ist, ist das Ge-
triebe keinem Verschleiss ausgesetzt, der durch Seitenkrif-
te entsteht, die auf die Mahlschiissel einwirken. Die Wal-
zenmithle ist insbesondere zur Zerkleinerung von korni-
gem Material bestimmt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Antriebsanordnung an einer Walzenmiihle, bei wel-
cher eine um eine vertikale Achse drehbare, gegen ein Axial-
lager abgestiitzte Mahlschiissel mit den Walzen zusammen-
wirkt, mit einem Untersetzungsgetriebe, dessen um eine ver-
tikale Achse drehbares Abtriebszahnrad durch eine vertikale
Antriebswelle mit der Mahlschiissel drehsicher gekuppelt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mahlschiissel (5) durch ein
Radiallager (12) unabhéngig von der Lagerung (14) des Ab-
tricbszahnrades (13) gegen Seitenkrifte abgestiitzt ist und
das Abtriebszahnrad (13) mit der Mahlschiissel (5) durch die
Abtriebswelle (16) in einer Achsungenauigkeiten ausglei-
chenden Weise selbstzentrierend gekuppelt ist.

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abtriebswelle (16) mit dem Abtriebs-
zahnrad (13) und mit der Mahlschiissel (5) selbstzentrierend
gekuppelt ist.

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abtriebswelle (16) durch Zahnwel-
lenverbindungen (32, 33) mit dem Abtriebszahnrad (13) und
der Mahlschiissel (5) gekuppelt ist.

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zihne der Zahnwellenverbindungen
(32, 33) Evolventenflanken aufweisen.

5. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abtriebszahnrad (13) ei-
nen nach unten verldngerten Hals (20) aufweist, welcher mit
dem Mutterprofil der Zahnwellenverbindung (33) ausgebil-
det ist.

6. Antriebsanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abtriebszahnrad (13) unter Vermitt-
lung des nach unten verlingerten Halses (20) im Getriebege-
héuse (9) gelagert ist.

7. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der die Ab-
triebswelle (16) mit dem Abtriebszahnrad (13) kuppelnden
Zahnwellenverbindung (33) kleiner ist als der Durchmesser
der die Abiriebswelle (16) mit der Mahlschiissel (5) kuppeln-
den Zahnwellenverbindung (32) und dass die Abtriebswelle
(16) durch eine in der Mahlschiissel (5) und/oder im Tréger
(4) derselben gleichachsig mit der Abtriebswelle (16) vorge-
sehene Durchbrechung (21) nach oben herausziehbar ist.

8. Antriebsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Untersetzungsgetriebe (2)
ein Zweiweggetriebe ist, bei welchem die Kraftiibertragung
von einer Eintriebswelle (1) iiber zwei Reihen von Zahn-
radern (23; 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31) auf das von einem
Stirnrad gebildete Abtriebszahnrad (13) iibertragen wird.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsanordnung
an einer Walzenmiihle, bei welcher eine um eine vertikale
Achse drehbare, gegen ein Axiallager abgestiitzte Mahl-
schiissel mit den Walzen zusammenwirkt, mit einem Unter-
setzungsgetriebe, dessen um eine vertikale Achse drehbares
Abtriebszahnrad durch eine vertikale Abtriebswelle mit der
Mahlschiissel, gegebenenfalls unter Zwischenschaltung eines
Trigers derselben, drehsicher gekuppelt ist. Solche Walzen-
mithlen weisen ein sehr grosses Gewicht auf. Die Mahlschiis-
sel allein weist meistens ein Gewicht von mehreren Tonnen
auf und es kommen fiir die Mahlschiissel Durchmesser von
mehreren Metern in Betracht. Die Mahlwalzen werden mit
grossen Kriften hydraulisch-bzw. hydraulisch pneumatisch
gegen die Mahlschiissel gepresst. Bei den bekannten Walzen-
miihlen dieser Art ist die Mahlschiissel mit einem Tréger, der
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von einem Abtriebsflansch gebildet ist, starr verbunden und
durch ein Lager gegen das Getriebegehéuse abgestiitzt. Die-
ser Abtriebsflansch ist bei den bekannten Anordnungen auf
die Abtriebswelle des Abtriebszahnrades des Getriebes auf-

s gekeilt oder mit dieser durch Pressverband verbunden und
die Abstiitzung der Mahlschiissel bzw. des Abtriebsflansches
gegen Seitenkrifte erfolgt unter Inanspruchnahme der Ra-
diallager der Abtriebswelle. Die Getriebelager sind auf diese
Weise durch die von der Mahlschiissel ausgeiibten Seiten-

10 kréfte belastet. In Anbetracht des grossen Durchmessers der
Mabhischiissel ist zur Abstiitzung derselben ein Axiallager
von sehr grossem Durchmesser erforderlich und durch die
unvermeidlichen Ungenauigkeiten eines solchen grossen
Axiallagers, welche bei der Herstellung oder im Laufe des

15 Betriebes durch Verschleiss auftreten, konnen Achsungenau-
igkeiten zwischen dem Abtriebszahnrad des Untersetzungs-
getriebes und der Mahlschiissel auftreten, welche betrachtli-
che Seitenkrifte zur Folge haben. Weiters werden auch
durch die in der Mahlschiissel laufenden Walzen betrichtli-

20 che Seitenkriifte auf die Mahischiissel ausgeiibt. Alle diese
Seitenkrifte miissen bei den bekannten Anordnungen durch
die Lagerung des Abtriebszahnrades anfgenommen werden.
Wenn sich die Lagerung eines Getriebezahnrades durch
dauernde hohe Beanspruchung abniitzt, werden auch die

25 Zahne des Zahnrades einem grosseren Verschleiss unterwor-
fen und dieser Verschleiss greift dann im Laufe des Betriebes
auf die Zihne und die Lagerung der zwischen der Eintriebs-
welle des Untersetzungsgetriebes und dem Abtriebszahnrad
angeordneten Zahnriider iiber. Bei den bekannten Anord-

30 nungen traten daher hiufig im Laufe des Betriebes Schiden
im Untersetzungsgetriebe auf, welche die Auswechslung von
dusserst kostspieligen Zahnridern und auch ihrer Lagerun-
gen erforderlich machten. Die Erfindung zielt nun darauf ab,
diese Nachteile zu beseitigen und besteht darin, dass die

35 Mahlschiissel durch ein Radiallager unabhéngig von der La-
gerung des Abtriebszahnrades gegen Seitenkréfte abgestiitzt
ist und das Abtriebszahnrad mit der Mahlschiissel durch die
Abtriebswelle in einer Achsungenauigkeiten ausgleichenden
Weise selbstzentrierend gekuppelt ist. Dadurch, dass die

40 Mahlschiissel unabhingig von der Lagerung des Abtriebs-
zahnrades durch das Radiallager gegen Seitenkrifte abge-
stiitzt ist, in Verbindung mit der Massnahme, dass Achs-
ungenauigkeiten zwischen Mahlschiissel bzw. dem Triger
derselben und dem Abtriebszahnrad ausgeglichen werden,

45 wobei die Mahlschiissel selbst in iiblicher Weise durch ein
Axiallager abgestiitzt ist, werden nur Torsionskréfte vom
Untersetzungsgetriebe aufgenommen, fiir welche dieses Un-
tersetzungsgetnebe ohnedies dimensioniert ist und es wird
eine Ubertragung von durch die Mahlschiissel ausgeiibten

so Seitenkriften auf die Getriebezahnrédder und deren Lage-
rung mit Sicherheit vermieden. Es werden dadurch Be-
schidigungen des Getriebes vermieden und die Lebensdauer
des Getriebes wird wesentlich erhoht.

Die Vermeidung der Ubertragung von Seitenkriften

ss bzw. die selbstzentrierende Kupplung durch die Abtriebs-
welle kann beispielsweise durch Einschaltung einer flexiblen
Kupplung od.dgl. in die Abtriebswelle erfolgen. Solche fle-
xible Kupplungen stellen aber einen zusitzlichen Bauteil dar
und sind in Anbetracht der hohen zu iibertragenden An-

60 triebsdrehmomente sehr umfangreich. Zweckmassig ist die
Abtriebswelle selbst mit dem Abtriebszahnrad und mit der
Mahlschiissel selbstzentrierend gekuppelt. Auf diese Weise
kénnen Achsungenauigkeiten an den Kupplungsstellen der
Enden der Abtriebswelle aufgenommen werden. Gemass ei-

¢s ner bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist hiebei
die Abtriebswelle durch Zahnwellenverbindungen mit dem
Abtriebszahnrad und der Mahlschiissel gekuppelt. Eine sol-
che Zahnwellenverbindung kann geringfiigige seitliche Ver-



lagerungen oder Schrégstellungen der Abtriebswelle aufneh-
men und dies geniigt, um die Ubertragung von Seitenkriften
von der Mahlschiisse! auf die Getrieberider zu verhindern.
Im besonderen Masse eignen sich hiefiir Zahnwellenverbin-
dungen, deren Zihne Evolventenflanken aufweisen. Es kann
aber auch eine Achsungenauigkeiten ausgleichende selbst-
zentrierende Kupplung ganz oder teilweise dadurch unter-
stittzt werden, dass die Abtriebswelle entsprechend lang aus-
gebildet ist, um solche Ungenauigkeiten durch elastische
Verbiegung aufzunehmen. Vorzugsweise weist das Abtriebs-
zahnrad einen nach unten verlingerten Hals auf, welcher mit
dem Mutterprofil der Zahnwellenverbindung ausgebildet ist.
Die Verlingerung des Abstandes der beiden Kupplungsstel-
len der Abtriebswelle hat hiebei nicht nur den Effekt, dass
die Kupplungswelle durch elastische Verbiegung zumindest
einen Teil der Achsungenauigkeiten ausgleichen kann, son-
dern auch den Effekt, dass der Ausgleich von Achs-
ungenauigkeiten durch geringfiigige Schrigstellung der Ab-
triebswelle nun einen kleineren Schriigstellungswinkel erfor-
dert.

Gemiiss einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform
der Erfindung ist die Anordnung so getroffen, dass der
Durchmesser der die Abtriebswelle mit dem Abtriebszahn-
rad kuppelnden Zahnwellenverbindung kleiner ist als der
Durchmesser der die Abtriebswelle mit der Mahlschiissel
kuppelnden Zahnwellenverbindung und dass die Abtriebs-
welle durch eine in der Mahischiissel und/oder im Triger
derselben gleichachsig mit der Abtriebswelle vorgesehene
Durchbrechung nach oben herausziehbar ist. Dies bringt be-
sondere Vorteile mit sich. Bei einer Zahnwellenverbindung
ist das Herausziehen der Welle aus der Verzahnung ohne
weiteres moglich. Es kann nun nach Herausziehen der Ab-
triebswelle die Mahlschiissel und der gegebenenfalls vorge-
sehene Tréger derselben mit einem Kran abgehoben werden,
um Reparaturen sowohl am Radiallager, als auch am Axial-
lager durchfiihren zu kénnen. Das Axiallager ist hiufig von
einem Gleitlager gebildet und ein solches Gleitlager muss
insbesondere in Anbetracht des grossen Lagerdurchmessers
durch Touchieren ausgerichtet werden. Dies erfordert ein
hiufiges Abheben der Mahlschiissel, gegebenenfalls mit ih-
ren Trdgern von der Lagerfliche des Gleitlagers, wobei je-
desmal nach dem Touchieren die Mahlschiissel wieder in
Rotation versetzt werden muss. In diesem Falle hat die her-
auszichbare Anordnung der Abtriebswelle einen besonderen
Vorteil, da dann nach dem Touchieren die Abtricbswelle
ohne weiteres wieder eingesetzt und die Mahlschiissel be-
triebsmaéssig zur Rotation angetrieben werden kann.

Gemiss einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform
der Erfindung ist das Untersetzungsgetriebe ein Zweiwegge-
triebe, bei welchem die Kraftiibertragung von einer Ein-
triebswelle iiber zwei Reihen von Zahnriidern auf das von ei-
nem Stirnrad gebildete Abtriebszahnrad iibertragen wird.
Ein solches Zweiweggetriebe ermdglicht eine leichtere Bau-
art des Getriebes mit geringeren Zahnbreiten der Getriebe-
rdder, und es ist daher eine geringe Bauhdhe des Getriebes
ermdglicht. Bei gegebenen Abmessungen kann daher die
durch die geringere Bauhohe des Untersetzungsgetriebes ein-
gesparte Hohe fiir eine Verstirkung der Abdeckplatte des
Getriebegehduses und fiir die Unterbringung des die Mahl-
schiissel lagernden Radiallagers ausgeniitzt werden. Da diese
Abdeckplatte das Gewicht der Mahischiissel, einschliesslich
der von den Walzen auf die Mahlschiissel einwirkenden gros-
sen Kriéfte, tragen muss und die betriebliche Sicherheit jedes
zwischen der Mahlschiissel oder ihres Triigers und der Ab-
deckplatte eingebauten hydrodynamischen oder hydro-
statischen Langslagers im hohen Masse von der Steifigkeit
der Abdeckplatte abhingig ist, ist eine mdgliche Verstir-
kung der Abdeckplatte von besonderem Vorteil.
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In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfiih-
rungsbeispieles schematisch dargestellt.

Fig. 1 zeigt die Ansicht einer Walzenmiihle, Fig. 2 und 3
zeigen ein Getriebe mit der Lagerung der Mahlschiissel, wo-

5 bei Fig. 2 einen Vertikalschnitt durch das Getriebe und
Fig. 3 einen Horizontalschnitt darstellt.

Wie Fig. 1 zeigt, wird die Eintriebswelle 1 des Unterset-
zungsgetriebes 2 durch einen Elektromotor 3 angetrieben.
Auf dem Gehéuse des Untersetzungsgetriebes 2 ist der Tri-

10 ger 4 der Mahischiissel 5 gelagert, mit welchem die Mahl-
schiissel 5 starr verschraubt ist. Mit der Mahlschiissel 5 ist
das Abtriebszahnrad des Untersetzungsgetriebes 2 gleich-
achsig angeordnet. Auf der Mahlschiissel 5 sind zwei bis vier
Walzen 6 abgestiitzt, welche durch die Drehung der Mahl-

15 schiissel selbst in Drehung versetzt werden. Das Mahigut
wird durch einen Trichter zugefiihrt.

In Fig. 2 und 3 ist in grosserem Massstab das Unterset-
zungsgetriebe und die Lagerung der Mahlschiissel darge-
stellt. Der Tréger 4 der Mahlschiissel 5, mit welchem die

20 Mahlschiissel verschraubt ist, ist auf einer Abdeckplatte 3
des Gehduses 9 des Untersetzungsgetriebes 2 mittels eines
Axiallagers 10 abgestiitzt. Der Triger 4 der Mahlschiissel 5
ist mit einem Hals 11 ausgebildet, der mittels eines als Pen-
dellager ausgebildeten Radiallagers 12 in der Abdeckplatte 8

25 gelagert ist. 13 ist das Abtriebszahnrad des Untersetzungsge-
triebes 2. Dieses Abtriebszahnrad ist durch zwei Pendellager
14 im Getriebegehduse 2 gelagert. Das Axiallager 10 und das
Radiallager 12 der Mahlschiissel sind von diesen Lagern 14
vollig unabhingig.

3  16ist die Abtriebswelle, welche senkrecht angeordnet ist.
Das obere Ende 17 ist mit dem Triger 4 der Mahlschiissel 5
drehsicher verbunden und das untere Ende 18 der Abtriebs-
welle 16 ist mit dem Abtriebszahnrad 13 drehsicher verbun-
den. Das Zahnprofil des Teiles 17 greift in ein Mutterzahn-

35 profil des Teiles 19 ein und das Zahnprofil des unteren Endes
18 greift in ein Mutterzahnprofil des Teiles 20 ein. Es werden
auf diese Weise Zahnwellenverbindungen 32 und 33 geschaf-
fen und diese Zahnwellenverbindungen weisen Evolventen-
flanken auf. Eine solche Zahnwellenverbindung mit Evol-

40 ventenprofil ist geeignet, geringe Achsungenauigkeiten, sei es
durch seitliche Achsverlagerungen oder durch Schrigstellun-
gen ohne Schaden aufzunehmen. Es wird daher die Lage-
rung 14 des Abtriebsstirnrades 13 durch Lagerungsungenau-
igkeiten des Trégers 4 der Mahischiissel 5 nicht in Mitleiden-

45 schaft gezogen. Der Teil 20 ist von einem nach unten verlin-
gerten Hals des Abtriebsstirnrades 13 gebildet. Der Teil 19
ist an der oberen Seite des Trégers 4 in diesen eingesetzt. Auf
diese Weise wird der Abstand zwischen den Enden 17 und 18
vergrossert, so dass Achsungenauigkeiten leichter aufgenom-

so men werden konnen. An dem den verlidngerten Hals bilden-
den Teil 20 ist gleichzeitig die untere Lagerung 14 des Ab-
triebsstirnrades 13 angeordnet. Die Zahnwellenverbindung
33 weist einen geringfiigig kleineren Durchmesser auf als die
Zahnwellenverbindung 32. In der Mahlschiissel 5 ist gleich-

s5 achsig mit der Abtriebswelle 16 eine Durchbrechung 21 vor-
gesehen, welche durch einen abnehmbaren Deckel 22 abge-
deckt ist, so dass die Abtriebswelle 16 nach oben herausge-
zogen werden kann. Wenn die Mahlschiissel selbst keine sol-
che Durchbrechung aufweist, so muss vorerst die Mahl-

60 schiissel 5 vom Tréger 4 gel6st werden. Der Antrieb von der
Eintriebswelle 1 erfolgt {iber zwei miteinander verbundene
schrig verzahnte Zahnréader 23 und 24 auf zwei Wellen 25
iiber auf diesen Wellen starr aufgekeilte Stirnridder 26. Von
den Wellen 25 erfolgt die Kraftiibertragung iiber Kegelritzel

6s 27, Kegelrider 28, Stirnradritzel 29, Stirnridder 30 und Stirn-
radritzel 31 auf das Abtriebszahnrad 13. Der Antrieb von
der Eintriebswelle 1 erfolgt somit iiber zwei Ketten von
Zahnridern auf das Abtriebsstirnrad 13, wobei der halbe
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Grundriss nur eine dieser beiden Ketten zeigt, welche ihren keiten die Antriebsleistung gleichméssig auf beide Zahnrad-

Antrieb iiber das Stirnrad 24 erhilt. Die zweite nichtdarge- ketten aufgeteilt wird. Dadurch, dass jede dieser beiden Ket-
stellte Zahnradkette erhilt ihren Antrieb von dem Stirnrad ten nur die halbe Antriebsleistung zu iibertragen hat, ist fiir
23. Die Stirnrdder 23, 24 weisen Schrigverzahnungen mit die Zahnrider nur die halbe Zahnbreite erforderlich, so dass
entgegengesetzter Steigungsrichtung auf und sind starr mit- s die Bauhohe des Untersetzungsgetriebes und auch das Ge- -
einander verbunden und in den Lagern 34 axial verschieb- wicht desselben verringert wird. Diese Verringerung der.
bar. Auf diese Weise konnen sich diese Zahnrider so einstel-  Bauhdhe kann fiir die Verstéirkung der Abdeckplatte 8 aus-
len, dass jeweils trotz eventueller Bearbeitungsungenauig- geniitzt werden.
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