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(54) 유전체 듀플렉서 및 통신 기기

요약

유전체 듀플렉서는 두 인접한 대역(band)을 통과하는 제 1 필터와 제 2 필터를 포함하고 두 통과 대역의 
외측으로 인접한 대역의 신호에 의해 영향을 받지 않는다. 제 1 공진기 홀과 제 2 공진기 홀의 단락 회
로단측의 소단면적부들(small sectional area portion) 사이의 간격을 비교적 작게 배치하고, 이들 두 
공진기 홀을 분포 정수형 유도성 결합 방법(distributed constant type inductive coupling method)에 
따라 서로 결합한다. 제 4 공진기 홀과 제 5 공진기 홀의 단락 회로단 측에 있는 소단면적부들 사이의 
간격을  비교적  크게  배치하고,  이들  두  공진기  홀을  분포  정수형  용량성  결합  방법(distributed 
constant type capacitive coupling method)에 따라 서로 결합한다. 게다가, 제 5 공진기 홀과 제 6 공
진기 홀의 단락 회로단측에 있는 소단면적부들 사이의 간격을 비교적 작게 배치하며, 이들 두 공진기 홀
을 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따라 서로 결합한다. 상술한 방법에 의해, 감쇠극은 제 1 및 제 2 
공진기 홀에 따른 송신 대역의 고역측에 생긴다. 또한, 감쇠극은 제 4, 제 5, 및 제 6 공진기 홀에 따른 
수신 대역의 고역측과 저역측에 각각 생긴다.

대표도

도1

색인어

유전체 듀플렉서, 공진기 홀, 감쇠극, 분포 정수형 유도성 결합

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 제 1 실시예의 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다 ;

도 2는 제 2 실시예의 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다 ;

도 3은 제 3 실시예의 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다 ;

도 4는 제 4 실시예의 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다 ;
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도 5는 제 5 실시예의 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다 ;

도 6a는 분포 정수형 결합 회로의 회로 다이어그램이다 ;

도 6b는 도 6a에 있는 회로에서 결합 선로의 임피던스 특성을 도시한 그래프이다 ;

도 7은 본 발명에 따른 유전체 듀플렉서의 통과 특성을 도시한다 ; 

도 8은 본 발명에 따른 통신 기기의 구성을 나타낸다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

1...유전체 블럭 2...공진기 홀

3, 6...내도체 4...외도체

5...여기 홀 7...입력 출력 전극

8...슬릿 9...내도체 비형성부

10...외도체 비형성부 11...개방 회로 전극

21...유전체판 23...공진 선로

24...접지 전극 26...여기 선로

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

        발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유전체 듀플렉서와 유전체 듀플렉서를 사용하는 통신 기기에 관한 것이다.

예를 들어, 마이크로파 대역(microwave  band)에 사용되도록 설계된 종래 필터는 유전체판(dielectric 
board),  유전체  블럭  등에  제공된 공진 선로 (resonance  line)를  갖는 형상이다.  예를 들어,  대역 
통과(bandpass) 필터용으로, 통과 대역의 중심 주파수, 통과 대역폭, 감쇠극 주파수 등이 요구되는 기술 
사항에 맞게 설계된다. 구체적인 실례로서, 통과역에서 감쇠역까지의 과도 영역 (transient region)에 
대한 특성을 제어하도록 설계된 유전체 필터가 일본국 특개소 62-161202 및 특개평 7-321508호에 의해 
제안되었다.

일본국 특개소 62-161202호는 2개의 대역 통과 필터의 형상을 한 안테나 듀플렉서를 제안했다. 대역 통
과 필터 중 하나는 저대역측에 있는 통과 대역으로부터 감쇠 대역 방향으로의 그레디언트(gradient)가 
고대역측에 있는 통과 대역으로부터 감쇠 대역 방향으로의 그레디언트 보다 큰 감쇠 특성을 갖는다. 한
편,  다른  대역  통과  필터는  고대역측에  있는  통과  대역으로부터  감쇠  대역  방향으로의  그레디언트 
(gradient)가 저대역측에 있는 통과 대역으로부터 감쇠 대역 방향으로의 그레디언트 보다 큰 감쇠 특성
을 갖는다. 

일본국 특개평 7-321508호는 집중 정수형 결합 소자(concentrated-constant-type coupling element)에 
의해 결합된 공진기의 형상을 한 대역 통과 필터를 제안하였다. 상술한 대역 통과 필터에서, 감쇠역내의 
감쇠량을  증가시키기  위하여,  저역측(low-band-side)  대역통과  필터  내의  단간  결합  (interstage 
coupling)에 자기 결합(magnetic coupling)이 사용되고, 고역측 (high-band-side) 대역 통과 필터의 단
간 결합에는 용량 결합(capacitive coupling)이 사용된다.

안테나 듀플렉서로써 각각의 상술한 종래 유전체 필터를 사용하기 위하여, 감쇠극이 저역측 대역 통과 
필터의 고역과 고역측 대역 통과 필터의 저역에 각각 제공되는 형상이 될 수 있다. 이러한 구성은 어느 
하나의 통과 대역으로부터 다른 하나의 통과 대역의 방향으로 급하게 변하는 감쇠 특성을 만들 수 있다. 
그러나, 안테나 듀플렉서가 인접한 주파수 대역 즉, 고/저 통과 대역 보다 높거나 낮은 주파수 대역내의 
전파(잡음 전파)에 의해 영향을 받는 문제가 발생한다.

        발명이 이루고자하는 기술적 과제

따라서, 본 발명의 목적은 두 인접한 대역을 통과하는 제 1 및 제 2 필터를 포함하고 인접한 대역 내의 
신호 및 두 통과 대역 외측에 있는 신호에 의해 영향을 받지 않는 유전체 듀플렉서를 제공하는 것이다.

본 발명의 다른 목적은 상술한 유전체 듀플렉서를 사용하는 통신 기기를 제공하는 것이다.

    발명의 구성 및 작용

상술한 목적을 이루기 위해, 본 발명의 한 관점에 따르면, 유전체 부재에 제공된 복수의 공진 선로를 갖
고 저측 대역을 통과시키는 제 1 필터 ; 및 유전체 부재에 제공된 복수의 공진 선로를 갖고 고측 대역을 
통과시키는 제 2 필터 ; 여기서 제 1 필터의 인접한 공진 선로는 통과 대역의 고주파측 내에 감쇠극이 
생성되도록 분포 정수형 유도성 결합에 의해 소정 부분에서 서로 결합되고, 제 2 필터의 인접한 공진 선
로는 통과 대역의 저주파측 내에 감쇠극이 생성되도록 분포 정수형 용량성 결합에 의해 소정 부분에서 
서로 결합되며, 제 2 필터의 인접한 공진 선로는 제 2 필터의 통과 대역의 고주파측 내에 감쇠극이 생성
되도록 분포 정수형 유도성 결합에 의해 서로 다른 부분에서 결합하는 유전체 듀플렉서가 제공된다.
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본 발명의 다른 관점에 따르면, 유전체 부재에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하고 저측 대역을 통과
시키는 제 1 필터 ; 및 유전체 부재에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하고 고측 대역을 통과시키는 
제 2 필터를 포함하는 유전체 듀플렉서가 제공되고, 여기서 제 1 필터의 인접한 공진 선로는 통과 대역
의 고주파측 내에 감쇠극이 생성되도록 분포 정수형 유도성 결합에 의해 소정 부분에서 서로 결합되고, 
제 2 필터의 인접한 공진 선로는 통과 대역의 저주파측 내에 감쇠극이 생성되도록 분포 정수형 용량성 
결합에 의해 소정 부분에서 서로 결합되며, 여기서 제 1 필터의 인접한 공진 선로는 제 1 필터의 통과 
대역의 저주파측 내에도 감쇠극이 생성되도록 분포 정수형 용량성 결합에 의해 다른 부분에서 서로 결합
된다.

본 형상을 포함하면, 저주파대역을 통과시키는 제 1 필터의 고주파측과 고주파 대역을 통과하는 제 2 필
터의 저주파측 내에서 뿐만 아니라 제 1 필터의 저주파측과 제 2 필터의 고주파측에서의 급격한 감쇠를 
인식할 수 있고, 그로 인해 외측 및 두 통과 대역에 인접한 신호의 영향이 현저하게 억제될 수 있다.

유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 공진 선로를 유전체 블럭 내에 형성된 공
진홀 내의 내도체(inner conductor)로 구성하고, 공진기 홀의 개방 회로단(open circuit end) 부근의 인
접한 공진기 홀들의 부분 사이의 간격과 공진기 홀의 단락 회로단(short circuit end) 부근의 인접한 공
진기 홀들의 부분 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이
룬다.

본 배열을 포함하면, 단일 유전체 블럭를 사용하고 공진기 홀의 형상을 바람직하게 결정함으로써 제작하
기 쉽고 두 통과 대역 외측의 불필요한 주파수 신호를 억제할 수 있는 유전체 듀플렉서를 얻을 수 있다.

본 배열은 또한 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 공진 선로를 유전체 블럭 
내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하고, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 인접한 공진기 홀의 
부분들 사이의 실효 유전율 (effective inductivity)과 공진기 홀의 단락 회로단 부근의 인접한 공진기 
홀의 부분들 사이의 실효 유전율을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 
이룰 수 있다.

본 구성에 의하면, 단일 유전체 블럭을 사용하고 유전체 블럭의 소정 부분에서 실효 유전률을 바람직하
게 결정함으로써, 두 통과 대역 외측의 불필요한 주파수 신호를 억제할 수 있는 유전체 멀티플렉서를 얻
을 수 있다. 따라서, 유전체 듀플렉서의 특성은 유전체 블럭의 외부 형태에 의해 결정될 수 있고, 유전
체 블럭의 외부로부터 쉽게 조절될 수 있다.

본 배열은 또한 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 공진 선로를 유전체 블럭 
내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하고, 유전체 블럭 외면에 내도체로부터 연속하는 도체 패턴
을 형성하며, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 인접한 공진기의 내도체의 대향 면적과 공진기 홀의 단락 
회로단 부근의 인접한 공진기 홀의 내도체의 대향 면적를 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 
정수형 용량성 결합을 이루는 배열일 수 있다.

본 구성에 의하면, 단일 유전체 블럭을 사용하고 공진기 홀의 내도체가 형성될 영역을 바람직하게 결정
함으로써 두 통과 대역 외측의 불필요한 주파수 신호를 억제할 수 있는 유전체 듀플렉서를 얻을 수 있
다. 따라서, 유전체 멀티플렉서 (multiplexer)의 특성이 내도체를 부분적으로 제거함으로써 결정될 수 
있고, 유전체 블럭의 외부로부터 쉽게 조절될 수 있다.

본 배열은 또한 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 공진 선로는 외면에 형성
된 도체 패턴를 포함하고 내도체로부터 이어지는 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀내의 내도체로 구성
하고, 공진기 선로의 개방 회로단 부근의 인접한 공진 선로의 부분들 사이의 정전 용량과 공진기 선로의 
개방 회로단과 유전체 블럭의 외면에 형성된 외도체 사이의 정전 용량을 결정하여 분포 정수형 유도성 
결합 또는 분포 정수형 용량형 결합을 이루는 배열일 수 있다.

본 구성에 의하면, 단일 유전체 블럭을 사용하고 유전체 블럭의 외면 위에 있는 도체 패턴을 바람직하게 
설계함으로써, 제작이 용이하고 두 통과 대역 외측의 불필요한 주파수 신호를 억제할 수 있는 유전체 멀
티플렉서를 얻을 수 있다. 따라서, 유전체 멀티플렉서의 특성이 쉽게 결정되고 도체 패턴을 바람직하게 
결정함으로써 조절될 수 있다.

대안적으로, 유전체 부재가 유전체판이 될 수 있다. 그런 경우, 공진 선로가 유전체판 위에 형성된 마이
크로스트립(microstrip) 선로에 의해 구성되는 배열일 수 있고, 마이크로스트립 선로의 개방 회로단 부
근의 인접한 마이크로스트립 선로의 부분들 사이의 간격과 마이크로스트립 선로의 단락 회로단 부근의 
인접한 마이크로스트립 선로의 부분들 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수
형 용량형 결합을 이룬다.

본 배열은 유전체 부재가 판으로 형성되기 때문에, 생산 단계의 수를 줄여 유전체 멀티플렉서를 제작할
수 있고, 따라서, 생산비가 감소된다.

본 발명의 다른 관점에 따라, 지금까지 기술된 임의의 형태의 유전체 듀플렉서의 제 1 필터의 입력 포트
에 접속된 전송 회로 ; 유전체 듀플렉서의 제 2 필터의 출력 포트에 접속된 수신 회로 ; 제 1 및 제 2 
필터의 공용 입력 출력 포트에 접속된 안테나를 포함하는 통신기기가 제공된다.

본 형상을 포함하면, 크기가 줄어도 필요한 특성을 나타내는 유전체 듀플렉서로 인해 소형이고 경량인 
통신기기를 얻을 수 있다.

본 발명의 상술한 목적 및 다른 목적, 형상 그리고 이점이 첨부도면과 연관하여 읽힐 때 바람직한 실시
예의 다음 기술로 부터 명확해질 것이다.

도 1, 6, 및 7를 참조하여, 본 발명의 제 1 실시예의 유전체 듀플렉서에 대해 기술할 것이다.
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도 1은 제 1 실시예에 따른 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다. 본 형상에 보이는 것처럼, 공진기 홀 
2a 내지 2g와 여기 홀(excitation hole) 5a 내지 5c는 실질적으로 직방형인 유전체 블럭 1 내에 형성된
다. 공진기 홀 2a 내지 2g와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으로 서로 평행하다. 각각의 공진기 홀 2a 내
지 2g는 경로를 따라 보어(bore) 직경이 변하는 스텝 형상을 포함하는 스텝 홀(stepped hole)이다. 공진
기 홀 2a 내지 2g는 내도체 3a 내지 3g가 각각 공진 선로로써 형성되는 내면를 포함한다. 내도체 3a 내
지 3g의 각각의 부분은 내도체 비형성부 9로서 사용된다. 여기 홀 5a 내지 5c는 그 위에 내도체 6a 내지 
6c가 각각 형성되는 내면을 포함한다. 

외도체(outer conuctor) 4는 유전체 블럭 1의 6개의 외면 위에 형성된다. 입력 출력 전극 7a 내지 7c는 
각각 내도체 6a 내지 6c로부터 연속되고, 각각은 외도체 4로 부터 분리되도록 여기 홀 5a 내지 5c의 각
각의 단에 형성된다. 입력 출력 전극 7a,  7b,  및 7c는 각각 송신 신호 입력 단자(Tx 단자), 안테나 
단자(ANT 단자), 수신 신호 출력 단자(Rx 단자)로 사용된다.

공진기 홀 2a 내지 2g 중 각각의 작은 단면적부(이하, 소단면적부(small sectional area portion)로서 
언급됨)의 중심축은 각각의 큰 단면적부 (대단면적부 (large sectional area portion)로 언급됨)의 중심
축과 일치되도록 제한되지 않는다. 공진기 홀에 인접한 소단면적부 사이의 간격과 대단면적부 사이의 간
격은 요구에 따라 결정된다.

도 1에 도시된 실시예에서, 공진기 홀 2a 및 2b로 형성된 각각의 공진기의 공진 주파수는 송신 주파수 
대역(이하, 송신 대역으로 언급됨)을 통과하도록 실질적으로 동일하게 선결된다. 공진기 홀 2a 및 2b의 
단락 회로 단측(short circuit end side)에 있는 소단면적부의 중심축 사이의 간격은 그것의 개방 회로 
단측에 있는 대단면적부의 중심축 사이의 간격보다 작게 배치된다. 이 배치에 따르면, 높은 자계 강도를 
갖는 단락 회로 단측에 있는 결합 면적은 높은 전계 강도를 갖는 개방 회로 단측에 있는 결합 면적보다 
크게 배치되고, 그로 인해 공진기 홀 2a 및 2b는 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다.

공진기 홀 2a의 공진 선로와 여기 홀 5a의 여기 선로는 인터디지털 (inter -digital) 결합 방법에 따라 
서로 결합된다. 유사하게, 인터디지털 결합 방법에 따른 결합이 공진기 홀 2b의 공진 선로와 여기 홀 5b
의 여기 선로 사이에서 그리고 공진기 홀 2c의 공진 선로와 여기 홀 5c의 여기 선로 사이에서 실행된다. 
이 형상에서, 공진기 홀 2c로 형성된 공진기는 트랩 필터(trap filter)로 작용한다.

공진기 홀 2d, 2e, 및 2f로 형성된 각 공진기의 공진 주파수는 수신 주파수 대역(이하, 수신 대역으로 
언급됨)을 통과하도록 실질적으로 동일하게 선결된다. 공진기 홀 2d 및 2e에 대해, 그것의 소단면적부의 
중심축간의 간격은 대단면적부의 중심축간의 간격보다 크게 배치된다. 이 배치에 따르면, 공진기 홀 2d 
및 2e는 분포 정수형 용량성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 한편, 공진기 홀 2e 및 2f에 대해, 그것
의 소단면적부의 중심축간의 간격은 그것의 대단면적부의 중심축간의 간격보다 작게 배치된다. 이 배치
에 따르면, 공진기 홀 2e 및 2f는 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 인터디지털 결
합은 여기 홀 5b와 공진기 홀 2f 사이, 여기 홀 5c와 공진기 홀 2f 사이, 및 공진기 홀 2g의 공진 선로
와 여기 홀 5c의 여기 선로 사이에서 실행된다. 이 형상에서, 공진기 홀 2g로 형성된 공진기는 트랩 필
터로 작용한다.

도 6a는 분포 정수형 결합 회로를 도시한다. 도시된 형상에서, 두 공진 선로의 각각의 길이는 L로, 결합 
선로의 임피던스는 Zo로, 그리고 그것의 위상 정수 (phase constant)는 β표시될 때, 임피던스 Zin(공진 

선로에서 결합 선로를 볼 때)은 다음 표현식으로 나타난다.

Zin = jZotanβL

도 6b는 주파수 f와 이미 언급된 임피던스 Zin 사이의 관계를 도시한다. 공진 조건으로 임피던스 Zin이 무

한대이기 때문에, 감쇠극의 주파수는 도 6b에 fp에 의해 나타난 것처럼 정해진다. 두 공진기가 서로 용량 

결합될 때, 공진 주파수 fo은 감쇠극 fp보다 높게 정해진다. 이는 감쇠극이 통과 대역보다 낮은 대역에서 

발생함을 나타낸다. 반면에, 두 공진기가 서로 유도성 결합을 할 때, 공진 주파수 fo가 감쇠극 fp보다 낮

게 정해지기 때문에, 감쇠극은 통과 대역 보다 높은 대역에서 발생한다. 도 1에 도시된 공진기 홀 2a 및 
2b는 분포 정수형 유도성 결합에 따라 서로 관계된다. 그러므로, 두 공진기 사이의 결합에 따라, 감쇠극
은 송신 대역의 고역측에 발생한다. 또한, 공진기 홀 2c에 따르는 감쇠 주파수는 분포 정수형 유도성 결
합에 따르는 감쇠극 주파수와 실질적으로 동일하다.

위에 기술된 것처럼, 공진기 홀 2d 및 2e는 분포 정수형 용량성 결합에 따라 서로 관계된다. 그러므로, 
감쇠극은 수신 대역의 저역측에 발생한다. 반면에, 공진기 2e 및 2f는 분포 정수형 유도성 결합에 따라 
서로 관계된다. 그러므로, 감쇠극은 수신 대역의 고역측에 발생한다. 공진기 홀 2g에 따른 감쇠 주파수
는 이미 언급된 분포 정수형 용량성 결합에 따라 감쇠 주파수와 실질적으로 동일하게 준비된다. 

도 7은 도 1에 도시된 유전체 듀플렉서의 대역 통과 특성을 나타내는 그래프이다. 그래프에서, fp1은 송

신 필터 내에 있는 통과 대역의 고역측에 발생하는 감쇠극을 나타낸다. 또한, fp2는 수신 필터 내에 있는 

통과 대역의 저역측에 발생하는 감쇠극을 나타내고, fp3는 수신 필터에 있는 통과 대역의 고역측에 발생

하는 감쇠극을 나타낸다.

이런 식으로, 합성 특성은 두 공진기에 따른 통과 대역 특성, 분포 정수형 유도성 결합에 따른 감쇠 특
성, 및 공진기 홀 2c에 따른 트랩 필터 특성으로부터 입력 출력 전극 7a 및 7b 사이의 면적에 대해 얻어
질 수 있다. 게다가, 합성 특성은 3개의 공진기에 따른 대역 통과 특성, 두 형태의 감쇠 특성(분포 정수
형 용량성 결합에 따른 감쇠 특성 및 분포 정수형 유도성 결합에 따른 감쇠 특성), 및 공진기 홀 2g에 
따른 트랩 필터 특성으로부터 입력 출력 전극 7b 및 7c 사이의 면적에 대해 얻어질 수 있다.

이어서, 본 발명의 제 2 실시예에 따른 유전체 듀플렉서에 대해 기술할 것이다.
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도 2는 제 2 실시예의 유전체 듀플렉서를 도시한다. 제 2 실시예에서, 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f
와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으로 직방형인 유전체 블럭 1내에 형성된다. 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 
및 2f와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으로 서로 평행하다. 외도체 4는 유전체 블럭 1의 6개의 외면 위에 
연속으로 형성된다. 내도체는 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f의 각 내면에 형성된다 ; 그리고 공진 선
로로써, 내도체 비형성부 9는 각 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f의 개구면들 중 하나의 부근에 제공된
다. 공진 선로로서, 내도체는 여기 홀 5a 내지 5c의 각 내면 위에 형성된다. 외도체 4로부터 분리된 입
력 출력 전극 7a 내지 7c는 각 여기 홀 5a 내지 5c의 개구면으로부터 저면(도 2에서 볼 때)까지 연속으
로 형성된다. 입력 출력 전극 7a, 7b, 및 7c는 각각 송신 신호 입력 단자(Tx 단자), 안테나 단자(ANT 단
자), 수신 신호 출력 단자(Rx 단자)로서 사용된다. 

제 2 실시예에서, 슬릿(slit) 8a 내지 8c는 유전체 블럭 1의 외면에 형성된다. 슬릿 8a는 공진기 홀 2a 
및 2b 사이의 개방 회로 단측에 각각 형성된다. 슬릿 8b는 공진기 홀 2d 및 2e 사이의 단락 회로 단측에 
각각 형성된다. 슬릿 8c는 공진기 홀 2e 및 2f 사이의 개방 회로 단측에 각각 형성된다. 이 슬릿 8a~8c
의 각각의 면 위에 외도체가 제공거나 제공되지 않는다.

위에  언급된  형상에  따라,  공진기  홀  2a  및  2b의  개방  회로단  사이의  실효  유전율(effective 
permittivity)은 그것의 단락 회로단 사이보다 낮게 줄어든다. 또한, 공진기 홀 2d 및 2e 의 단락 회로
단 사이의 실효 유전율은 그것의 단락 회로단 사이보다 낮게 줄어든다. 유사하게, 공진기 홀 2e 및 2f의 
개방 회로단 사이의 실효 유전율은 그것의 단락 회로단 사이보다 낮게 줄어든다.

따라서, 공진기는 다음처럼 서로 결합된다. 공진기 홀 2a 및 2b로 형성된 두공진기 각각은 분포 정수형 
유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 공진기 홀 2d 및 2e로 형성된 두 공진기 각각은 분포 정수형 
용량성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 공진기 홀 2e 및 2f로 형성된 두 공진기 각각은 분포 정수형 
유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 또한, 인터디지털 결합 방법에 따른 결합은 여기 홀 5a의 여기 
선로와 공진 홀 2b의 공진 선로 사이, 여기 홀 5a의 여기 선로와 공진 홀 2d의 공진 선로 사이, 그리고 
여기 홀 5c의 여기 선로와 공진 홀 2f의 공진 선로 사이에서 실행된다. 

위에 기술된 방법에서, 각각 공진기 홀 2a 및 2b로 형성된 두 공진기는 저측대역의 송신 대역을 통과하
는 송신 필터를 형성하기 위하여 사용된다. 유사하게, 공진기 2d, 2e, 및 2f는 고주파수측 대역(higher 
frequency side band)의 수신 대역을 통과하는 수신 필터를 형성하기 위하여 사용된다. 송신 필터내의 
유도성 결합에 따라, 도 7에 도시된 특성과 유사하게, 송신 대역으로부터 수신 대역 방향으로 급격하게 
굽은 그래프 곡선에 의해 표시되는 감쇠 특성이 얻어진다. 또한, 수신 필터 내의 용량성 결합과 유도성 
결합에 따라, 수신 대역으로부터 송신 대역 방향으로 급격하게 굽은 그래프 곡선에 의해 표시되는 감쇠 
특성이 얻어진다. 게다가, 위에 따라, 수신 대역보다 큰 대역에서 큰 양의 감쇠가 확보될 수 있다.

이어서, 본 발명의 제 3 실시예에 따르는 유전체 듀플렉서에 대해 기술할 것이다.

도 3은 제 3 실시예의 유전체 듀플렉서의 형상을 도시하는 사시도이다. 기술된 실시예와 유사하게, 공진
기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으로 직방형인 유전체 블럭 1 내에 형성된
다. 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으로 서로 평행하다. 본 형상에서, 
유전체 블럭 1내에 있는 각각의 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f의 개구부들 중 하나에 가까운 우측 뒷 
(right-and-rear)면적은 개방 회로면으로서 사용된다. 위에 언급된 것처럼 동일면에는, 외도체가 각각의 
여기 홀 5a 내지 5c의 개구부들 중 하나에 형성된다. 외도체 4는 또한 유전체 블럭 1의 남아있는 면들에 
형성된다. 공진 선로로서, 내도체가 각각의 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f의 내면에 형성된다. 각각
의 공진기 홀 2a 및 2b의 개방 회로단의 각각의 근처에서, 각각이 축방향으로 연장되는 내도체 비형성부 
9a 및 9b는 서로 대향하는 면들 위에 형성된다. 그로 인해, 공진기 홀 2a 및 2d로 각각 형성되는 두 공
진기의 용량 성분이 줄어들고, 두 공진기가 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 유사
하게, 공진기 홀 2e 및 2f에 대해, 각각 축방향으로 연장되는 내도체 비형성부 9e 및 9f는 서로 대향하
는 면들 위에 형성된다. 그로 인해, 공진기 홀 2e 및 2f로 각각 형성되는 두 공진기의 용량성분이 줄어
들고, 두 공진기가 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따라 서로 결합된다.

게다가, 외도체 비형성부 10은 공진기 홀 2d 및 2e의 단락 회로단 사이에 형성된다. 그로 인해, 공진기 
홀 2d 및 2e 사이의 유도성 결합 정도가 그것들 사이의 용량성 결합 정도보다 낮게 줄어들고, 두 공진기
는 분포 정수형 용량성 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 

공진 선로로써, 내도체가 여기 홀 5a 내지 5c의 내면에 각각 형성된다. 외도체 4로부터 분리된 각각의 
입력 출력 전극 7a 내지 7c는 각 여기 홀 5a 내지 5c의 개구면들 중 하나로부터 저면(도 3에서 볼 때)까
지 연속적으로 형성된다. 입력 출력 전극 7a, 7b, 및 7c는 각각 송신 신호 입력 단자(Tx 단자), 안테나 
단자(ANT 단자), 수신 신호 입력 단자(Rx 단자)로서 사용된다. 기술된 형상에 따라, 제 3 실시예는 도 7
에 도시된 것들과 유사한 대역 통과 특성을 생기게한다.

이어서, 본 발명의 제 4 실시예에 따른 유전체 듀플렉서에 대해 기술할 것이다.

도 4는 제 4 실시예의 유전체 듀플렉서의 형상을 도시하는 전체 사시도이다. 도 1 내지 도 3에 있는 실
시예와는  다르게,  제  4  실시예의  유전체  듀플렉서가  윗면  이  아래(up-side  down)로  내려간,  즉 
기저판(base plate)을 실장하기 위한 실장면이 상면으로 도시된다.

기술된 실시예와 유사하게, 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f와 여기 홀 5a 내지 5c가 실질적으로 직방
형인 유전체 블럭 1내에 형성된다. 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f와 여기 홀 5a 내지 5c는 실질적으
로 서로 평행하다. 외도체 4는 유전체 블럭 4의 6개의 외면 위에 형성된다. 유전체 블럭 1의 외면에서, 
각각의 개방 회로 전극 11a, 11b, 11d, 11e, 및 11f는 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f의 각각의 개구
면들 중 하나의 근처에 형성된다. 각각의 개방 회로 전극 11a, 11b, 11d, 11e, 및 11f는 외도체 4로 부
터 분리되도록 각각의 공진기 홀 2a, 2b, 2d, 2e, 및 2f으로부터 연속적으로 형성된다. 

두 인접한 공진기는 개방 회로 전극간의 정전 용량이 증가될 때 서로 용량 결합되고, 두 공진기는 개방 
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회로 전극 및 외도체 4 사이의 정전 용량이 증가될 때 서로 유도성 결합이 된다. 위에 언급된 두 용량의 
비율이, 전체적으로, 두 인접한 공진기가 서로 용량 결합될 것인지 또는 서로 유도성 결합될 것인지를 
결정한다. 도 4에 도시된 실시예에서, 공진기 홀 2a 및 2b로 각각 형성된 두 공진기는 서로 유도성 결합
되고, 공진기 2d 및 2e로 각각 형성된 두 공진기는 서로 유도성 결합되며,  공진기 홀 2e 및 2f로 각각 
형성된 두 공진기는 서로 용량 결합된다.

기술된 형상에 따라, 제 4 실시예는 도 7에 도시된 것들과 유사한 대역 통과 특성을 생기게한다.

이어서, 본 발명의 제 5 실시예에 따른 유전체 듀플렉서에 대해 기술할 것이다.

도 5는 제 5 실시예에 따른 유전체 듀플렉서의 전체 사시도이다. 본 형상에서 보이듯이, 공진 선로 23a, 
23b, 23d, 23e, 및 23f와 여기 선로 26a, 26b, 및 26c는 유전체판 21 위에 제공된다. 실질적으로 유전체
판 21의 하면 전체 위에, 접지 전극 24가 형성된다. 본 형상에서, 각각 하면으로부터 연속되는 접지 전
극은 또한 우측 후단면, 우측 전단면, 그리고 좌측 후단면 위에 형성된다. 각각의 공진 선로 23a, 23b, 
23d, 23e, 및 23f는 좌측 전단면을 경유하여 실질적으로 유전체판 21의 대향면 전체에 형성된 접지 전극 
24에 접속된다. 각 여기 선로 26a, 26b, 및 26c의 일단부(one end section)는 우측 후단면에 형성된 접
지 전극에 접속된다 ; 그리고 여기 선로 26a, 26b, 및 26c의 타단부는 각각의 입력 출력 전극 7a 내지 
7c로써  형성된다.  입력  출력  전극  7a,  7b,  및  7c는  각각  송신  신호  입력  단자(Tx  단자),  안테나 
단자(ANT 단자), 그리고 수신 신호 출력 단자(Rx 단자)로써 사용된다.

제 5 실시예에 따라, 각각의 공진 선로 23a, 23b, 23d, 23e, 및 23f는 얇은 부분(thin portion)과 넓은 
부분(wide portion)을 포함하는 스텝형으로 형성된다. 단락 회로 단측에 있는 인접 공진 선로의 각 쌍들 
사이의 간격과 개방 회로 단측에 있는 그 사이의 간격은 요구에 따라 결정된다. 도 5의 실시예에서, 공
진 선로 23a 및 23b의 공진 주파수는 송신 대역을 통과하도록 실질적으로 동일하게 결정된다. 또한, 공
진 선로 23a 및 23b에 대해, 공진 선로 23a 및 23b에 의해 각각 형성된 공진기가 분포 정수형 유도성 결
합 방법에 따라 서로 결합되도록 그것의 단락 회로 사이의 간격이 그것의 개방 회로단 사이의 간격 보다 
작게 배치된다. 공진 선로 23a와 여기 선로 26a는 인터디지털 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 유사하
게,  공진 선로 23b와 여기 선로 26b가 인터디지털 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 

공진기 홀 23d, 23e, 및 23f로 형성된 각 공진기의 공진 주파수는 수신 주파수 대역을 통과하도록 실질
적으로 동일하게 형성된다. 공진 선로 23d 및 23e에 대해, 공진기가 분포 정수형 유도성 결합 방법에 따
라 서로 결합되도록 단락 회로단 사이의 간격이 개방 회로단 사이의 간격 보다 작게 배치된다. 한편, 공
진 선로 23e 및 23f에 대해, 공진기가 분포 정수형 용량성 결합 방법에 따라 서로 결합되도록 단락 회로
단 사이의 간격은 개방 회로단 사이의 간격 보다 크게 배치된다. 이 경우, 공진 선로 23d와 여기 선로 
26d는 인터디지털 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 유사하게, 공진 선로 23f와 여기 선로 26c가 인터디
지털 결합 방법에 따라 서로 결합된다. 

이런 방법에서, 합성 특성은 두 공진기에 따른 대역 통과 특성과 분포 정수형 유도성 결합에 따른 감쇠 
특성으로부터 입력 출력 전극 7a 및 7b 사이의 면적에 대해 얻어질 수 있다. 게다가, 합성 특성은 3개의 
공진기에 따른 대역 통과 특성 및 두 형태의 감쇠 특성(분포 정수형 용량성 결합에 따른 감쇠 특성과 분
포 정수형 유도성 결합에 따른 감쇠 특성)으로부터 입력 출력 전극 7b 및 7c 사이의 면적에 대해 얻어질 
수 있다.

이어서, 본 발명에 따른 통신기기에 대해 기술할 것이다.

도 8은 도 1 내지 도 5에 도시된 형상을 포함하는 유전체 듀플렉서 중 하나를 사용하는 통신 기기의 형
상을 도시한다. 유전체 듀플렉서는 송신 필터와 수신 필터를 포함한다. 유전체 듀플렉서에서, 송신 회로
는 송신 신호 입력 포트(port)에 접속되고, 수신 회로는 수신 신호 출력 포트에 접속되며 안테나는 안테
나 포트에 접속된다.

    발명의 효과

이런 방법에서, 대향 대역의 감쇠에서 훌륭한 특성을 갖는 듀플렉서를 사용하여 송신 신호는 수신 회로
로 돌아들어가고 수신 신호는 송신 회로로 돌아들어가는 것을 확실하게 억제할 수 있다. 또한, 수신 필
터가 수신 대역의 고역측에 가까운 다른 주파수 대역에서 전파(잡음 전파)를 감쇠시키기 때문에, 통신 
기기는 불필요한 수신 신호에 의해 영향을 받지 않는다. 게다가, 추가 성분들 및 회로들이 저역측 또는 
고역측 위에 있는 통과 대역으로부터 감쇠 대역 방향으로 급하게 굽은 그래프 곡선에 의해 표시된 감쇠 
특성를 얻는데 필요치 않다. 그러므로, 전체적으로 비교적 작고 가벼운 통신 기기가 얻어질 수 있다.

위에 기술된 각 실시예는 고주파수 대역측이 송신 대역으로 사용되고, 고주파수 대역측이 수신 대역으로 
사용되고, 그리고 감쇠극이 수신 대역의 고역측에 발생하는 형상이다. 그러나, 반대로 고주파수 대역측
이 수신 대역으로 사용되고, 고주파수 대역 측이 송신 대역으로 사용되고, 그리고 감쇠극이 수신 대역의 
저역측에 발생하는 형상일 수도 있다.

또한, 위에 기술된 각 실시예는 수신 대역에 가까운 주파수의 잡음 전파 등의 불필요한 신호에 의해 영
향을 받지 않도록 감쇠 특성이 송신 대역으로 향하는 수신 신호 통과 대역으로부터 멀어지는 감쇠 대역 
내에서 급하게 굽은 그래프 곡선에 의해 표시되고, 두 감쇠극이 수신 필터측에 발생하는 형상이다. 그러
나, 반대로, 수신 대역에 가까운 주파수를 사용하는 다른 기기에 영향을 적게 주기 위하여, 감쇠 특성이 
수신 대역을 향하여 송신 신호 대역으로부터 멀어지는 감쇠 대역 내에서 급하게 굽은 그래프 곡선에 의
해 표시되고, 두 감쇠극이 송신 필터측에 발생하는 형상이 될 수 있다.

본 발명을 바람직한 실시예를 참조하여 구체적으로 도시하고 기술하였지만, 상술한 형상 및 다양한 변화
와 상세한 것들이 본 발명의 기술적 사상 내에서 가능하다는것은 당업자에게 명백하다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1 

유전체 부재 위에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하고 저측 대역을 통과시키는 제 1 필터 ; 및

상기 유전체 부재 위에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하는 제 2 필터를 포함하고 고측 대역을 통과
시키는 유전체 듀플렉서에 있어서,

통과 대역의 고주파수측 내에 감쇠극을 생성하도록 상기 제 1 필터의 인접한 공진 선로들이 소정 부분에
서 분포 정수형 유도성 결합에 의해 서로 결합되고, 통과 대역의 저주파수측 내에 감쇠극을 생성하도록 
상기 제 2 필터의 인접한 공진 선로들이 소정 부분에서 분포 정수형 용량성 결합에 의해 서로 결합되며, 
상기 제 2 필터의 통과 대역의 고주파수측 내에도 감쇠극을 생성하도록 상기 제 2 필터의 인접한 공진 
선로들이 다른 부분에서 분포 정수형 유도성 결합에 의해 서로 결합되는 것을 특징으로 하는 유전체 듀
플렉서.

청구항 2 

유전체 부재 위에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하고 저측 대역을 통과시키는 제 1 필터 ; 및

상기 유전체 부재 위에 제공된 복수개의 공진 선로를 포함하는 제 2 필터를 포함하고 고측 대역을 통과
시키는 유전체 듀플렉서에 있어서,

통과 대역의 고주파수측 내에 감쇠극을 생성하도록 제 1 필터의 인접한 공진 선로들이 소정 부분에서 분
포 정수형 유도성 결합에 의해 서로 결합되고, 통과 대역의 저주파수측 내에 감쇠극을 생성하도록 제 2 
필터의 인접한 공진 선로들이 소정 부분에서 분포 정수형 용량성 결합에 의해 서로 결합되며, 상기 제 1 
필터의 통과 대역의 저주파수측 내에도 감쇠극을 생성하도록 제 1 필터의 인접한 공진 선로들이 소정 부
분에서 분포 정수형 용량성 결합에 의해 서로 결합되는 것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체 (inner conductor)로 구성하며, 공진기 홀의 개방 
회로단들 부근의 인접한 공진기 홀의 부분들 사이의 간격과 공진기 홀의 단락 회로단들 부근의 인접한 
공진기 홀의 부분들 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 
이루는 것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서.

청구항 4 

제 2 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 공진기 홀의 개방 회로단들 부근의 
인접한 공진기 홀의 부분들 사이의 간격과 공진기 홀의 단락 회로단들 부근의 인접한 공진기 홀의 부분
들 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 것을 특징
으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 인
접한 공진기 홀의 부분들 사이의 실효 유전율과 공진기 홀의 단락 회로단 부근의 인접한 공진기 홀의 부
분들 사이의 실효 유전율을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 
것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 6 

제 2 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내에의 내도체로 구성하며, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 
인접한 공진기 홀의 부분들 사이의 실효 유전율과 공진기 홀의 단락 회로단 부근의 인접한 공진기 홀의 
부분들 사이의 실효 유전율을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루
는 것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 7 

제 1 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 인
접한 공진기 홀들의 내도체들의 대향 면적과 공진기 홀의 단락 회로단 부근의 인접한 공진기 홀들의 내
도체들의 대향 면적을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 것을 
특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 8 

제 2 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 공진기 홀의 개방 회로단 부근의 인
접한 공진기 홀들의 내도체들의 대향 면적과 공진기 홀의 단락 회로단 부근의 인접한 공진기 홀들의 내
도체들의 대향 면적을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 것을 

11-7

공개특허특2001-0021163



특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 9 

제 1 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 상기 유전체 블럭 외면에 상기 내도
체로부터 연속하는 도체 패턴을 형성하며, 공진 선로의 개방 회로단 부근의 인접한 공진 선로들의 부분
들 사이의 정전 용량과 공진 선로의 개방 회로단 및 상기 유전체 블럭의 외면에 형성된 외도체 사이의 
정전 용량을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 것을 특징으로 
하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 10 

제 2 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 실질적으로 직방형 유전체 블럭으로 형성하고, 상기 공진 선로를 
상기 유전체 블럭 내에 형성된 공진기 홀 내의 내도체로 구성하며, 상기 유전체 블럭 외면에 상기 내도
체로부터 연속하는 도체 패턴을 형성하며, 공진 선로의 개방 회로단 부근의 인접한 공진 선로들의 부분
들 사이의 정전 용량과 공진 선로의 개방 회로단 및 상기 유전체 블럭의 외면에 형성된 외도체 사이의 
정전 용량을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합을 이루는 것을 특징으로 
하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 11 

제 1 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 유전체판으로 형성하고, 상기 공진 선로를 상기 유전체판에 형성
된 마이크로스트립 선로들로 구성하며, 마이크로스트립 선로의 개방 회로단 부근의 인접한 마이크로스트
립 선로들의 부분들 사이의 간격과 상기 마이크로스트립 선로의 단락 회로단 부근의 인접한 마이크로스
트립 선로들의 부분들 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합
을 이루는 것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 12 

제 2 항에 있어서, 상기 유전체 부재를 유전체판으로 형성하고, 상기 공진 선로를 상기 유전체판에 형성
된 마이크로스트립 선로들로 구성하며, 마이크로스트립 선로의 개방 회로단 부근의 인접한 마이크로스트
립 선로들의 부분들 사이의 간격과 상기 마이크로스트립 선로의 단락 회로단 부근의 인접한 마이크로스
트립 선로들의 부분들 사이의 간격을 결정하여 분포 정수형 유도성 결합 또는 분포 정수형 용량성 결합
을 이루는 것을 특징으로 하는 유전체 듀플렉서. 

청구항 13 

제 1 항에 따른 상기 유전체 듀플렉서의 제 1 필터의 입력 포트(port)에 접속되는 송신 회로;

상기 유전체 듀플렉서의 제 2 필터의 출력 포트에 접속되는 수신 회로 ; 및

상기 제 1 및 제 2 필터의 공용 입력 출력 포트에 접속되는 안테나를 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 
기기.

청구항 14 

제 2 항에 따른 상기 유전체 듀플렉서의 제 1 필터의 입력 포트에 접속된 송신 회로 ;

상기 유전체 듀플렉서의 제 2 필터의 출력 포트에 접속된 수신 회로 ; 및

상기 제 1 및 제 2 필터의 공용 입력 출력 포트에 접속된 안테나를 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 
기기.
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