ANV

Assinado
Digitalmente

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA ECONOMIA

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

CARTA PATENTE N° Pl 1013652-5

_ O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente PATENTE DE
INVENCAO, que outorga ao seu titular a propriedade da invengdo caracterizada neste titulo, em todo o territério
nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislagdo em vigor.

(21) Nimero do Depdsito: Pl 1013652-5
(22) Data do Depdsito: 30/03/2010

(43) Data da Publicagao do Pedido: 14/10/2010

(51) Classificagao Internacional: C09J 7/25; C09J 7/29; GO9F 3/10; B32B 7/02; B32B 7/12; B32B 27/08; B32B 27/10;
B32B 27/18; B32B 27/20; B32B 27/28; B32B 27/30; B32B 27/32; B32B 27/34; B32B 27/36; B32B 27/40.

(52) Classificagao CPC: B32B 7/02; B32B 7/12, B32B 27/08; B32B 27/10; B32B 27/18; B32B 27/20; B32B 27/281;
B32B 27/285; B32B 27/286; B32B 27/302; B32B 27/304; B32B 27/308; B32B 27/32; B32B 27/322; B32B 27/34, B32B
27/36; B32B 27/365; B32B 27/40, C09J 7/25; C09J 7/29; GO9F 3/10; B32B 2255/10; B32B 2255/12; B32B 2255/26;
B32B 2270/00; B32B 2307/30; B32B 2307/412; B32B 2307/516; B32B 2307/518; B32B 2307/54, B32B 2307/554; B32B
2307/72;, B32B 2307/7265; B32B 2307/736; B32B 2307/748; B32B 2519/00; C09J 2201/162; C09J 2201/606; C09J
2201/622; C09J 2203/334; C09J 2400/226; C09J 2469/006.

(30) Prioridade Unionista: US 61/164,694 de 30/03/2009.

(54) Titulo: ROTULO ADESIVO REMOVIVEL CONTENDO CAMADA DE PELICULA POLIMERICA COM MODULO DE
TRACAO ALTO

(73) Titular: AVERY DENNISON CORPORATION, Sociedade Norte Americana. Endereco: 150 North Orange Grove
Boulevard-Pasadena, CA 91103, ESTADOS UNIDOS DA AMERICA(US)

(72) Inventor: KEVIN O. HENDERSON.
Prazo de Validade: 20 (vinte) anos contados a partir de 30/03/2010, observadas as condi¢ées legais

Expedida em: 07/05/2019

Assinado digitalmente por:
Liane Elizabeth Caldeira Lage
Diretora de Patentes, Programas de Computador e Topografias de Circuitos Integrados



10

15

20

25

30

1/45

“ROTULO ADESIVO REMOVIVEL CONTENDO CAMADA DE PELICULA
POLIMERICA COM MODULO DE TRAGAO ALTO”

Referéncia Cruzada a Pedido Correlato

0 presente pedido de patente reivindica
prioridade com relacdo ao Pedido de Patente Provisdrio US
numero 61/164.694, depositado em 30 de marco de 2009, o
qual estd ora incorporado a titulo de referéncia em sua
totalidade.

Histbérico da Invencao

Campo da Invencao

A presente 1invencdo envolve um rdétulo adesivo
removivel contendo uma pelicula polimérica com mbédulo de
tracdo alto, um recipiente rotulado relacionado e um método
de remover o rdétulo do recipiente. O roétulo é util em
varias aplicacdes de rotulacao, e, especialmente em
aplicacdes de rotulacdo adesiva, que envolvem recipientes
reutilizdveis e recicléaveis.

Descricdo da Técnica Relacionada

Rétulos sdo aplicados a varios artigos comerciais
para transportar informacdo referente a um fabricante e a
um produto. Os artigos comerciais incluem recipientes de
pléstico, papel, metal e vidro para uma série de produtos
destinados ao consumidor e industrias, como por exemplo,
produtos industriais em forma de bebida engarrafada. Uma
aplicacdo de etiquetagem particularmente em demanda refere-
se as garrafas de bebida reutilizaveis e recicléaveis,
especialmente para a industria de cerveja em garrafa, onde
0s requisitos de aplicacdo de rdétulo incluem em geral,
estética visual de grande claridade, resisténcia ao atrito
durante o processamento e manuseio das garrafas de bebida,
resisténcia a efeitos prejudiciais devido a umidade durante

armazenagem em locais frios ou um processo de pasteurizacéao
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e, capacidade de remocao do roétulo da garrafa durante um
processo de lavagem em um fluido de lavagem morno ou
quente, como por exemplo, uma solucdo caustica aquosa a
50°C - 90°C, onde o rdétulo removido ndao obstrua o
5 equipamento de processo de lavagem. O processo de lavagem
permite que a garrafa lavada seja consequentemente
reutilizada ou reciclada. A garrafa lavada oferece
flexibilidade para ser reenchida e novamente etiquetada em
uma série de produtos de bebida. Os rétulos atualmente
10 empregados ©para garrafas de Dbebida reutilizaveis e
reciclaveils incluem roétulos de papel e rétulos poliméricos
estirdveis, termicamente contrateis. Os rdétulos de papel
nao apresentam estética visual de alta claridade. Ro6tulos
poliméricos termicamente contrateilis e estiraveis tendem a
15 encrespar, com a remocao, num formato de agulha, que pode
obstruir o equipamento do processo de lavagem. Os rdétulos
que cumprem as exigéncias da 1industria de bebidas
engarrafadas reutilizaveis e reciclaveis sdo desejaveis.

Breve Sumario da Invencao

20 Uma modalidade exemplar da presente 1invencao
consiste em um roétulo onde o rdétulo compreende: (a) uma
pelicula apresentando uma primeira superficie e uma segunda
superficie compreendendo uma primeira camada de pelicula e
(b) uma camada adesiva apresentando uma primeira superficie

25 e uma segunda superficie, compreendendo um adesivo onde a
primeira superficie da camada adesiva é colada a segunda
superficie da pelicula, onde, a primeira camada de pelicula
compreende pelo menos um polimero termopléastico, a primeira
camada de pelicula possuindo um médulo de tracao (American

30 Society for Testing and Materials, doravante "ASTM" D882)
na direcdo da méaquina e/ou na direcdo transversal de pelo
menos 900 MPa, depois de imersdo em agua durante 3 minutos,

e a primeira camada de pelicula possui uma alteracéao
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dimensional de &area absoluta (ASTM D1204) inferior a 5,0%,
apds imersdo em agua a uma temperatura de cerca de 80°C por
pelo menos cerca de 3 minutos.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima, onde (c) (iv) a espessura da primeira
camada de pelicula é superior a espessura da camada
adesiva.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima, onde a primeira camada de pelicula possuil
uma absorcao a agua (ASTM D570) inferior a 2,1% em peso
apds imersdo em agua a uma temperatura de cerca de 80 °C
por pelo menos cerca de 2 horas.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima onde a pelicula ¢é uma pelicula de
monocamada.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima onde a pelicula é uma pelicula de multiplas
camadas.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima onde a primeira camada de pelicula
compreende duas ou mais camadas onde cada uma das duas ou
mals camadas da primeira camada de pelicula possul um
moédulo de tracdo (ASTM D882) na direcdo da méquina e/ou na
direcdo transversal de pelo menos 900 MPa apds imersdao em
agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos
cerca de 3 minutos apresentando uma alteracao dimensional
de area absoluta (ASTM D1204) inferior a 4.9% apds imersao
em agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos
cerca de 3 minutos.

Uma outra modalidade exemplar trata do roétulo
descrito acima onde a pelicula compreende (d) uma segunda
camada de pelicula compreendendo pelo menos um polimero

termopléastico, onde a segunda camada de pelicula possul a
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propriedade selecionada do grupo consistindo em um mdédulo
de tracao (ASTM D882) na direcdo da maquina e na direcéao
transversal abaixo de 900 MPa apds imersdo em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 3
minutos, uma alteracdo dimensional de A&area absoluta (ASTM
D1204) de pelo menos 4,9% apds 1imersdo em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C por pelo menos 3 minutos e uma
combinacdao das duas propriedades antecedentes.

Uma outra modalidade exemplar consiste no roétulo
descrito acima onde a segunda camada de pelicula compreende
duas ou mais camadas, onde cada uma das ditas duas ou mais
camadas da segunda camada de pelicula possui uma
propriedade selecionada do grupo que consiste em um mdédulo
de tracao (ASTM D882) na direcdo da maquina e na direcéao
transversal abaixo de 900 MPa apds 1imersdao em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 3
minutos, uma alteracdo dimensional de A&area absoluta (ASTM
D1204) de pelo menos 4,9% apds 1imersdo em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 3
minutos e uma combinacao das duas propriedades
precedentes.

Uma outra modalidade exemplar consiste no roétulo
descrito acima onde o roétulo compreende um revestimento
interno de liberacdo possuindo uma primeira superficie e
uma segunda superficie onde a primeira superficie do
revestimento 1interno esta fixada de forma destacavel a
segunda superficie da camada adesiva.

Uma outra modalidade exemplar consiste em um
recipiente rotulado que inclui o rétulo descrito acima e
um recipiente, onde (1) o rétulo esta preso ao recipiente
possuindo um eixo geométrico vertical e um eixo geométrico
horizontal onde a segunda superficie da camada adesiva esta

colada a uma superficie externa do recipiente, 11) a
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direcdo da maquina ou a direcdao transversal da primeira
camada de pelicula segue no modo de circunferéncia o eixo
geométrico horizontal do recipiente onde a direcdao da
maquina ou a direcao transversal que segue
5 circunferencialmente o eixo geométrico horizontal do
recipiente possui um médulo de tracdao (ASTM D882) de pelo
menos 900 MPa apds 1mersao em agua a uma temperatura de
cerca de 80°C por pelo menos cerca de 3 minutos e, (iii) o
rotulo sendo removivel do recipiente apds imersdo em um
10 liquido de lavagem, onde a temperatura do 1ligquido de
lavagem é de pelo menos 50°C sendo que, o rétulo destaca-se
do recipiente.
Outras modalidades da presente invencdo tornar-
se-ao evidentes a partir da Descricdo Detalhada das
15 Modalidades Preferidas consideradas em conjunto com os
Desenhos anexos e as Reivindicacdes apensas, todos os quais
ilustrando exemplarmente os principios da presente invencao
sem, no entanto, limitéa-1la.

Descricdao Resumida dos Desenhos

20 Os componentes nas figuras dos desenhos apensos
nao estdao em escala. Aos componentes que aparecem em mais
de uma figura fol dado o mesmo numero de referéncia para
mostrar a correspondéncia.

A Figura 1A é uma vista em secdo de um rdétulo

25 contendo duas camadas de acordo com uma modalidade
preferida.

A Figura 1B é uma vista em secdo de um rdétulo
contendo trés camadas de acordo com uma modalidade
preferida.

30 A Figura 1C é uma vista em secdo de um rdétulo
contendo trés camadas de acordo com uma modalidade

preferida.
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A Figura 1D é uma vista em secdo de um rdétulo
contendo quatro camadas de acordo com uma modalidade
preferida.

A Figura 1lE é uma vista em secdo de um rdétulo
contendo quatro camadas de acordo com uma modalidade
preferida.

A Figura 2 é uma vista em perspectiva de uma
primeira camada de pelicula de um rdétulo mostrando uma
direcao da maquina e uma direcado transversal.

A Figura 3 é uma vista em secdo de um rdétulo
contendo um revestimento de liberacdo, de acordo com uma
modalidade preferida.

A Figura 4 é uma vista em perspectiva de um
rotulo fixado a um recipiente de formato cilindrico de
acordo com uma modalidade preferida.

Descricao Detalhada das Modalidade Preferidas

Com referéncia a Figura 4, um rdétulo 10, 20, 30,
40 ou 50 da presente 1invencdo é util em aplicacdes de
etiquetagem comercial, que incluem etiquetagem de artigos
do comércio, tais como, por exemplo, recipientes 72 de
plastico, papel, metal e vidro para uma série de produtos
destinados ao consumidor e industrias. O recipiente pode
ser de qualquer formato incluindo uma garrafa, uma jarra,
um vaso ou um objeto cilindrico. Em uma modalidade o
recipiente é uma garrafa para bebida de vidro com um corpo
de formato cilindrico incluindo uma garrafa de cerveja. O
rétulo, conforme descrito a segqgulir, em um recipiente
rotulado possul estéticas visuais de alta claridade,
resisténcia ao atrito durante processamento e manuseio do
recipiente, resisténcia a qualquer efeito prejudicial
devido a umidade durante armazenagem em local frio, ou um
processo de pasteurizacdao e capacidade de remocao do roétulo

do recipiente durante um processo de lavagem em um fluido
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de lavagem tépido ou quente, incluindo uma solucao caustica
aquosa ou solucao aquosa a 50 - 100°C onde o rdétulo
removido ndo obstrui o equipamento de processo de lavagem.

Primeira Camada de Pelicula

Com referéncia as Figuras 1A, 1B, 1C, 1D e 1E os
rétulos 10, 20, 30, 40 e 50 da presente 1nvencéao
compreendem uma pelicula dotada de uma primeira camada de
pelicula 12. A primeira camada de pelicula possul uma
rigidez relativamente alta em termos de mdédulo de tracao
apds 1mersdo em agua preaquecida ou quente. Em algumas
modalidades, a primeira camada de pelicula apds 1imersao em
agua preaquecida ou quente, possui uma rigidez
relativamente alta em termos de médulo de tracdao em uma
direcao da magquina, em uma direcdo transversal ou em ambas
as direcdes da méagquina e transversal. EFm algumas
modalidades da invencao a primeira camada de pelicula
possui um médulo de tracao (ASTM D882) em uma direcdo da
maquina e/ou em uma direcdo transversal de pelo menos 900
MPa (megapascals), pelo menos 1.030 MPa, pelo menos 1.160
MPa, ou de pelo menos 1260 MPa apds imersdo em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C por pelo menos 3 minutos. Com
referéncia a Figura 2, a primeira camada de pelicula 12
possul trés direcdes ou dimensdes para 1incluir uma direcao
da maquina (MD) e uma direcdo transversal (TD) onde a
direcao da maquina é a direcdo onde a primeira camada de
pelicula é excéntrica durante sua manufatura e a direcao
transversal é a direcdao normal ou perpendicular a direcao
da maquina e a direcdo da maquina e a direcdo transversal
ficam no plano de area maior da primeira camada de
pelicula. A terceira direcdao ou dimensdo da primeira camada
de pelicula é sua espessura que é perpendicular ao plano da
area que contém as direcdes da magquina e transversal. A

primeira camada de pelicula possui uma alteracéao
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bidimensional relativamente baixa em &rea conforme medido
na direcdo da maquina e na direcao transversal apds imersao
em agua preaquecida. Em algumas modalidades, a primeira
camada de pelicula possul uma alteracdo dimensional de éarea
5 absoluta (ASTM D1204) inferior a cerca de 5,0%, inferior a
4,9%, inferior a 4,2% ou inferior a 3,5% apds imersao em
agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos
aproximadamente 3 minutos conforme medido nas direcdes da
maquina e transversal. A alteracdo dimensional da éarea
10 absoluta pode ser um encolhimento que resulta em uma
reducdo na &area ou pode ser uma expansao dJue resulta num
aumento na éarea. Com referéncia as Figuras 1A, 1B e 1C, a
espessura TFFL da primeira camada de pelicula é superior a
espessura TAL de uma camada adesiva 14 do roétulo, e, em
15 outras modalidades a espessura da primeira camada de
pelicula é pelo menos 5% maior, pelo menos 10% maior, pelo
menos 20% maior, pelo menos 30% maior, pelo menos 40%
maior, pelo menos 50% maior ou pelo menos 60% superior a
espessura da camada adesiva. A primeira camada de pelicula
20 possuli um nivel relativamente baixo de absorcdo de agua
apds imersdo em agua preaquecida. Em algumas modalidades, a
primeira camada de pelicula possul uma absorcdo na agua
(ASTM D570) em uma base ponderal de menos que cerca de
2,1%, menos que 1,6% ou menos 1,2% apds imersdao em agua a
25 uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 2
horas. Em outras modalidades, a primeira camada de pelicula
possul uma absorcdao na agua (ASTM D570) em uma Dbase
ponderal de 0,1 a 2%, 0,15 a 1,8%, ou 0,2 a 1,6% apds
imersdo na agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo

30 menos cerca de 2 horas.
A primeira camada de pelicula compreende pelo
menos um polimero termoplastico. Em algumas modalidades, o

pelo menos um polimero termoplastico da primeira camada de
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pelicula compreende um polimero selecionado do grupo

consistindo em uma poliolefina, umnm polimero de
(met)acrilato, um polimero estireno, um poliéster, um
polimero contendo halogénio, um policarbonato, uma

5 poliacrilonitrila, um poliéter aromatico, uma poliimida
aromatica, uma poliamida-imida aromatica, e uma mistura de
dois ou mais dos polimeros citados. Em outras modalidades o
polimero termoplastico da primeira camada de pelicula
compreende um polimero selecionado do grupo consistindo em

10 um homopolimero de polipropileno isotactico, um copolimero
aleatdério de polipropileno isotactico, um poli(metacrilato
de alquila), um homopolimero de poliestireno, um poliéster
a base de 4cido policarboxilico aromatico, um acido
polilactico, um policarbonato, uma polietercetona aromatica

15 uma poliéter-imida aromatica, uma polisulfona aromatica, um
poliéter sulfona aromatica, uma polifenilsulfona, uma
poliimida aromatica, uma poliamida-imida aromatica e uma
mistura de dois ou mais de quaisquer polimeros precedentes.
Fm outras modalidades, o polimero termoplastico da primeira

20 camada de pelicula compreende um polimero selecionado do
grupo consistindo de um poli(metacrilato de metila), um
homopolimero de poliestireno, um policarbonato, uma
poliéter-cetona aromatica, um poliéter-éter-cetona
aromatica, um poliéter-imida aromatica, uma polisulfona

25 aroméatica, uma poliéter sulfona aromatica, uma
polifenilsulfona, uma poliimida aromatica, uma poliamida-
imida aromatica, e uma mistura de dois ou mais de quaisquer
polimeros citados.

A polioclefina da primeira camada de pelicula

30 incluili homopolimeros e copolimeros de olefinas possuindo de
2 a 12 atomos de carbono. A poliolefina inclui
homopolimeros de polipropileno isotacticos possuindo uma

densidade de 0,88 a 0,92 g/cm® e uma velocidade de fluxo em
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fusdo (ASTM D1238) a 230°C/2,16 kg de 0,5 a 40 g/10 minutos
e um ponto de fusdo de 150°C a 170°C e copolimeros
aleatdérios de polipropileno 1sotécticos com uma densidade
de 0,88 a 0,92 g/cm3 e uma velocidade de fluxo em fuséao
5 (ASTM D1238) a 230°C/2,16 kg de 0,5 a 40 g/10 minutos e um
ponto de fusdo de 125°C a 165°C, onde o copolimero
aleatdério de polipropileno isotéactico pode conter em uma
base ponderal, 0,1 a 20% ou 0,1 a 10% de pelo menos um
etileno ou comonbémero de olefina C;, a Ci». As poliolefinas
10 sdo preparadas, em geral, por uma polimerizacdo que utiliza
um catalisador a base de metal que inclui um catalisador de
metaloceno ou de Ziegler-Natta. Poliolefinas uUteis incluem,
por exemplo, o homopolimero de polipropileno isotéactico
P4G4K-173X, de Flint Hills Resources de Wichita, KS, que
15 possul uma densidade de 0,9 g/cm3 e uma velocidade de
fluxo em fusadao (ASTM D1238) a 230°C/2,16 kg de 12 g/10
minutos, e o0 copolimero aleatdério de polipropileno
isotactico P5M4K-070X, de Flint Hills Resources, que possuil
uma densidade de 0,9 g/cm3 e uma velocidade de fluxo em
20 fusao (ASTM D1238) a 230°C/2,16 kg de 10 g/10 minutos e um
teor de 3,2 % em peso de teor de comondmero de etileno.

O polimero de (met)acrilato da primeira camada de
pelicula inclui homopolimeros de acrilato de alquila ou de
um metacrilato de alquila, copolimeros de dois ou mais

25 acrilatos de alquila ou dois ou mais metacrilatos de
alquila, onde os dolis ou mais acrilatos ou metacrilatos de
alquila divergem no numero de atomos de carbono no grupo
alquila, copolimeros de um ou mals acrilatos de alquila e
um ou mals metacrilatos de alquila, e misturas de dois ou

30 mals de quaisquer dos polimeros precedentes. Em uma
modalidade, o polimero de metacrilato, incluil homopolimeros
de um metacrilato de alquila onde o grupo alquila tem de 1

a 12 ou 1 a 8 ou de 1 a 4 4&tomos de carbono e o
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homopolimero de metacrilato de alquila possuil uma densidade
de 1,05 a 1,25 g/cm3 e uma velocidade de fluxo em fuséao
(ASTM D1238) a 230°C/3,8 kg de 0,5 a 40 g/10 minutos. Em
uma modalidade, o polimero de metacrilato contém um
modificador de impacto onde o modificador de impacto é um
elastdmero polimérico podendo ser derivado de um mondmero
aromatico que inclui, por exemplo, modificadores de impacto
de borracha estireno-butadieno. Os polimeros de metacrilato
sdo, em geral, preparados por uma polimerizacdo catalisada,
como por exemplo, por catalisadores de radical 1livre.
Polimeros de metacrilato uteis incluem homopolimeros de
metacrilato de alquila, como por exemplo, as séries de
resina de metacrilato de polimetila Altuglas® e Plexiglas®
manufaturada por Arkema Inc. de Philadelphia, PA, e as
séries de resina de metacrilato de polimetila Lucite®
fabricadas por Lucite International of Parkersburg, WV.

O polimero de estireno da primeira camada de
pelicula inclui um homopolimero de estireno ou estireno
substituido, um copolimero de estireno ou um estireno
substituido, ou uma mistura de dois ou mais de qualsquer
polimeros precedentes. Um estireno substituido inclui um
estireno substituido com um ou mals grupos hidrocarboneto
como, por exemplo, com um grupo metila em alfa-
metilestireno, e/ou substituido com um ou mails grupos
diferentes de hidrocarboneto, tais como, por exemplo, com
um grupo acido sulfdénico em acido 4-estirenosulfdénico. O
copolimero de estireno ou um estireno substituido inclui
copolimero de estireno ou um estireno substituido com um ou
mais mondmeros, onde os mondmeros incluem olefinas, como
por exemplo, 1,3-butadieno, como visto, por exemplo, em
copolimeros estireno-butadieno. Em algumas modalidades, o
polimero de estireno é um homopolimero de poliestireno

atactico preparado pela polimerizacdo de radical 1livre,
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apresentando uma temperatura de transicdo vitrea de 85°C a
105°C e uma densidade de 1,02 a 1,06 g/cm3 e uma velocidade
de fluxo em fusdo (ASTM D1238) a 200°C/5 kg de 0,5 a 40, um
homopolimero de poliestireno sindiotactico <cristalino,
preparado por polimerizacao catalisada por metaloceno
apresentando um ponto de fusdo de 260°C a 280°C ou uma
mistura de dois ou mais de quaisquer polimeros precedentes.
Polimeros de estireno uteis, incluem, por exemplo, resina
de homopolimero de poliestireno STYRON® 693, de The Dow
Chemical Company of Midland, Ml, gque tem uma gravidade
especifica (ASTM D792) de 1,04 e uma velocidade de fluxo
em fusdo (ASTM D1238) a 200°C/5 kg de 3,4 g/10 minutos e um
moédulo de tracdo (ASTM D638) de 2882 MPa, e série de
homopolimero de poliestireno sindiotactico Xarec® de
Idemitsu Chemical estando disponivel de Polymer Technology
& Services, LLC of Murfreesboro, TN.

O poliéster da primeira camada de pelicula inclui
polimeros derivados de pelo menos um acido policarboxilico
ou um derivado do mesmo, para 1inclusdo de derivados de
éster e pelo menos um poliol, ou derivado de pelo menos
acido carboxilico contendo hidréxi ou um seu derivado, para
inclusao de derivados lactona ciclica, onde o acido
carboxilico contendo hidréxi possui dols ou mais atomos de
carbono. O acido policarboxilico possul dois ou mals atomos
de carbono e dois ou mais grupos &acido carboxilico. Em
algumas modalidades, o &cido policarboxilico inclui um
acido policarboxilico selecionado do grupo consistindo em
um acido policarboxilico alifatico, um acido
policarboxilico aromatico e mistura de dois ou mails de
quaisquer acidos policarboxilicos precedentes. Acidos
policarboxilicos aromaticos, incluem, por exemplo, acido
tereftdlico e &cido 2,6-naftalenodicarboxilico. Polidis

incluem alcodbdis apresentando dols ou mals grupos hidroxi
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para 1inclusao de, por exemplo, etileno glicol, 1,3-
propanodiol, e 1,4-butanodiol. Em geral, um mondbmero de
éster formado de um acido policarboxilico e um poliol é
reativo em uma reacdo de policondensacdo formando um
poliéster de peso molecular alto. Em uma modalidade, o
poliéster inclui um poliéster baseado em acido
policarboxilico aromatico. O acido carboxilico contendo
hidréxi inclui, por exemplo, acido lactico, onde seu
derivado de mondmero lactideo ciclico pode passar por uma
reacdo de policondensacdo usando um catalisador de cation
metalico formando um acido polilactico também conhecido
como polilactideo. Poliésteres uteis incluem, por exemplo,
resinas de poli(etileno-2, 6-naftalenodicarboxilato),
poliésteres a base de acido tereftalico, incluindo resinas
de politereftalato de 1,3-propileno, reinas de
politereftalato de 1,4-butileno e a resina politereftalato
de etileno Eastapak® 9921 PET, de Eastman Chemical Company
of Kingsport, TN, que tem uma densidade de 1,32 g/cm’ e um
ponto de fusao de 243°C, e o acido polilactico PLA Polymer
4042D, de NatureWorks® LLC de Minnetonka, MN,que tem uma
densidade de 1,24 g/cm3 e um temperatura em fusdo de 202
a 218°cC.

O polimero contendo halogénio da primeira camada

de pelicula 1inclui poli (halogenetos de vinila ou
vinilideno) tais «como, por exemplo, polli (cloreto de
vinila) e poli (fluoreto de wvinilidenos). Polimeros

contendo halogénio uteis incluem, por exemplo, poli (
cloreto de vinila) de resina Geon™ Vinyl Rigid Extrusion
L0259, de PolyOne Corporation of Cleveland, OH, que possuil
uma gravidade especifica de 1,34 e uma temperatura em fusao
de 188°C.

O policarbonato da primeira camada de pelicula

incluli polimeros que tem grupos de repeticdo com base em
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hidrocarboneto 1ligados Jjunto por grupos carbonato, que
também sao conhecidos como grupos carbonildidéxi. Em uma
modalidade, o policarbonato tem uma densidade de 1,1 a 1,32
g/cm3 e uma velocidade de fluxo em fusdo (ASTM D1238) a
300°Cc/1,2 kg de 0,5 a 40 g/10 minutos. Em algumas
modalidades, o0 policarbonato inclui um ©policarbonato
aromatico, um policarbonato ndo aromatico, ou uma mistura
de dois ou mais de quaisquer policarbonatos precedentes. Os
policarbonatos nao aromadticos incluem polimeros dgque podem
ser preparados por reacdo catalisada por metal de um
epbdxido com diodoxido de carbono. Os policarbonatos
aromaticos incluem polimeros que podem ser preparados por
reacdo de um areno polidréxi-substituido, para incluséo,
por exemplo, do bisfenol A também conhecido como 4,4'-
isopropilidenodifenol, com fosgénio ou um dialquil ou
diaril carbonato para incluir, por exemplo, dimetil
carbonato. Arenos sdo hidrocarbonetos ciclicos aromaticos
insaturados. Policarbonatos uteis incluem, por exemplo, ©
policarbonato Makrolon® 1804, da Bayer Material Science of
Baytown, TX, que tem uma densidade de 1,2 g/cm3 e uma
velocidade de fluxo em fusdo (ASTM D1238) a 300°C/1,2 kg de
6,5 g/10 minutos, e um policarbonato Lupilon® S3000R, de
Mitsubishi Chemical, disponivel de Polymer Technology &
Services, LLC de Murfreesboro, TN, o qual possul uma
densidade de 1,2 g/cm3 e uma velocidade de fluxo em fuséo
(ASTM D1238) a 300°C/1,2 kg de 16,5 g/10 minutos sendo
produzido partir de bisfenol A.

A poliacrilonitrila da primeira camada de
pelicula inclui um homopolimero de poliacrilonitrila, um
copolimero de poliacrilonitrila, ou uma mistura de doils ou
mais dos polimeros precedentes. 0 copolimero de
poliacrilonitrila inclui polimeros preparados de

acrilonitrila e um ou mais comondmeros onde os comondmeros
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incluem uma olefina, uma olefina substituida com halogénio,
uma olefina substituida com arila, ou uma mistura de dois
ou mais de qualsquer comondmeros precedentes.

Poliacrilonitrilas uteis incluem, resinas de copolimero

5 acrilonitrila-butadieno, resinas de copolimero de
acrilonitrila-estireno e resinas de copolimero
acrilonitrila-butadieno-estireno, Ccomo por exemplo,

acrilonitrila-butadieno-estireno ou resina de copolimero

ABS TRILAC™ ABS-EX1000, de Polymer Technology & Services,

10 LLC of Murfreesboro, TN, sendo uma resina de grau de

extrusdo de alto impacto com uma velocidade de fluxo em
fusdo (ASTM D1238) a 220°C/10 kg de 7 g/10 minutos.

O poliéter aromadtico da primeira camada de

pelicula inclui resinas de polimero termoplastico de peso

15 molecular alto possuindo grupos aromaticos, onde 0S grupos

aromaticos sao ligados em conjunto por atomos de oxigénio

em duas ou mais ligacdes éter. Em algumas modalidades, o

poliéter aromatico possul um peso molecular médionumérico

de 1.000 a 1.000,000, de 2.000 a 500.000, de 3.000 a

20 250.000, ou de 4.000 a 200.000. Em algumas modalidades, o

poliéter aromatico incluili uma ou mais ligacdes adicionais

selecionadas do grupo consistindo em uma ligacao sulfona,

uma ligacdo cetona, uma ligacao imida, uma ligacdo amida,

uma ligacao éster de carboxilato, uma ligacdo carbonato,

25 uma ligacdo sulfeto, uma ligacdo amina, uma ligacdo éster

de carbamato, e uma mistura de duas ou mals de quailsquer

ligacdes precedentes. Em outras modalidades, o poliéter

aromatico incluil um poliéter aromatico selecionado do grupo

consistindo em um poliéter-cetona aromatica, um poliéter-

30 éter-cetona aromatica, um poliéter 1imida aromatica, uma

polisulfona aromatica, uma poliétersulfona aromatica, uma

polifenilsulfona e uma mistura de dols ou mais gualsquer

poliéteres aromaticos precedentes. Poliéter cetonas
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aromaticas incluem polimeros preparados de uma condensacao
de uma di (haloaril)cetona, por exemplo, 4,4"-
difluorbenzofenona e uma di(haloaril)cetona, por exemplo,
4,4'-difluorenzofenona, e uma di(hidroxiaril) cetona, por
exemplo, 4,4'"-diidroxibenzofenona, na presenca de uma
base, por exemplo, carbonato de potassio. Poliéter-éter-

cetonas aromaticas incluem polimeros preparados de uma

condensacao de um areno poliidréxi-substituido, por
exemplo, hidroquinona, e uma di(halcaril)cetona, por
exemplo, 4,4'-difluorbenzofenona, na presenca de uma base.

Poliéter imidas arométicas incluem polimeros preparados de
uma condensacdo de um bis-imida, por exemplo, a bis-imida
formada da reacdo de 2 mols de anidrido 4-nitriloftélico e
1 mol de 1,3-fenilenodiamina e um areno poliidrdéxi-
substituido, por exemplo, bisfenol A, na presenca de uma
base. Polissulfonas aromaticas incluem polimeros
preparados de uma condensacado de uma di(haloaril) sulfona,
por exemplo, 4,4'-diclorodifenil sulfona e um areno
poliidréoxi-substituido, por exemplo, bisfenol A, na
presenca de uma base. Poliétersulfonas aromaticas incluem
polimeros preparados de uma condensacao de uma di (haloaril)
sulfona, por exemplo, 4,4'-diclorodifenil sulfona e uma
di (hidroxiaril) sulfona, por exemplo, 4,4'-diidroxidifenil
sulfona na presenca de uma base. Polifenil sulfonas incluem
polimeros preparados de uma condensacao de uma di (haloaril)
sulfona, for exemplo 4,4'-diclorodifenil sulfona, e um
areno poliidréoxi substituido apresentando dolis ou mais
anéis fenila, por exemplo, 4,4'-bifenol, na presenca de uma
base. Poliéteres aromaticos uteis incluem, por exemplo,
resinas polieter-éter-cetona aromaticas da Zeus Industrial
Products of Orangeburg, SC, resinas de poliéter 1imida
aromatica Ultem® de Sabic Innovative Plastics of

Pittsfield, MA, e resinas polisulfona aromaticas e poliéter
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sulfona aromatica e polifenilsulfona Ultrason® da BASF
Corporation of Wyandotte, MIL.

A poliimida aromatica da primeira camada de
pelicula inclui resinas de polimero termopléstico de peso
molecular alto com grupos aromadticos onde esses Jgrupos
aromaticos sdo ligados em conjunto em duas ou mais ligacdes
imida. Em algumas modalidades, a poliimida aromatica possui
um peso molecular médio numérico que varia desde 1.000 a
1.000.000, de 2.000 a 500.000, de 3.000 a 250.000 ou de
4.000 a 200.000. Em uma modalidade, a poliimida aromatica
inclui uma ou mais ligacdes adicionais selecionadas do
grupo que consiste em uma ligacao sulfona, uma 1ligacao
cetona, uma ligacao éster carboxilato, uma ligacao
carbonato, uma ligacdo sulfeto, uma ligacdo amina, uma
ligacdao éster de carbamato e uma mistura de duas ou mais
ligacdes precedentes. Poliimidas aromaticas incluem
polimeros preparados da condensacdo de um anidrido
tetracarboxilico aromatico, por exemplo, dianidrido
piromelitico, e uma diamina aromatica, por exemplo, 1,4-
fenilenodiamina. Poliimidas aromadticas uteis incluem, por
exemplo, a resina de poliimida aromatica EXTEM® de Sabic
Innovative Plastics.

A poliamida-imida aromatica da primeira camada de
pelicula inclui resinas de polimero termopléastico de peso
molecular alto apresentando grupos aromaticos, onde esses
grupos aromaticos sao ligados em conjunto em duas ou mais
ligacdes, sendo que as ligacdes 1incluem pelo menos uma
ligacdao amida e pelo menos uma ligacdo imida. Em algumas
modalidades, a poliamida-poliimida aromatica possul um peso
molecular médio numérico que varia desde 1.000 a 1.000.000,
de 2.000 a 500.000, de 3.000 a 250.000, ou de 4.000 a
200.000. Em uma modalidade a poliamida-poliimida aromatica

inclui uma ou mais ligacdes adicionais selecionadas do
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grupo que consiste em uma ligacao sulfona, uma 1ligacao
cetona, uma ligacao éster carboxilato, uma ligacao
carbonato, uma ligacdo sulfeto, uma ligacdo amina, uma
ligacdao éster de carbamato e uma mistura de duas ou mais
5 ligacdes de quaisquer ligacdes precedentes. Poliamida-
imidas aromaticas incluem polimeros preparados de uma
condensacdo de um halogeneto de &cido carboxilico aromatico
de anidrido dicarboxilico, por exemplo, cloreto de acido
anidrido trimelitico e uma diamina aromatica, por exemplo,
10 4,4"'"-metilenodianilina. Poliamida-imidas aromdticas uteis
incluem, por exemplo, resinas poliamida-imida aromaticas
Torlon ® de Solvay Advanced Polimeros, LLC of Alpharetta,

GA.
A pelicula ou uma camada de pelicula ou camadas
15 de filme da pelicula para inclusao da primeira camada de
pelicula podem conter um ou mals aditivos para incrementar
0 processamento durante a manufatura da pelicula e durante
a conversdo em um roétulo e para melhorar o desempenho de
uso final do rdétulo. Os aditivos incluem um agente de
20 nucleacao, um agente antibloqueio, um agente auxiliar de
processamento, um agente de deslizamento, um agente
antiestatico, um pigmento um agente de cavitacao, uma carga
inorganica, um estabilizador térmico, um antioxidante, um
retardante de chama, um receptor de acido, um estabilizador
25 de 1luz visivel e/ou luz ultravioleta, ou uma mistura de
dois ou mais de quaisquer aditivos precedentes. Os aditivos
podem estar presentes nos polimeros termopléasticos
descritos acima conforme fornecidos pelo fabricante, ou
podem ser introduzidos a pelicula ou a uma camada de
30 pelicula como um concentrado de aditivo, onde o aditivo
estd presente, em geral, em uma gquantidade relativamente
suficiente de 2 a 90% em peso, dependendo do uso

pretendido, no concentrado com um veiculo de polimero
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termopléastico. Os aditivos, dependendo do uso pretendido,
podem estar presentes na pelicula ou em uma camada de
pelicula de 0,001% a 90% em peso. Aditivos para emprego na
pelicula ou em uma camada de pelicula estdo ainda descritos
nas Patentes US numeros 6.821.592 para Rodick e 7.217.463
para Henderson.

Em uma modalidade, a primeira camada de pelicula
é uma monocamada dotada somente de uma camada. Em uma outra
modalidade, a primeira camada de pelicula tem multiplas
camadas e possul duas ou mals camadas. Em outras
modalidades a camada uUnica da primeira camada de pelicula
de apenas uma camada ou cada uma das duas ou mals camadas
da primeira camada de pelicula dotada de multiplas camadas
possui um mbédulo de tracdo (ASTM D882) na direcao da
maquina e /ou na direcdo transversal de pelo menos 900 MPa,
pelo menos 1030 MPa, pelo menos 1160 MPa, ou pelo menos
1260 MPa apbds imersdo em agua a uma temperatura de cerca de
80°C por pelo menos cerca de 3 minutos possuindo uma
alteracdo dimensional de area absoluta (ASTM D1204)
inferior a 5,0%,inferior a 4,9%, inferior a 4,2%,0u
inferior a 3,5% apds imersdao em agua a uma temperatura de
cerca de 80°C por pelo menos cerca de 3 minutos. Em algumas
modalidades, a espessura da camada Unica da primeira camada
de pelicula em monocamada ou a espessura das duas ou mais
camadas da primeira camada de pelicula em multiplas
camadas, em combinacdo é superior a espessura da camada
adesiva, ou a espessura da camada Unica da primeira camada
de pelicula em monocamada, ou da espessura das duas ou mais
camadas da primeira camada de pelicula em multiplas
camadas, em combinacao, é de pelo menos 5%, pelo menos 10%,
pelo menos 20%, pelo menos 30%, pelo menos 40%, pelo menos
50%, ou pelo menos 60% superior a espessura da camada

adesiva. Em outras modalidades a camada uUnica da primeira

Petigio 870180165950, de 20/12/2018, pag. 24/57



10

15

20

25

30

20/45

camada de pelicula de monocamada ou cada uma das duas ou
mais camadas da primeira camada de pelicula em multiplas
camadas possul uma absorcao em agua (ASTM D570) em uma base
em peso inferior a 2,1%, inferior a 1,6%, ou inferior a
1,2% apds imersdao em Aagua a uma temperatura de cerca de
80°C por pelo menos cerca de 2 horas. Em outras modalidades
a camada unica da primeira camada de pelicula de monocamada
ou cada uma das duas ou malis camadas da primeira camada de
pelicula em multiplas camadas possul uma absorcdo em agua
(ASTM D570) em uma base em peso de 0,1la 2%, 0,15 a 1,8% ou
0,2 a 1,6% apds imersdo em agua a uma temperatura de cerca
de 80°C por pelo menos cerca de 2 horas. Em uma modalidade,
a primeira camada de pelicula como descrito acima, pode
conter um ou mals de outros polimeros termopléasticos,
contanto que, a primeira camada de pelicula mantenha suas
propriedades de médulo de tracdao, alteracdo dimensional e
absorcdo em agua de acordo como descrito acima.

Segunda Camada de Pelicula

Com referéncia as Figuras 1B, 1C, ID e 1E os
rotulos 20, 30, 40 e 50 da presente invencdo compreendem
uma pelicula dotada de uma segunda camada de pelicula 22. A
segunda camada de pelicula em comparacdo com a primeira
camada de pelicula apds 1mersao em agua a uma temperatura
de cerca de 80°C, possui um médulo de tracao menor em uma
direcdo da mégquina e/ou na direcdo transversal ou uma
alteracdo bidimensional maior em &area, conforme medido em
uma direcdo da maquina e em uma direcao transversal ou uma
combinacdo do menor médulo de tracdo e a maior alteracéo
bidimensional em &rea. Em algumas modalidades, a segunda
camada de pelicula possul uma propriedade selecionada do
grupo consistindo em um médulo de tracdo (ASTM D882) em uma
direcao da maquina e na direcao transversal abaixo de 900

MPa ou abaixo de 1030 MPa ou abaixo de 1160 MPa ou abaixo
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de 1260 MPa apds imersao em agua a uma temperatura de cerca
de 80°C por pelo menos cerca de 3 minutos, uma alteracao
dimensional de Aarea absoluta (ASTM D1204) de pelo menos
4,9% ou pelo menos 4,2% ou pelo menos 3,5%, apds imersao em
agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos
cerca de 3 minutos, e uma combinacado das duas propriedades
precedentes. Em outras modalidades a segunda camada de
pelicula possui uma absorcdo em agua (ASTM D570) em uma
base em peso inferior a 0,1%, inferior a 0,15%, ou inferior
a 0,2%, ou na alternativa de ser superior 2,1%, superior
%, superior 1,8%, ou superior 1,6% apds imersao em agua a
uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 2
horas.
A segunda camada de pelicula compreende pelo
menos um polimero termoplastico. Em algumas modalidades, o
pelo menos um polimero termoplastico da segunda camada de
pelicula compreende um polimero selecionado do grupo dgue
consiste em uma poliolefina onde a poliolefina incluil
homopolimeros e copolimeros de olefinas possuindo de 2 a 12
atomos de carbono, um polimero de (met)acrilato para
inclusao de, por exemplo, polialquil acrilatos, um polimero

de estireno, um poliéster, um polimero contendo halogénio,

uma poliacrilonitrila, uma poliamida, um alcool
polivinilico, um copolimero de olefina-carboxilato de
vinila para 1inclusdo de, por exemplo, copolimeros de

etileno-acetato de vinila, um copolimero de olefina-alcool
vinilico, um poliuretano, um polimero a base de celulose,
um copolimero de olefina-acido metacrilico para 1incluséao
de, por exemplo, copolimeros de etileno-acido metacrilico,
um homopolimero de olefina <ciclico, um copolimero de
olefina <ciclico, um sal metdlico de um copolimero de
olefina-acido metacrilico para 1inclusdo de, por exemplo,

sals de zinco ou sbébdio de copolimeros de etileno-acido
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metacrilico e uma mistura de dois ou mais de quaisquer
polimeros precedentes. Em outras modalidades o pelo menos
um polimero termoplastico da segunda camada de pelicula
compreende um polietileno, uma poliamida, um copolimero de
olefina-&lcool wvinilico, um copolimero de olefina ciclico,
e uma mistura de dolis ou mals de gqualsquer polimeros
precedentes.

O polietileno da segunda camada de pelicula
incluili polimeros selecionados do grupo que consiste em um
homopolimero de polietileno, um copolimero de polietileno,
e uma mistura de dolis ou mals de dqualsquer polimeros
precedentes. O polietileno da segunda camada de pelicula
possul uma densidade de 0,86 a 0,98 e um indice em fusao
(ASTM D1238) a 190°C/2,16 kg de 0,5 a 40 g/10 minutos. Os
copolimeros de polietileno incluem polimeros preparados de
etileno e um comondémero de olefina possuindo de 3 a 12
dtomos de carbono, onde o teor de comondmero em uma base em
peso é de 0,1 a 45%. Polietilenos uteis incluem, por
exemplo, a resina de polietileno de alta densidade
Alathon® M6030, de Equistar Chemicals, LP de Houston, TX,
apresentando uma densidade de 0,96 g/cm® e um indice em
fusdo (ASTM D1238) a 190°C/2,16 kg de 3 g/10 minutos.

A poliamida da segunda camada de pelicula inclui
polimero selecionado do grupo consistindo em uma poliamida
nao aromatica, uma poliamida aromatica, e mistura de dois
ou mals de qualisquer polimeros precedentes. Poliamidas néao
aromaticas nao contém grupos aromaticos de repeticao,
enquanto as poliamidas aromaticas contém apenas grupos
aromaticos de repeticdo ou contém, tanto grupos aromaticos
de repeticdo e grupos nao aromaticos de repeticdo. As
poliamidas podem ser preparadas pela condensacdo de um
acido aminocarboxilico ou um mondmero de halogeneto de

acido aminocarboxilico, por uma polimerizacao de abertura
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de anel de um lactama para inclusao de, por exemplo, uma
polimerizacdo de abertura de anel de caprolactama para
formar policaprolactama ou nailon 6, ou pela condensacao de
um mondémero de poliamina e um acido policarboxilico ou
mondmero de halogeneto de &4cido policarboxilico, para
incluséao de, por exemplo, a condensacao de 1,06~
hexanodiamina e acido adipico ou cloreto de acido adipico
formando o nailon de poliamida 66. Poliamidas uteis
incluem, por exemplo, as resinas nailon 6 ndao aromatica e
nailon 66 Ultramid® da BASF Corporation of Florham Park, NJ
e as resinas de nailon aromaticas MXD6 de Mitsubishi Gas
Chemical American, Inc. of New York, NY, onde as resinas de
nailon MXD6 sédo derivadas de meta-xililenodiamina e acido
adipico ou um halogeneto de acido adipico.

O copolimero de olefina-alcool wvinilico da
segunda camada de pelicula inclui pelo menos um copolimero
de um mondémero de olefina contendo de 2 a 12 &tomos de
carbono e um mondémero de alcool vinilico onde o mondmero de
alcool vinilico é normalmente derivado de acetato de vinila
e o teor de olefina do copolimero de olefina-alcool
vinilico varia em uma base molar de 5% a 80%, 12% a 68%, ou
20% a 55%. Copolimeros de olefina-alcool wvinilico uteis
incluem, por exemplo, as resinas de copolimero de etileno
dlcool vinilico EVAL® de EVAL Americas of Houston, TX.

O copolimero de olefina ciclico da segunda camada
de pelicula incluil pelo menos um copolimero de um mondmero
de olefina ciclico e um mondémero de olefina contendo de 2 a
12 atomos de carbono onde o teor de mondmero de olefina
ciclico do copolimero de olefina ciclico, em uma base em
peso, varia de 5% a 95%, 27% a 90%,ou 50% a 90%.
Copolimeros de olefina ciclicos incluem, por exemplo, as

resinas de copolimero de olefina ciclica TOPAS (R) de TOPAS
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Advanced Polymers, Inc. of Florence, KY, onde as resinas
TOPAS® sao derivadas de norborneno e etileno.

A segunda camada de pelicula pode conter, como
descrito aqui anteriormente, para a primeira camada de
pelicula, um ou mais aditivos. Em uma modalidade, a segunda
camada de pelicula é monocamada e possul apenas uma camada.
Em uma outra modalidade, a segunda camada de pelicula tem
multiplas camadas e possul duas ou mals camadas. Em uma
outra modalidade, a camada uUnica da segunda camada de
pelicula de monocamada, ou cada uma das duas ou mais
camadas da segunda camada de pelicula em multiplas camadas,
possul uma propriedade selecionada do grupo consistindo em
um médulo de tracdo (ASTM D882) em uma direcdo da maquina e
em uma direcdo transversal abaixo de 900 MPa ou abaixo de
1.030 MPa ou abaixo de 1.160 MPa ou abaixo de 1.260 MPa
apds imersdo em agua a uma temperatura de cerca de 80°C por
pelo menos cerca de 3 minutos, uma alteracdo dimensional de
area absoluta (ASTM D1204) de pelo menos 5,0%, pelo menos
4,9%, ou pelo menos 4,2% pelo menos 3,5% apds imersao em
agua a uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos
cerca de 3 minutos, e uma combinacao das duas propriedades
precedentes. Em outras modalidades, a camada UuUnica da
segunda camada de pelicula em monocamada ou de cada uma das
duas camadas da segunda camada de pelicula em multipals
camadas possul uma absorcao em agua (ASTM D570) em uma base
em peso 1inferior a 0,1%, inferior a 0,15%, ou inferior a
0,2% ou na alternativa superior a 2,1%, superior a 2%,
superior a 1,8%, ou superior a 1,6% apds imersdo em agua a
uma temperatura de cerca de 80°C por pelo menos cerca de 2
horas. Em uma modalidade, a segunda camada de pelicula
conforme descrito acima, pode ter um ou mais de outros
polimeros termoplasticos, contanto que a segunda camada de

pelicula mantenha suas propriedades de mbédulo de tracao, ou
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alteracao dimensional ou absorcéao em agua, ou uma
combinacao dessas propriedades conforme descrito
anteriormente.

Camada Adesiva

5 Com referéncia agora as Figuras 1A, 1B, 1C, 1D e
1E os roétulos 10, 20, 30, 40 e 50 da presente invencao
compreendem uma camada adesiva 14. A camada adesiva
compreende um adesivo, onde se 1incluli neste adesivo um
adesivo selecionado do grupo consistindo de um adesivo

10 natural, um adesivo sintético e uma mistura de dois ou mais
dos adesivos precedentes. Adesivos sintéticos incluem
adesivos sensivels a pressao. Em uma modalidade, o adesivo
da camada adesiva é um adesivo sensivel a pressdo. Um
adesivo sensivel a pressao consiste em um adesivo que forma

15 uma ligacdo entre o adesivo e um aderente, para incluir,
por exemplo, onde o aderente for uma pelicula polimérica ou
um recipiente, com aplicacdo de pressdo. Adesivos sensiveils
a pressao (PSAs) incluem PSAs a base de acrilico, PSAs a
base de borracha e PSAs a base de silicone. Em uma

20 modalidade, o adesivo da camada adesiva €& um adesivo
sensivel a pressao com base acrilica. Adesivos sensivels a
pressao, 1incluem PSAs em emulsdo ou a base de agua, PSAs a
base de solvente e PSAs sbélidos, que sao isentos de agua e
isentos de solvente para inclusdo, por exemplo, de adesivos

25 sensivels a pressao de fusao a quente. Em uma modalidade, o
adesivo da camada adesiva trata de um adesivo sensivel a
pressao a base de emulsao acrilica. Em varias modalidades,
0 adesivo da camada adesiva, para inclusdo, por exemplo, de
um adesivo sensivel a pressdo, possuli uma propriedade

30 selecionada do grupo consistindo em uma reducdo na forca de
aderéncia a elevadas temperaturas, em geral acima da
temperatura ambiente, uma reducdo na forca de aderéncia em

contato com uma solucdao aquosa céaustica, por exemplo, uma
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solucdo aquosa de soda céaustica, e uma combinacdo das duas
propriedades precedentes. Em outras modalidades, o adesivo
da camada adesiva é empregado em uma base de revestimento
interno de peso seco a 5 a 40 g/m? (gramas por metro
quadrado), 8 a 35 g/m?, ou 10 a 30 g/m?. Adesivos sensiveis

a pressao estdo descritos na Encyclopedia of Polymer

Science and Engineering, Vol. 13, Wiley-lnterscience
Publishers, New York, 1988, e em Polymer Science and
Technology, Vol. 1, Interscience Publishers, New York,
1964. Adesivos Uteis estdo disponiveis em H. B. Fuller

Company of Saint Paul, MN and Henkel Corporation of Gulph
Mills, PA.

Revestimento de Liberacdo/Outros Componentes

Com referéncia a Figura 3, os rdétulos 10, 20, 30,
40 e 50 da presente invencao podem incluir um revestimento
de liberacdo 62. 0O revestimento de liberacao pode ser de
monocamada, possuindo apenas uma camada ou pode @ser
constituido de multiplas camadas apresentando duas ou mais
camadas. A camada ou camadas do revestimento de liberacao
podem incluir uma camada selecionada do grupo que consiste
em uma camada de papel de modo a incluir, por exemplo, uma
camada de papel glassina calandrado, uma camada polimérica
incluindo, por exemplo, uma camada com base em poliolefina
ou uma camada com base em (tereftalato de etileno), e, no
caso de um revestimento de liberacdo de varias camadas, uma
combinacdao de duas ou mais de qualsquer camadas anteriores.
O revestimento de liberacdo possul uma primeira superficie
61 e uma segunda superficie 63 e normalmente inclui um
revestimento de liberacdo pelo menos sobre a primeira
superficie do revestimento de liberacao. O revestimento de
liberacédo, de modo a incluir, por exemplo, um revestimento
de liberacdo de polimero organosiloxano, também conhecido

como um revestimento de liberacdo de silicone, permite que
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0 revestimento de liberacao seja fixado de forma destacavel

a camada adesiva do roétulo, de modo que o revestimento de

liberacédo possa ser removido da camada adesiva do rdétulo

durante um processo de rotulagem deixando a camada adesiva
5 unida de forma adesiva a pelicula do rétulo.

Peliculas de multiplas camadas do rdétulo da
presente 1invencdo podem 1inclulr uma ou mals camadas de
cingidura e/ou uma ou mais camadas adesivas de laminacéo.
Com referéncia as Figuras 1D e 1E os rétulos 40 e 50 podem

10 incluir, pelo menos, uma camada 26 que pode ser uma camada
de ligacdo ou uma camada adesiva de laminacao. Quando
presente no rétulo, uma camada de ligacdo esta localizada
entre duas camadas da pelicula e, geralmente, funciona para
melhorar a adesdao entre as duas camadas da pelicula.

15 Dependendo das composicdes das duas camadas de pelicula,
aonde a camada de ligacdo estd localizada, a camada de
ligacdao pode incluir pelo menos um polimero termopléastico
selecionado do grupo consistindo em uma poliolefina, de
modo a incluir, por exemplo, homopolimeros e copolimeros de

20 etileno e propileno, um acido carboxilico insaturado ou
poliolefina enxertada com anidrido para incluir, por
exemplo, polipropilenos enxertados com anidrido maléico e
polietilenos enxertados com anidrido maléico, um acido
carboxilico insaturado com alceno ou copolimero de éster

25 carboxilato insaturado para incluir, por exemplo,
copolimeros de etileno-metacrilato de alquila e copolimeros
de etileno-acetato de wvinila, um sal de metal de um
copolimero de acido carboxilico insaturado com alceno para
incluir, por exemplo, 1iondmeros que sao sails de sdébdio ou

30 zinco de copolimeros de etileno-acido metacrilico, um
homopolimero ou copolimero de estireno, um homopolimero ou
copolimero de olefina ciclica, um polimero contendo

halogénio, um poliuretano, um policarbonato, uma
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poliacrilonitrila, uma poliamida, um poliéter aroméatico,
uma poliimida aromatica, uma poliamida-imida aromatica, um
polimero de (met)acrilato, um poliéster para incluir, por
exemplo, ©poli(tereftalato de etileno), uma resina de
5 hidrocarboneto para incluir, por exemplo, resinas
politerpeno hidrogenadas e uma mistura de dois ou mais de
qualsquer dos polimeros precedentes.
A pelicula do roétulo da presente invencao pode
incluir um ou mals revestimentos, também conhecidos como
10 acabamentos, em sua primeira e segunda superficies para
aumentar a aderéncia de uma tinta de impressdo ou um
adesivo para a pelicula ou para fornecer protecao
incluindo, por exemplo, contra abrasdo e/ou umidade. O
revestimento pode ser um material receptivo a tinta ou ao
15 adesivo incluindo, por exemplo, um acrilico primario ou um
material resistente a umidade ou abrasao para incluir, por
exemplo, uma poliolefina ou poliéster, onde o revestimento
pode ser aplicado em uma forma liquida e seco ou deixado
secar.

20 Processamento do Rétulo

A pelicula e o roétulo da presente invencao podem
ser preparados por uma ou mais etapas que incluem etapas
selecionadas do grupo que consiste em uma extrusdo de uma
Unica camada, uma coextrusdo de duas ou mals camadas, uma

25 laminacdo de duas ou mais camadas, uma aplicacdo de um ou
mals revestimentos e uma combinacdo de duas ou mais de
qualquer uma das etapas anteriores. As etapas de extrusao
ou coextrusdo podem ser obtidas através matrizes lineares
ou anulares. Em uma concretizacao a pelicula é constituida

30 de monocamada e contém uma primeira camada de pelicula em
monocamada que é formada por uma etapa de extrusao. Nas
concretizacdbes a pelicula ¢é constituida por multiplas

camadas e contém uma primeira camada de pelicula de
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multiplas camadas que ¢é formada por uma etapa de
coextrusao, por uma combinacdo das etapas de extrusao e
laminacédo, ou por uma combinacdo de extrusdo e coextrusao e
as etapas de laminacao. Em outras concretizacdes a pelicula
5 é multifacetada e contém uma primeira camada de pelicula e
uma segunda camada de pelicula, onde a primeira camada de
pelicula pode ser constituida de monocamada ou varias
camadas e a segunda camada de pelicula pode ser constituida
por monocamada ou varias camadas. A segunda camada de
10 pelicula pode ser formada separadamente da primeira camada
de pelicula ou em conjunto com a primeira camada de
pelicula de uma ou mais etapas, como descrito acima para a
pelicula, rétulo, e a primeira camada de pelicula de
multiplas camadas e de monocamada. Em uma concretizacao,
15 uma pelicula de multiplas camadas contém uma primeira
camada de pelicula de duas camadas, onde cada uma das duas
camadas é formada por uma etapa de extrusdo e em seguida, a
primeira camada de pelicula ¢é formada por uma etapa de
laminacdo. A laminacdo pode ser realizada, colocando-se as
20 camadas Jjuntas normalmente sob pressao, com ou sem
aquecimento e com ou sem um adesivo de laminacdo. Adesivos
de laminacdo incluem, por exemplo, adesivos a Dbase de
poliuretano e adesivos a base de acrilico, tais como,
adesivos sensivels a pressao permanente a base de acrilico.
25 Em uma concretizacdo a laminacdo é realizada por colocacao
das camadas Jjuntas em uma pressadao de 69 a 690 kPa a uma
temperatura ambiente de 23°C com um adesivo de laminacéo,
um adesivo a base de poliuretano, entre as camadas. Em uma
concretizacao uma pelicula de multiplas camadas contém uma
30 primeira camada de pelicula em monocamada e uma segunda
camada de pelicula em monocamada onde cada camada ¢é formada
por uma etapa de extrusdo e em seguida, a pelicula de

multiplas camadas é formada por uma etapa de laminacdo. Em
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uma concretizacdo uma pelicula de multiplas camadas contém

uma primeira camada de pelicula de multicamadas que contém

sels camadas onde cinco das camadas sdo formadas por uma

etapa de coextrusao, a sexta camada é formada por uma etapa

5 de extrusédo, e a pelicula de multiplas camadas ¢é formada

por laminacdo de camadas coextrusados com a camada de
extrusada.

Em uma concretizacdo a pelicula nao é orientada

ou esticada. Em outras <concretizacdes a pelicula é

10 orientada ou esticada uniaxialmente em uma direcdo, que

pode ser a direcdo da maquina ou a direcdo transversal ou a

pelicula é orientada biaxialmente em duas direcdes, dgue sao

geralmente a direcdo da maquina e a direcao transversal.

Orientacdo ou estiramento é o estiramento da pelicula ou

15 camadas de pelicula para alinhar as cadeias poliméricas do

polimero ou polimeros termopléasticos presentes na pelicula

ou amadas da pelicula, na direcdao do estiramento. O

estiramento resulta na pelicula ou camadas da pelicula

possuindo um aumento do comprimento e, consequentemente,

20 uma diminuicdo de espessura. Embora o estiramento possa ser

feito em qualquer temperatura, ¢é normalmente realizado a

uma temperatura elevada, perto da temperatura de

amolecimento do polimero ou polimeros. O estiramento

geralmente aumenta o médulo de tracdo ou de rigidez (ASTM

25 D882) da pelicula ou camadas da pelicula na direcao do

estiramento. Nas concretizacdes a pelicula ou camadas da

pelicula podem ser orientadas esticando-as uniaxialmente ou

biaxialmente em uma ampla relacdo de estiramento de 2 a 12,

3 a 10, ou 4 a 8, onde a relacao de estiramento é a razao

30 entre o comprimento da pelicula depois de estiramento para

o comprimento da pelicula antes do estiramento. A fim de

proporcionar estabilidade dimensional a uma ©pelicula

orientada ou camadas da pelicula para que elas ndo encolham
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ou distorcam sensivelmente, especialmente quando expostas a
temperaturas elevadas, a pelicula ou camadas orientadas sao
recozidas ou curadas em aquecimento por aquecimento da
pelicula tensionada ou camadas da pelicula prdéximas da
5 temperatura de amolecimento do polimero constituinte ou
polimeros. Nas concretizacdes a pelicula recozida ou
camadas da pelicula possuem uma reelasticidade linear (ASTM
D1204) a 100°C na direcdo da magquina e no sentido
transversal, inferior a 5%, inferior a 4,9%, inferior a
10 4,8%, ou inferior a 3%. Em uma concretizacao a pelicula é
uma pelicula em monocamada e possul apenas uma camada. Em
uma concretizacdo a pelicula é uma pelicula de multiplas
camadas e possui duas ou mals camadas. Nas concretizacdes,
a primeira camada de pelicula é uma monocamada, onde a
15 primeira camada de pelicula ndo é orientada ou é orientada
e recozida. Nas concretizacdes, a pelicula de multiplas
camadas contém uma primeira camada de multiplas camadas
onde a primeira camada de pelicula de multicamadas possuil
duas ou mals camadas, onde todas as camadas da primeira
20 camada de pelicula ndo sao orientadas, todas as camadas da
primeira camada de pelicula sao orientadas e recozidas ou
parte das camadas da primeira camada de pelicula ¢é
orientada e recozida, onde parte das camadas da primeira
camada de pelicula incluil pelo menos uma camada da primeira
25 camada de pelicula, porém nao todas as camadas da primeira
camada de pelicula. Nas concretizacdes a pelicula de
multiplas camadas possul uma primeira camada da pelicula e
uma segunda camada da pelicula onde ambas a primeira camada
de pelicula e a segunda camada de pelicula s&o em
30 monocamada, a primeira camada de pelicula e a segunda
camada da pelicula possuem varias camadas ou a primeira
camada de pelicula apresenta monocamada e a segunda camada

de pelicula possul multiplas camadas, ou a primeira camada
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de pelicula possul multiplas camadas e a segunda camada da
pelicula possul monocamada. A segunda camada de pelicula de
mono ou multiplas camadas pode nao ser orientada ou ser
orientada e recozida conforme descrito acima para a
5 primeira camada de pelicula de monocamada ou multiplas
camadas. Em uma concretizacao, com referéncia as Figuras
1A, 1B, 1C, 1D e 1lE o roétulo possul uma espessura T que
inclul a espessura da primeira camada de pelicula Trrp e a
espessura da camada adesiva Ta,, Ou a espessura da primeira
10 camada de pelicula TrrL,, a espessura da segunda camada de
pelicula Tsrr e a espessura da camada adesiva Ta,, oOu a
espessura da primeira camada de pelicula Trr,, a espessura
da segunda camada de pelicula Tsrn, a espessura da camada de
cingidura T, ou a camada adesiva de laminacao Tiar € a
15 espessura da camada adesiva Ta,. A pelicula possul uma
espessura que é a espessura da primeira camada de pelicula
Trr,, OU 1nclui a espessura da primeira camada de pelicula
Trrr, € a espessura da segunda camada de pelicula Tspp OUu
inclul a espessura da primeira camada de pelicula Trr, a
20 espessura da segunda camada de pelicula Tsrr € a espessura
da camada de cingidura Tr, ou a camada adesiva de laminacéao
Tiar. Nas concretizacdes a espessura em micrdmetros da
pelicula e da primeira camada de pelicula Ty pode variar
de 5 a 254, 6 a 127, ou 7 a 63,5. Nas concretizacdes a
25 primeira camada de pelicula, a segunda camada de pelicula,
a camada de ligacao e a camada adesiva de laminacdo possuem
cada uma, espessura, respectivamente Trrp € Tsrr € Trr € Tian,

em micrdmetros variando de 1,7 a 85, 2 a 42, ou 2,3 a 21.
A pelicula pode ser tratada em uma superficie ou
30 ambas de suas superficies para melhorar o desempenho de
inclusdo de resisténcia a abrasdo, resisténcia a umidade e
aderéncia de uma tinta ou adesivo a uma superficie ou

superficies da pelicula. Os tratamentos de superficie

Petigdo 870180165950, de 20/12/2018, pag. 37/57



33/45

incluem um tratamento de descarga corona, um tratamento de

chama, um tratamento de plasma, um tratamento de

acabamento, ou combinacdes de dois ou mais de gqualquer um

dos tratamentos anteriores. Tratamentos de acabamento

5 incluem o tratamento de uma ou ambas as superficies da

pelicula com um material receptivo a tinta ou receptivo a

adesivo, tal como, por exemplo, um acrilico primério e/ou

um verniz de protecdo. Os tratamentos podem ser feitos a

qualquer momento durante a fabricacdao e processamento

10 subseqliente da pelicula e rbétulo, onde o tempo do

tratamento geralmente depende da melhoria de desempenho.

Por exemplo, um tratamento para melhorar a recepcao de

tinta ©precederia uma etapa de 1impressao enquanto um

acabamento para a resisténcia a abrasdo pode seguir uma

15 etapa de 1impressdo. Em uma concretizacdo a primeira

superficie ou a segunda superficie da pelicula é uma

superficie tratada para aumentar a aderéncia de uma tinta a

pelicula. Em uma concretizacdo a segunda superficie da

pelicula é superficie tratada para melhorar a adesdo de um

200 adesivo a pelicula. Em uma concretizacdo a primeira

superficie da pelicula é superficie tratada para aumentar a

resisténcia a abrasdao e/ou resisténcia a umidade da
pelicula.

Nas varias concretizacdes o roétulo incluili uma

25 pelicula, uma camada adesiva e um revestimento de

liberacdo. O rétulo da presente invencédo pode ser preparado

de qualgquer maneira. Em uma concretizacdo uma pelicula ou

uma ou mals camadas de pelicula podem ser cortadas em

larguras adequadas para as etapas de processamento

30 subseqlientes ou operacdes de rotulagem. Nas concretizacdes

a pelicula pode ser revestida com um adesivo para formar

uma camada adesiva e depols a pelicula e a camada adesiva

podem ser combinadas em uma etapa de laminacdo com um
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revestimento de liberacdo, ou um revestimento de liberacéo
pode ser revestido com um adesivo para formar uma camada
adesiva e em seguida, o revestimento de liberacdo e camada
adesiva podem ser combinados em uma etapa de laminacdo com
5 a pelicula. O rdétulo contendo uma pelicula, camada adesiva
e revestimento de liberacéo pode ser processado
adicionalmente para incluir as etapas de impressdo e/ou
etapas de corte de matriz. Em uma concretizacdo, o roétulo
contendo uma pelicula, camada de adesivo e revestimento de
10 liberacdo pode ser 1impresso usando qualquer meio de
impressdo e usando qualquer tinta de impressdao. Meios de
impressdo 1incluem, por exemplo, litografia de offset,
flexografia, digital, térmica, Jjato de tinta e laser.
Tintas de impressdo incluem, por exemplo, tintas a base de
15 4agua, tintas a base de solvente e tintas ativadas por UV.
Alternativamente em outra concretizacdo, uma pelicula ou
uma camada de pelicula pode ser 1mpressa antes da
combinacdo eventual com uma camada adesiva ou com uma
camada adesiva e o revestimento de liberacao, como descrito
20 acima. Nas concretizacdes a pelicula possul monocamada ou
multiplas camadas e possul uma primeira superficie externa
e uma segunda superficie externa, onde a primeira
superficie externa da pelicula possuili uma camada de
impressdo ou a segunda superficie externa da pelicula
25 possul uma camada de 1impressdo que também pode ter uma
camada adesiva unida de forma aglutinante a camada de
impresséao. Em uma concretizacao, a pelicula possui
multiplas camadas e uma ou mals camadas, onde a camada de
impressdo esta localizada entre as camadas da pelicula. Em
30 uma concretizacdo a pelicula possul multiplas camadas e
apresenta uma primeira camada da pelicula e uma segunda
camada da pelicula, onde tanto a primeira camada de

pelicula quanto a segunda camada de pelicula sdo impressas
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e entdo a primeira camada de pelicula e a segunda camada de
pelicula sao combinadas em uma etapa de laminacao, onde uma
camada de impressdo esta localizada entre a primeira camada
de pelicula e segunda camada da ©pelicula. Em uma
5 concretizacao, um rétulo contendo uma pelicula impressa ou
ndo 1mpressa, camada adesiva e o revestimento de liberacao
é cortado em molde usando qualquer meio de corte em molde
incluindo, por exemplo, uma matriz de corte giratério, onde
como resultado do corte por molde, uma molde conformado em
10 graduacao do corte em molde da pelicula e a camada adesiva
é formada contendo uma série de roétulos individuais no
revestimento de liberacao que atuam como um veiculo para os
rotulos. Esta série de roétulos cortados em molde pode entao
ser usada para rotular artigos em um processo de rotulagem,
15 onde os rdétulos individuais sao sucessivamente removidos do
revestimento de liberacdo e o molde conformada em graduacao

de corte em molde. O processamento pode incluir extruséao,

coextrusao, orientacao, recozimento, revestimento,
tratamentos de superficie, construcao dos réotulos,
20 impressdo, corte em molde e rotulagem dos artigos ¢é

descrito adicionalmente nas Patentes US numeros 7.217.463
de Henderson e 7.144.542 de Holzer e outros.

Construcao do Rétulo

Em uma concretizacdo um roétulo inclui uma

25 pelicula possuindo uma superficie superior ou primeira
superficie e uma superficie inferior ou segunda superficie

e compreendendo uma primeira camada da pelicula e uma
camada adesiva possuindo uma superficie superior ou
primeira superficie e uma superficie inferior ou de segunda

30 superficie, onde a primeira superficie da camada adesiva &
unida de forma aglutinada a segunda superficie da pelicula.

Em uma concretizacdo, um rdétulo 10 inclui uma pelicula

compreendendo uma primeira camada da pelicula 12 possuindo
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uma primeira superficie 11 e uma segunda superficie 13 e
uma espessura Trrr © uma camada adesiva 14 possuindo uma
primeira superficie 15 e uma segunda superficie 17 e uma
espessura Tar, onde primeira superficie 15 da camada
5 adesiva 14 fundamenta a segunda superficie 13 da primeira
camada de pelicula 12. O termo "subjacente" e termo
correlato "sobrepde" quando se referem a uma primeira
camada subjacente ou sobrejacente a uma segunda camada
significam que a primeira camada pode revestir parcial ou
10 totalmente a segunda camada e que a primeira camada e a
segunda camada podem estar em contato direto com a outra ou
que uma ou mals camadas 1ntermediéarias, de modo a
incluirem, por exemplo, camadas de ligacdo ou camadas
adesivas de laminacédo, podem ser localizadas entre a
15 primeira camada e a segunda camada. Em uma concretizacao,
um rétulo 20 inclui uma pelicula compreendendo uma segunda
camada da pelicula 22 apresentando uma primeira superficie
21 e uma segunda superficie 23 e uma primeira camada de
pelicula 12 possuindo uma primeira superficie 11 e uma
20 segunda superficie 13 e uma espessura Trrp € uma camada
adesiva 14 possuindo uma primeira superficie 15 e uma
segunda superficie 17 e uma espessura Ta, onde a primeira
superficie 11 da primeira camada de ©pelicula 12 ¢&
subjacente a segunda superficie 23 da segunda camada de
25 pelicula 22 e primeira superficie 15 da camada adesiva 14
subjacente a segunda superficie 13 da primeira camada de
pelicula 12. Em uma concretizacdo um rétulo 30 inclul uma
pelicula compreendendo uma primeira camada de pelicula 12
apresentando uma primeira superficie 11 e uma segunda
30 superficie 13 e uma espessura Tyr, € uma segunda camada de
pelicula 22 possuindo uma primeira superficie 21 e uma
segunda superficie 23 e uma camada adesiva 14 possuindo uma

primeira superficie 15 e uma segunda superficie 17 e uma
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espessura Tp;, onde a primeira superficie 21 da segunda
camada de pelicula 22 é subjacente a segunda superficie 13
da primeira camada de pelicula 12 e a primeira superficie
15 da camada adesiva 14 é subjacente a segunda superficie
23 da segunda camada de pelicula 22. Em uma concretizacéao
um roétulo 40 inclui uma pelicula compreendendo uma segunda
camada de pelicula 22 possuindo uma primeira superficie 21
e uma segunda superficie 23 e uma espessura Tsrp, € uma
camada de cingidura ou camada adesiva de laminacdo 26
possuindo uma primeira superficie 25 e uma segunda
superficie 27 e uma primeira camada de pelicula 12
possuindo uma primeira superficie 11 e uma segunda
superficie 13 e uma camada adesiva 14 possuindo uma
primeira superficie 15 e uma segunda superficie 17 e uma
espessura Tp, de espessura, onde a primeira superficie 25
da camada adesiva de laminacao ou ligacdo 26 é subjacente a
segunda superficie da camada de 23 segunda camada de
pelicula 22 e a primeira superficie 11 da primeira camada
de pelicula 12 é subjacente a segunda superficie 27 da
camada adesiva de laminacao ou ligacdo 26 e a primeira
superficie 15 da camada adesiva 14 é subjacente a segunda
superficie 13 da primeira camada de pelicula 12. Em uma
concretizacao um réotulo 50 inclui uma pelicula
compreendendo uma primeira camada da pelicula 12 possuindo
uma primeira camada de superficie 11 e uma segunda camada
de superficie 13 e camada de ligacdo ou camada de laminacéao
adesiva 26 possuindo uma primeira superficie 25 e uma
segunda superficie 27 e uma camada de pelicula 22 possuindo
uma primeira superficie 21 e uma segunda superficie 23 e
uma espessura Tsrp e uma camada adesiva 14 possuindo uma
primeira superficie 15 e uma segunda superficie 17 e uma
espessura Tn;,, onde a primeira superficie 25 da camada

adesiva de laminacdo 26 ou a camada adesiva de laminacdo 26
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é subjacente a segunda superficie 13 da primeira camada de
pelicula 12 e a primeira superficie 21 da segunda camada de
pelicula 22 é subjacente a segunda superficie 27 da camada
adesiva de laminacao 26 ou ligacdo e a primeira superficie
15 da camada adesiva 14 é subjacente a segunda superficie
23 da segunda camada de pelicula 22. Nas concretizacdes
conforme descritas acima no presente documento, a espessura
Trrpr, da primeira camada de pelicula 12 é superior a
espessura T, da camada adesiva 14. Nas concretizacdes a
pelicula ou rétulo possul estética visual de alta claridade
onde a pelicula ou rdétulo é limpido possuindo TAPPI
(Technical Association of the Pulp and Paper Industry)
opacidade T425 de 12% ou menos, 10% ou menos ou 8% ou menos
e um embacamento (ASTM D2003) de 12% ou menos, 10% ou menos
ou 8% ou menos. Nas concretizacdes a pelicula ou rdétulo é
dispensavel durante uma operacao de rotulagem, onde a
pelicula ou o) rotulo tem uma ISO (International
Organization for Standardization) 2493 resisténcia a flexao
em mN (milliNewtons) de pelo menos 14, pelo menos 16, pelo
menos 18 ou pelo menos 20. Nas concretizacdes um roétulo 10,
20, 30, 40 ou 50 inclui uma camada adesiva 14 possuindo uma
segunda superficie 17 e revestimento de liberacdo 62
possuindo uma primeira superficie 61 e uma segunda
superficie 63 em que a primeira superficie 61 do
revestimento de liberacdo 62, gque 1ncluli normalmente um
revestimento de liberacdo, é fixada de forma destacavel a
segunda superficie 17 da camada adesiva 14. O rdétulo da
presente 1invencao pode compreender uma primeira camada de
pelicula de monocamada ou de multiplas camadas e uma
segunda camada de pelicula de monocamada ou multiplas
camadas onde o roétulo pode 1incluir qualquer tipo de

construcado de camada com relacdo a ordenacdo das camadas de
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pelicula, tal como, por exemplo, camadas alternadas da
primeira pelicula e camadas da segunda.

Capacidade de Remocao de R6tulos

Os rbétulos da presente invencdo sao removiveis de
um recipiente durante um processo de lavagem 1industrial
quando submetidos a um fluido de lavagem preaquecido ou
quente. O liquido de lavagem inclui detergentes liquidos,
tais como, por exemplo agua ou uma solucdo caustica aquosa
onde a temperatura do fluido de lavagem ou liquido de
lavagem ¢é usualmente ©pelo menos cerca de 50°C e,
normalmente, pode variar de 50 a 100°C. Solucdes causticas
aquosas 1incluem, por exemplo, solucdes aquosas de soda
cadustica, que podem ser solucdes diluidas contendo 0,5 a 4%
em peso de hidréoxido de sdébdio. Nas concretizacgdes uma
solucdo caustica aquosa pode apresentar um pH de pelo menos
4, pelo menos, 6, pelo menos, 7, ou, pelo menos, 8, onde o
pH é definido como - log (logaritmo na base 10) da
concenelasticidade de ions hidrogénio na solucao. Os
recipientes 1incluem aqueles descritos acima no presente
documento, tais como, por exemplo, recipientes de plastico
e reclipientes de wvidro dque podem ser empregados ha
indistria de bebidas e s&o reutilizdveis e/ou recicléaveis.
Em uma concretizacdo o recipiente é uma garrafa de cerveja
de wvidro que ¢é reutilizdvel e/ou recicléavel. Em uma
concretizacdao um recipiente rotulado inclui um roétulo,
conforme através de toda Descricdao Detalhada, Desenhos e
Reivindicacdes e um recipiente onde (i) o rétulo 10, 20,
30, 40 ou 50 é fixado ao recipiente 72 possuindo um eixo
vertical que é paralelo a altura do recipiente e um eixo
horizontal que é paralelo a circunferéncia do recipiente,
onde a segunda superficie da camada adesiva é aglutinada a
uma superficie externa do recipiente, (ii) a direcao da

maquina ou a direcao transversal da primeira camada de
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pelicula segue circunferencialmente o eixo geométrico
horizontal do recipiente onde a direcdao da maguina ou a
direcao transversal aquela circunferencialmente segue o
eixo geométrico horizontal do recipiente possui um mdébdulo
5 de tracdo (ASTM D882) de pelo menos 900 MPa apds imersao em
agua a uma temperatura de cerca de 80°C durante pelo menos
cerca de 3 minutos, e (iii) o rétulo é removivel do
recipiente apdés imersao em um liquido de lavagem, onde a
temperatura do liquido de lavagem é pelo menos de 50°C,
10 superior a 50°C, superior a 55°C ou superior a 60°C e o
rotulo se destaca do recipiente. Nas concretizacdes, o
termo "segue" significa que a direcdao da maguina ou a
direcao transversal da primeira camada da pelicula dque
segue circunferencialmente o eixo horizontal do recipiente
15 ©pode ser paralela ao eixo horizontal ou aquela direcao da
maquina ou transversal pode formar um angulo com O e1ixo
geométrico horizontal de menos de 45° (45 graus), menos de
20°, ou menos de 10°. Nas concretizacdes, o receptaculo do
recipiente descrito acima pode ser dqualquer recipiente
20 rotulado para incluir um recipiente conformado
cilindricamente, onde o eixo geométrico vertical do
recipiente é paralelo ao comprimento do recipiente
cilindrico e o eixo geométrico horizontal do recipiente é
paralelo a circunferéncia do recipiente conformado
25 cilindricamente. Em uma concretizacdao um método de remocéado
de um roétulo de um recipiente inclui (i) provisao de um
rétulo 10, 20, 30, 40 ou 50, conforme descrito em toda a
Descricao Detalhada, Desenhos e Reivindicacodes, (i1)
fixacéao do rétulo a um recipiente conformado
30 cilindricamente 72 possuindo um eixo geométrico vertical
que é paralelo a altura do recipiente e um eixo geométrico
horizontal que é paralelo a circunferéncia do recipiente

onde a circunferéncia do recipiente tem uma forma circular,
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a segunda superficie da camada adesiva é colada a uma
superficie externa do recipiente, e a direcao da maquina ou
direcdao transversal da primeira camada da pelicula segue
circunferencialmente o eixo geométrico horizontal do
5 recipiente, onde a direcdo da magquina ou a direcao
transversal que segue circunferencialmente o eixo
geométrico horizontal do recipiente possui um médulo de
tracdo (ASTM D882) de pelo menos 900 MPa apds imersao em
dgua a uma temperatura de cerca de 80°C durante pelo menos
10 cerca de 3 minutos, e (11i1i) remocao do rdétulo do
recipiente, mergulhando o recipiente com o rdétulo colado em
um liquido de lavagem onde a temperatura do liquido de
lavagem é de pelo menos 50°C, superior a 50°C, superior a
55°C ou superior a 60°C e o rdétulo se destaca do
15 recipiente. Nas concretizacdes do recipiente conformado
circularmente descrito acima 1inclul recipientes, com uma
forma circular em pelo menos uma direcdo para incluir
recipientes conformados esférica e cilindricamente, onde o
eixo geométrico horizontal do recipiente conformado
20 circularmente é paralelo a da circunferéncia do recipiente
e a circunferéncia do recipiente possui uma forma circular.
Em uma concretizacdo a tendéncia de um rétulo, como
descrito em toda a Descricdo Detalhada, Desenhos e
Reivindicacdes, de se destacar e ser removido de um
25 recipiente, apds a imersdo do recipiente e do rétulo fixado
em um liquido de lavagem, onde a temperatura do liquido de
lavagem ¢é pelo menos 50°C, é aumentada por incremento da
espessura da primeira camada de pelicula ou por aumento da
espessura da primeira camada de pelicula, onde a primeira
30 camada de pelicula se constituli em uma monocamada ou por
incremento da espessura da primeira camada de pelicula, por
aumento da espessura de uma Unica camada da primeira camada

de pelicula, onde a primeira camada se constitul em
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Em uma concretizacéao,

Descricéao

de 3 minutos

Detalhada,

apobds

um rotulo,

como

Desenhos e

se destaca e é removido do recipiente de

imersdo do

recipiente e do roétulo anexado em um liquido de lavagem,

onde a temperatura do liquido de lavagem é pelo menos 50°C,

superior a 50°C,

Exemplos de Peliculas e Ro6tulos

superior a 55°C ou superior a 60°C.

Os exemplos de peliculas e rétulos que se seguem

descrevem e ilustram a presente invencéao.

A tabela I lista exemplos de peliculas que foram

usados nos

exemplos

rotulos

subsequentes

e também

fornece a fonte e propriedades fisicas das peliculas.

Tabela I

Exemplo de

pelicula numero

Identidade da

Resina’

Médulo de
tragciao MPa®

Alteragao da
dimensao aérea,

%3

Absorg¢ao da

agua, % em peso’

PC

0,4

BOPP

nenhum

wl Mo

BOPET

0,1

PMMA

1,4

PA

5,4

'Exemplo de pelicula numero 1 era uma pelicula em

monocamada de policarbonato

(PC)

de 25,4 pum de espessura

preparada por extrusdo sem orientacdo usando resina de PC

com base em bisfenol A E2000 da Mitsubishi.

Exemplo de pelicula numero 2 era uma pelicula de

monocamada de polipropileno

(BOPP)

orientada biaxialmente

de 50 de pm 50LL534 obtida ExxonMobil de Baytown, TX.

Exemplo de pelicula numero 3 era uma pelicula de

monocamada

(BOPET)

orientada biaxialmente

poli(tereftalato

de
2CSRN19 obtido da Mitsubishi.

etileno)

Exemplo de pelicula numero 4 era uma pelicula em

monocamada de poli(metacrilato de metila)

pm  de
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usando modificador de impacto PSR-9 contendo uma resina de
PMMA fabricada pela Arkema Inc.

Exemplo de pelicula numero 5 era uma pelicula de

monocamada de poliamida (PA) de 58,4 uUm de espessura
5 ©preparada por extrusdo sem orientacdo usando resina MXD6 a
base de meta-xililenodiamina da Mitsubishi.

‘Modulo de tracdo (ASTM D882) foi medido na
direcdao da maquina apds a imersdo da pelicula em agua a uma
temperatura de cerca de 80°C durante pelo menos cerca de 3

10 minutos.

3Alteragéo dimensional de &rea absoluta (ASTM
D1204) nas direcdes da maquina e transversal foli medida
apds a 1mersao da pelicula em agua a uma temperatura de
cerca de 80°C durante pelo menos cerca de 3 minutos. N&o

15 houve nenhuma mudanca mensuravel dimensional para o Exemplo
de Pelicula numero 2.

‘A absorcdo de agua (ASTM D570) foi medida apds a
imersdo da pelicula em agua a uma temperatura de cerca de
80°C durante pelo menos cerca de 2 horas.

20 A Tabela II lista exemplos de roétulos e inclui
construcdes de rodétulo e resultados para facilidade de

remocao de um container.

Tabela II
Numero do Construcdo do Rétulo! Capacidade de Remocdo, segundos’
Exemplo do
R6tulo Ambiente Aquecido
1 PC/PSA 85 103
2 BOPP/PSA 35 >180
3 BOPET/PSA >180 >180
4 PMMA/PSA 25 >180
5 BOPET/LA/PC/PSA 10 50
6 PMMA/LA/PC/PSA 56 154
7 PA/LA/PC/PSA 46 58
8 PA/LA/PMMA/PSA 21 43

'Exemplos de rétulo 1-8 da Tabela II foram

25 preparados a partir dos Exemplos 1-5 de Pelicula
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correspondentes da Tabela I. Cada exemplo de rdétulo
apresentou 76,2 mm de altura e 50,8 mm de largura, onde a
largura do roétulo estava na direcdo da maquina da pelicula
ou camadas de pelicula. Cada exemplo de rétulo foi
revestido com um adesivo sensivel a pressdo (PSA) a 15 g
por metro quadrado em uma base de peso seco. Exemplos de
rotulos 5-8 foram preparados por laminacado dos exemplos de
peliculas correspondentes, Juntamente com um adesivo de
laminacédo (LA), em seguida, aplicacao do adesivo sensivel a
pressao ao lado do PC do laminado nos exemplos 5-7 e ao

lado PMMA do laminado no Exemplo 8.

“Exemplos Rétulo 1-8 foram aplicados as garrafas
de vidro com uma circunferéncia de 191 mm. Os rdétulos foram
aplicados as garrafas com a camada de PSA em contato com a
superficie externa da garrafa, onde a largura da roétulo
seguiu O eixo geométrico horizontal ou circunferéncia da
garrafa. Apds os frascos serem rotulados os mesmos foram
armazenados por 7 dias a uma temperatura ambiente de 20-
23°C para simular um ambiente de armazenamento ou 2 dias a
60°C seguido por um dia a uma temperatura ambiente de 20-
23°C para simular um dispositivo de armazenamento aquecido.
Apbs o armazenamento ambiente ou aquecido, a facilidade de
remocdao do roétulo foili avaliada, inicialmente imergindo as
garrafas por 1 minuto em um banho de é&gua a 50°C que
simulou uma etapa de enxague e entdo imergindo as garrafas
enxaguadas em um banho de &dgua a uma temperatura de cerca
de 80°C, que simulou uma etapa de lavagem e medindo o tempo
em segundos até que o rétulo se destacasse da garrafa em um
banho de &dgua a temperatura de cerca de 80°C ou até que 180
segundos tivessem decorrido.

Cada um dos documentos referidos na Descricdo

Detalhada é incorporado ao presente documento como
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referéncia. Todas as quantidades numéricas neste pedido
utilizadas no Sumario da Invencdo, Descricdo Detalhada e
Reivindicacdes anexas sdo entendidas como sendo modificadas
pela palavra "cerca de", exceto nos exemplos, ou gquando
5 expressamente indicado de outra forma. Todos os limites de
razdo e taxa no Sumario da Invencdo, Descricdo detalhada e
Reivindicacdes anexadas devem ser entendidos como
combinaveis.
Embora a 1invencao tenha sido apresentada na
10 Descricdo Detalhada e nas Reivindicacdes anexas, fica claro
que varias modificacdes desta 1invencdo ficardao aparentes
aos versados na técnica quando da leitura deste pedido.
Portanto, estas varias modificacdes, que se encontram no
ambito das Reivindicacdes anexas e/ou Descricdao Detalhada

15 sdo consideradas como parte integrante desta invencéo.
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REIVINDICACOES
1. Rétulo caracterizado por compreender:
(a) uma pelicula possuindo uma primeira

superficie e uma segunda superficie e compreendendo uma
primeira camada da pelicula; e

(b) uma camada adesiva sensivel a pressao
possuindo uma primeira superficie e uma segunda superficie
e compreendendo um adesivo em que a primeira superficie da
camada adesiva é adesivamente unida a segunda superficie da
pelicula;

(c) em que a primeira camada de pelicula
compreende pelo menos um polimero termoplastico, em que a
primeira camada de pelicula possuli um mbédulo de tracao
(ASTM D882) em uma direcdo da maquina ou uma direcéo
transversal de pelo menos 900 MPa apds imersao em agua a
uma temperatura de 80°C por pelo menos 3 minutos e a
primeira camada de pelicula possuil uma alteracéao
dimensional de &rea absoluta (ASTM D1204) inferior a 5,0%
apb6s imersdo em &gua a uma temperatura de 80°C por pelo
menos 3 minutos;

em que O polimero termoplastico compreende um
polimero selecionado do grupo consistindo em um polimero
contendo halogénio, uma poliacrilonitrila, um poliéter
aromatico, uma poliimida aromatica, poliamida-imida
aromatica e uma mistura de doilis ou mais de dgqualquer um
destes polimeros;

em que o rotulo possui uma opacidade TAPPI
(Associacdo Técnica da Industria da Polpa e do Papel) T425
de 12% ou menor;

em que a pelicula compreende uma segunda camada
de pelicula compreendendo pelo menos um polimero
termopléastico, em que a segunda camada de pelicula possuil

uma propriedade selecionada de:
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(1) moédulo de tracdo (ASTM D882) na direcado da
maquina ou na direcdo transversal de pelo menos 900 MPa
ap6s 1imersdo em &gua a uma temperatura de 80°C por um
periodo de 3 minutos; e

(ii) uma alteracadao dimensional de &rea absoluta
(ASTM D1204) de menos de 5,0% apds 1mersao em agua cCom uma
temperatura de 80°C por um periodo de 3 minutos; e

uma combinacdo destas duas propriedades; e

em que uma camada de ligacdo esta localizada
entre a primeira camada de pelicula e a segunda camada de
pelicula.

2. Rétulo, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pela primeira camada de pelicula compreender
duas ou mals camadas.

3. Ré6tulo, de acordo com a reivindicacéao 1,
caracterizado pela segunda camada da pelicula compreender
duas ou mais camadas em que cada uma das ditas duas ou mais
camadas da segunda camada de pelicula possui uma
propriedade selecionada dentre:

(1) um méddulo de tracdo (ASTM D882) em uma
direcao da maquina ou uma direcao transversal de pelo menos
900 MPa apds imersao em agua a temperatura de 80°C por um
periodo de 3 minutos; e

(1i1) uma alteracadao dimensional de &rea absoluta
(ASTM D1204) de menos de 5,0% apds imersdo em agua a uma
temperatura de 80°C por um periodo de 3 minutos; e

uma combinacdo destas duas propriedades.

4, Rétulo, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pela segunda camada da pelicula possuir uma
primeira superficie e uma segunda superficie, a primeira
camada de pelicula possuir uma primeira superficie e uma
segunda superficie, a primeira superficie da primeira

camada de pelicula ser subjacente a segunda superficie da
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segunda camada de pelicula, e a primeira superficie da
camada adesiva ser subjacente a segunda superficie da
primeira camada de pelicula.
5. Rétulo, de acordo com a reivindicacédao 1,
5 caracterizado pela primeira camada de pelicula possulr uma
primeira superficie e uma segunda superficie, a segunda
camada da pelicula possuir uma primeira superficie e uma
segunda superficie, a primeira superficie da segunda camada
de pelicula ser subjacente a segunda superficie da primeira
10 camada de pelicula, e a primeira superficie da camada
adesiva ser subjacente a segunda superficie da segunda
camada de pelicula.
6. Rétulo, de acordo com qualquer uma de
reivindicacdées 1 a 5, caracterizado por compreender
15 adicionalmente um revestimento de liberacdo possuindo uma
primeira superficie e uma segunda superficie em que a
primeira superficie do revestimento de liberacdo ¢é fixada
destacavelmente a segunda superficie da camada adesiva.
7. Recipiente rotulado caracterizado por
20 compreender:
o rétulo conforme definido em qualquer uma das
reivindicacdes 1 a 6; e
um recipiente possuindo um eixo horizontal;
em que o rdétulo é fixado ao recipiente em que a
25 segunda superficie da camada adesiva é adesivamente unida a
uma superficie externa do recipiente e a direcao da maquina
ou a direcdo transversal da primeira camada da pelicula
segue circunferencialmente o eixo horizontal do recipiente,
preferencialmente em que o recipiente é um recipiente de
30 formato cilindrico e o eixo horizontal do recipiente &
paralelo a <circunferéncia do recipiente de formato

cilindrico.

Petigiio 870180165950, de 20/12/2018, pag. 53/57



4/4

8. Método de remocdo de um rdétulo de um
recipiente caracterizado por compreender:

(i) fornecer um recipilente rotulado conforme
definido na reivindicacao 7;

5 (ii1) remover o roéotulo do recipiente, por imersao
do recipiente com o rétulo fixado em um liquido em que a
temperatura do liquido é pelo menos de 50°C e o rodétulo se
destaca do recipiente, preferencialmente em que o liquido é
agua ou uma solucao caustica aquosa.

10
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