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Méthode pour favoriser la production d’effluents d’'une zone de production.

@ Un drain dévié (2) foré dans une zone de production (1) est équipé pour la production d’effluents et
pourvu d’un casing perforé (3) et d'un tube de production (4). On applique une dépression en différents
emplacements par une modification sélective de la position des points d’application par rapport a ces
emplacements. On fait varier la position des orifices d’aspiration et/ou leur aire, par ouverture sélective
de vannes (8) ou par déplacement de I'entrée du tube de production (4). On peut utiliser un tube et/ou un
casing avec des perforations telles que I'on obtienne une distribution de dépressions déterminée. La
dépression peut étre créée par un ensemble de pompage (5) intercalé sur le drain de production.

Application & l'activation ou la stimulation de zones pétroliféres.

FIG.3
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La présente invention porte sur une méthode
pour favoriser par création d’'une dépression, la pro-
duction d’effluents d’'une zone de production traver-
sée par au moins un puits ou drain dévié, telle qu'une
zone pétrolifére. On désigne par puits dévié tout puits
dont une partie au moins est sensiblement horizontale
ou peu inclinée par rapport a I’horizontale.

Un des intéréts des puits déviés est de permettre
un meilleur balayage des effluents pétroliers conte-
nus dans les formations traversées et donc d’amélio-
rer la récupération.

La récupération optimale, pour un mécanisme de
balayage donné, est obtenue quand le front de
balayage se déplace parallélement au drain dévié. La
régularité du front de balayage est parfois difficile &
conserver en raison d’hétérogénéités du réservoir,
telles que des fractures ou chenaux etc, des modifi-
cations de la géométrie du drain ou encore de pertur-
bations liées aux écoulements dans le drain telles que
des pertes de charge.

Une méthode connue pour balayer une zone de
production est d'y descendre un dispositif de pom-
page pour aspirer au dehors les effluents quand la
pression dans la formation devient insuffisante. Le
puits dévié qui la traverse est équipé d’'un tube de
cuvelage ou casing qui est perforé dans sa partie qui
traverse la zone de production. Un tube de production
est descendu jusque dans la zone & activer. Quand
c’est nécessaire, une pompe est intercalée sur le tube
de maniére a créer une dépression. Un exemple de
dispositif de pompage est décrit par exemple dans la
demande de brevet frangais EN. 90/08.270. La
dépression créée par un tel tube est maximale au voi-
sinage de son extrémité inférieure et, du fait des per-
tes de charge, elle diminue rapidement avec
I'éloignement si bien que la pression d’aspiration
devient vite insuffisante pour obtenir un balayage
correct de la zone de production.

Il est souvent difficile dans la pratique d’augmen-
ter la dépression a la sortie inférieure du tube de
maniére a obtenir une dépression suffisante en tous
points de la zone a activer, soit pour des raisons liés
al'installation de pompage proprement dite soit du fait
de la structure de la zone activée. Dans certains bas-
sins en effet, la couche contenant I'huile est relative-
ment mince. Elle est bordée d'un cbté d'une
accumulation de gaz ou d’une couche aquifére. Elle
peut encore se trouver entre une accumulation de gaz
et une couche aquifére. Une dépression trop forte au
débouché du tube a pour effet dans ce cas, de faire
venir aussi le gaz ou I'eau des couches adjacentes.

La méthode selon I'invention permet, par création
d’'une dépression, de favoriser la production
d’effluents par une zone de production traversée par
au moins un puits ou drain dévié, dans lequel est des-
cendu un tube dont la partie inférieure au moins est
pourvue d’ouvertures.

Elle est caractérisée en ce que I'on fait varier
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sélectivement l'importance de la dépression en au
moins un emplacement du tube par une modification
sélective de la position des ouvertures ou la dépres-
sion est appliquée par rapport audit emplacement
et/ou de l'aire des ouvertures d’application de cette
dépression.

Suivant un mode de réalisation, la méthode
comporte la régulation de la dépression en au moins
un emplacement du puits en adaptant la perte de
charge subie par les effluents produits entre cet
emplacement et lesdites ouvertures.

On obtient la perte de charge appropriée audit
emplacement, par exemple en utilisant un tube
pourvu d’au moins une ouverture pour I'application de
la dépression et en faisant varier la longueur du trajet
entre ledit emplacement et une ouverture du tube
et/ou la section de ladite ouverture.

A cet effet, le tube peut encore étre pourvu d’'une
pluralité d’ouvertures réparties sur sa longueur et de
moyens pour faire varier la section d’'une partie au
moins des ouvertures, la méthode comportant dans
ce cas, la sélection d’au moins une desdites ouvertu-
res dont la distance audit emplacement et/ou la sec-
tion sont choisies pour obtenir audit emplacement une
dépression.

Suivant un autre exemple de mise en oeuvre la
méthode peut comporter I'utilisation d’'un tube d’aspi-
ration perforé et/ou d’un casing perforé, la répartition
des perforations et leurs aires étant choisies pour
obtenir une distribution de dépression déterminée.

Suivant un mode de mise en oeuvre, la méthode
selon linvention peut comporter [I'utilisation d’un
moyen d’aspiration tel qu’'un ensemble de pompage,
pour augmenter la dépression appliquée a la forma-
tion.

Avec le dosage de la dépression obtenu par
déplacement des points d’aspiration relativement aux
différents emplacements le long du drain ou par varia-
tion des aires d’aspiration, on arrive a adapter I'acti-
vation en fonction de la configuration de la zone de
production et/ou du drain qui le traverse.

D’autres caractéristiques et avantages de la
méthode selon I'invention apparaitront mieux ala lec-
ture de la description ci-aprés de modes de mise en
oeuvre décrits a titre d’exemples non limitatifs, en se
référant aux dessins annexés ou :

—la Fig.1 montre schématiquement une partie

d’un drain de production ou est installé un équi-

pement d’activation par pompage,

— la Fig.2 montre la variation de la dépression de

pompage le long du drain quand le tube de pom-

page comporte une seule ouverture d’extrémité;

— la Fig.3 montre un premier mode de mise en

oeuvre de la méthode ou I'on utilise un moyen de

régulation de I'aspiration permettant un meilleur
balayage de la zone de production;

—la Fig.4 montre un exemple de la variation

mieux régulée obtenue avec le moyen de régula-
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tion de la Fig.3; et

—la Fig.5 montre schématiquement un aufre

moyen approprié pour obtenir une meilleur

balayage d’'une zone de production.

La méthode concerne le balayage d'une zone
productrice par création d'une dépression dans une
formation 1 mise en production. La formation est tra-
versée (Fig.2) par un puits ou drain dévié 2 dont la
partie inférieure est horizontale ou a faible inclinaison
par rapport a I'horizontale. Le puits est en général
pourvu d’'un tube de cuvelage ou casing perforé 3
dans sa partie qui traverse la zone de production. Un
tube de production 4 est descendu jusque dans la
zone a activer. Une pompe 5 est intercalée surle tube
de maniére a créer une dépression. Un exemple de
dispositif de pompage est décrit par exemple dans la
demande de brevet frangais EN. 90/02.270. La
dépression dp créée est maximale au voisinage de
I'extrémité inférieure 6 du tube 4 (Fig.2) et, du fait des
pertes de charge, elle diminue avec I'éloignement d
(Fig.2), si bien que la pression d’aspiration devient
insuffisante pour obtenir un balayage correct de la
zone de production.

Comme on I'a vu, il est souvent difficile dans la
pratique d’augmenter la dépression a la sortie infé-
rieure du tube de maniére a obtenir une dépression
suffisante en tous points de lazone a activer, soit pour
des raisons liés a I'installation de pompage quand on
doit activer le puits en production, soit du fait de la
structure de la zone activée ou la couche contenant
I'huile est relativement mince et bordée d'un cété
d’'une accumulation de gaz ou d’une couche aquifére,
soit enfre elles.

Un premier mode de mise en oeuvre de la
méthode consiste a déplacer I'extrémité inférieure du
tube 4 débouchant dans la zone de production, de
maniére qu'en tout emplacement du drain, on
obtienne une dépression suffisante pour favoriser les
venues d’huile avec un bon balayage de lazone, sans
pour autant créer d’autres afflux indésirables. Avec ce
mode de réalisation, on joue sur la position relative
des emplacements du drain par rapport a I'ouverture
d’aspiration.

Un deuxiéme mode de mise en oeuvre de la
méthode consiste & utiliser un tube 7 dontla partie tra-
versant la zone de production est pourvue d’'une plu-
ralité d’ouvertures 8 (Fig.3) & ouverture sélective. On
peut utiliser par exemple un tube pourvu d’ouvertures
latérales qui peuvent étre masquées et démasquées
a volonté par action sur des vannes 9 telles que des
vannes a chemise coulissante comme il est décrit
dans la demande de brevet publiée FR 2 626 614. Par
un coulissement de la chemise, on peut découvrir les
ouvertures 8 soit partiellement (vanne 9A) soit en
totalité (vanne 9B). Avec un tube a ouvertures multi-
ples, I'ouverture sélective d’'une des vannes a pour
effet d’accroitre localement la dépression (Fig.4) etde
régulariser le balayage au voisinage de la nouvelle
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ouverture.

Pour obtenir en un emplacement du drain une
certaine dépression, on peut jouer sur deux facteurs
influant sur la perte de charge obtenue. Le premier est
la distance séparant cet emplacement de I'ouverture
d’aspiration 6,8 et I'on peut choisir celle des ouvertu-
res latérales du tube qui est a la distance convenable.
Le deuxiéme facteur est I'aire d’aspiration et 'on peut
la modifier en ouvrant plus ou moins une des vannes
9 et/ou en modifiant le nombre de vannes ouvertes.

On peut aussi combiner les deux modes de réa-
lisation en déplagant plus ou moins le long du drain
un tube pourvu d’ouvertures commandées.

Suivant un autre mode de réalisation (Fig. 5), on
utilise un tube de production 10 perforé sur une partie
de sa longueur avec une distribution de perforations
latérales 11 variable le long du tube. La densité de
perforations et/ou leurs aires sont choisis pour obtenir
une distribution de dépressions adaptée a la configu-
ration du puits.

On ne sortirait pas du cadre de 'invention en uti-
lisant un cuvelage ou casing 3 pourvu de perforations
latérales avec une distribution de perforations 12
variable le long du casing, de maniére a obtenir une
distribution appropriée de dépressions le long du
drain.

Revendications

1) Méthode pour favoriser par création d’'une
dépression, la production d'effluents d’'une zone de
production traversée par au moins un puits ou drain
dévié, dans lequel est descendu un tube (4) dont la
partie inférieure au moins est pourvue d’ouvertures,
caractérisée en ce que |'on fait varier sélectivement
I'importance de la dépression en au moins un empla-
cement du tube par une modification sélective de la
position des ouvertures (6, 8) ou la dépression est
appliquée par rapport audit emplacement et/ou de
I'aire des ouvertures d’application de cette dépres-
sion.

2) Méthode selon la revendication 1, caractérisée
en ce que l'on crée la dépression en au moins un
emplacement du puits (2) en adaptant la perte de
charge subie par les effluents produits par la forma-
tion entre cet emplacement et lesdites ouvertures.

3) Méthode selon la revendication 2, caractérisée
en ce que I'on obtient la perte de charge appropriée
audit emplacement, en utilisant un tube (5) pourvu
d’au moins une ouverture (6) pour I'application de la
dépression et en faisant varier la longueur du trajet
entre ledit emplacement et une ouverture du tube
et/ou la section de ladite ouverture.

4) Méthode selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisée en ce que le tube est pourvu d’une plu-
ralité d’ouvertures (6, 8) réparties sur sa longueur et
de moyens (9) pour faire varier la section d’'une partie
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au moins des ouvertures, la méthode comportant la
sélection d’au moins une desdites ouvertures dont la
distance audit emplacement et/ou la section sont
choisies pour obtenir audit emplacement une dépres-
sion déterminée. 5
5) Méthode selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que I'on utilise un tube (4)
perforé sur une partie de sa longueur, la répartition
des perforations et/ou leurs aires étant choisie pour
obtenir une distribution de dépressions déterminée. 10
6) Méthode selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que I'on équipe le drain
d’un cuvelage (3) pourvu de perforations, la réparti-
tion des perforations (12) et/ou leurs aires étant choi-
sie pour obtenir une distribution de dépressions 15
déterminée.
7) Méthode selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu’elle comporte I'utilisation
d’'un moyen d’aspiration tel qu’'un ensemble de pom-
page (5), pour augmenter la dépression appliquée a 20
la formation.
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FIG.5
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