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minimalné pro urtité ucastniky. Pfedplaceny modul (45)
obsahuje minimaing jednu tarifni tabulku (451) pro vypocet
zbyvajiciho vysilaciho ¢asu.
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Zpiisob telekomunikace a odpovidajici systém spojovani s mobilnim pFistrojem

Oblast techniky

Vynélez se tyk4 zplsobu telekomunikace a odpovidajiciho systému spojovani s mobilnim pfi-
strojem a obzvlasté se tyka zplsobu telekomunikace a odpovidajiciho systému k vystavbé spo-
Jeni s mobilnim pfistrojem ucCastnika, ktery se nachazi. ve.verejné pozemni mobilni siti PLMN
(Public Land Mobile Network), napfiklad v zahraniéni navstivené vetejné pozemni mobilni siti
VPLMN.

Dosavadni stav techniky

K vypoctu nakladi telefonického spojeni, at’ uz se jedna o telefonické hovory, nebo o ptenos dat,
se obvykle zictovacimu systému (Billing System) zprostfedkovavaji takzvané zaznamy CDR
(Call Data Records) o uskute¢nénych volanich a spojenich. Vypoctené néklady, které zaviseji na
riznych parametrech, jako je ¢asovy okamzik, doba trvani, misto nebo vzdalenost, jsou prostied-
nictvim zaétovaciho systému pficteny k tizi prislusnému acastnikovi. Jedna-li se o zptisob platby
piedem (prepaid), jsou naklady odecteny z ptedem zaplacené Castky, zatimco pfi pouziti zptisobu
s dodate¢nou platbou (postpaid) jsou naklady pfislusnému tcastnikovi stazeny prostfednictvim
uctu. Obzvlasté v mobilni radiové siti GSM dorazi zaznamy CDR o uskute¢nénych volanich a
spojenich k zi¢tovani v zaétovacim systému obvykle teprve s uréitou ¢asovou prodlevou. Jedna-
li se o zdznamy CDR o uskuteénénych volanich a spojenich z ciziny, mize byt tato prodleva
jeste delsi. U predplacenych systémi sluzeb (Prepaid System) je tato prodleva problematicka,
protoZe je tak ucastnikovi umoznéno telefonovat béhem této prodlevy bezplatné, i kdyz by jeho
predplaceny kredit vlastng jiz vypriel. Reseni, kdy je kredit a&astnika pfeveden p¥imo a ve sku-
te€ném, Case naptiklad z jeho SIM-karty (Subscriber Identity Module), zavedené do mobilniho
pfistroje, povazuje mnoho podniki za nespolehlivé, protoze se domnivaji, Ze takové SIM-karty

jsou néachylné k podvodnym manipulacim. VSeobecné se tento problém provozovateli sité

obchazi tak, Ze odchozi hovory (Originating Calls) mobilniho u€astnika, umisténého v navsti-
vené verejné pozemni mobilni siti VPLMN, napiiklad do zahrani¢ni vefejné pozemni mobilni
sit¢ PLMN, jsou zablokovany, naptiklad v domacim souboru HLR dat (Home Location Register)
domovské veiejné pozemni mobilni sit¢ HPLMN (Home Public Land Mobile Network) mobil-
niho Gcastnika. Pro pfislusné mobilni uzivatele je toto feSeni samoziejmé neuspokojivé.

V patentové prihlaSce WO 97/29609 je popisovan zpisob vytvoreni hovoru mezi Gcastnikem
mobilni radiové sité a partnerem v rozhovoru na fe€ovém kanalu mobilniho koncového pfistroje,
v némz jsou pienaSena data, nutna pro vystavbu rozhovoru, pies dopliikovy, pro koncovy ptistroj
pfistupny datovy kanal, obzvlasté kratka textova zprava SMS (Short Message Service). Podle
zplsobu, popsaného v patentové piihlaSce WO 97/29609, probiha vystavba rozhovoru pfes kont-

rolni potitag, spojeny s koncovymi- piistrojeiti; ktery samostatng navoli volaci~¢islo; obdizené -

pres datovy kandl, nebo posle datové sdéleni k iniciovani hovoru prostiednictvim centra tomuto
centru.

V patentové prihlaSce WO 97/50237 je popisovan zpiisob pro validaci pfedavaciho ¢isla v ramci
mobilniho telekomunikaéniho systému. Podle tohoto zpisobu je mobilni stanici prostfednictvim
zpravy USSD (Unstructured Supplementary Services Data) pfenasen pies datovy kanal pozada-
vek na zprostfedkovani spinaci centrale, ktera vytvofi prostfednictvim zpétného volani na
mobilni stanici a prostfednictvim zavolani na predavacimu &islu pfifazeny telefonni koncovy
piistroj feCové spojeni mezi mobilni stanici a telefonnim koncovym pfistrojem, takze mobilni
ucastnik mize ustn€ ovéfit predavaci Eislo.
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Ve zvefejnéné patentové piihlasce EP 827 119 Al je popisovan zpiisob nabijeni nebo dobijeni
karty-nosi¢e dat penézni ¢astkou, pfi némz se prodejni hodnota na mnoha prodejnich mistech
dostupné cenné karty, obzvlast¢ SIM-karty, nabiji nebo dobiji, kdyZ byl na této SIM-kart& nacha-
zejici se kod predan urcité centrale sluzeb. Tento kéd je zakryty a miZe byt odhalen seskrabanim
vrstvy, kterd ho pokryva. Po zavolani ur¢itého sluzebniho Cisla je pod vedenim mluviciho ser-
veru této centraly sluzeb zadan tento kdd do mobilniho telefonu a zprostiedkovan této centrale.
Identifika¢ni kod ucastnika se pfitom rovnéZz zprostiedkovava bud’ automaticky ze SIM-karty

ucastnika, nebo rovnéz zadanim pod .vedenim.mluviciho serveru. Jako alternativa se v patentové ..

ptihlasce EP 827 119 A1 uvadi, Ze misto zadavani dat prostfednictvim sluzebniho ¢isla mize byt
pouzita kratkd zprava podle standardu GSM. V centrale sluzeb se ovéfuje zprostiedkovany kod
cenné karty v databazi, v niZ jsou ulozeny veskeré kody a pfifazené penézni Eastky, pro které
byly kdy vyrobeny cenné karty. Je-li zadany a zprosttedkovany kod v databazi nalezen, je pFipra-
vena kratka zprava GSM, obsahujici identifika¢ni kod ¢astnika a penézni &astku, kterd je ulo-
Zena v servisni centréale kratkych zprav. V databazi je pak kod cenné karty s pfifazenou penézni
¢astkou oznacen jako spotiebovany nebo vymazan. Je-li karta-nosi¢ dat, naptiklad SIM-karta,
umisténa v komunika¢nim pfistroji a dojde k vytvofeni spojeni s komunikaéni siti, je karta-nosi¢
dat prostrednictvim ptipravené kratké zpravy GSM nabita nebo dobita.

Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu je navrhnout novy a lep$i zpisob telekomunikace a odpovidajici sys-
tém, které obzvlast€ umoziiuji vytvofit spojeni s mobilnim pFistrojem u€astnika, nachazejiciho se
ve vefejné pozemni mobilni siti PLMN nebo navstivené vefejné pozemni mobilni siti VPLMN.

Podle vynalezu se tohoto cile dosahuje pfedevs§im prostiednictvim prvkd charakteristické ¢asti
nezavislych naroki. Dalsi vyhodné formy provedeni kromé toho vychazeji ze zavislych narokd a
z popisu. Ve vynalezu se navic fesi ukol, jak vytvofit s mobilnim GCastnikem v navstivené
vefejné pozemni mobilni siti VPLMN piedplacené spojeni (prepaid).

Té&chto cili je obzvlasté dosahovano tim, ze telefonujici mobilni u€astnik v navstivené vefejné
pozemni mobilni siti VPLMN pfipravi a odesle kratkou zpravu s pozadovanym cilovym telefon-
nim ¢islem u¢astnika, jemuZz chce telefonovat, pfiemz cilové &islo je pfedano poéitati pro
zpétné volani (callback) a tento pocita¢ pro zpétné volani vytvori spojeni mezi mobilnim pii-
strojem volajiciho ucastnika a pozadovanym cilovym &islem.

Podle vynalezu je pied vytvofenim spojeni ovéfen zbyvajici kredit mobilniho G¢astnika v navsti-

40

45

50

veneé veiejné pozemni mobilni siti VPLMN v piedplaceném modulu, spojeném s poitacem pro
zpétné volani, a spojeni je vytvofeno teprve tehdy, je-li tento kredit dostateény. Toto ovéfeni
kreditu mobilniho G¢astnika muZe byt provedeno nezavisle na tom, vychazi-li hovor (Originating
Call) od mobilniho Gcastnika v navstivené vefejné pozemni mobilni siti VPLMN nebo je-li

_____

Piednostné se spojeni s mobilnim pfistrojem volajiciho uCastnika v navstivené vefejné pozemni
mobilni siti VPLMN vytvéii poCitatem pro zpétné volani, pficemz &islo poditae pro zpétné
volani je v domacim souboru HLR dat ptitazeno volajicimu mobilnimu uéastnikovi.

Piednostné vypoCita uvedeny predplaceny modul zbyvajici vysilaci €as (airtime) mobilniho
Gcastnika pomoci minimaln¢ jedné tarifové tabulky a preda ho dale pocitadi pro zpétné volani.

Piednostné vypocita piedplaceny modul zbyvajici vysilaci ¢as mobilniho u¢astnika na zakladé
uloZeného udani mista ucastnika, pfi¢emz touto databazi je prednostné domaci soubor HLR dat
vefejné pozemni mobilni sit¢ PLMN nebo domovské vetejné pozemni mobilni sit¢ HPLMN
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mobilniho Gcastnika a udéni mista predstavuje registr VLR navstivené sité (Visitor Location
Register) tohoto u€astnika.

V jedné variant€ provedeni se spojeni poditatem pro zp&tné volani prerusi, pokud zbyvajici kre-
dit mobilniho Gcastnika vyprsel.

V jiné variant€ provedeni je mobilni pfistroj tvofen pfistrojem GSM, napf. mobilnim radiovym

. telefonem GSM, a uvedena kratka zprava je tvofena zpravou USSD.

\
V dalsi variant¢ provedeni mohou byt piedplacené &astky pro minimalné urdité mobilni Gdast-
niky uloZeny v ptedplaceném modulu (Prepaid-Modul).

Pfednostné mohou byt v domécim souboru HLR dat pro minimalné urgité G&astniky ulozeny
rozdilné konfigurace pro vefejnou pozemni mobilni sit PLMN nebo domovskou vefejnou
pozemni mobilni sitt HPLMN.

Prednostné miiZze byt predplaceny modul spojen s domacim souborem HLR dat pfes mobilni
aplika¢ni protokol MAP (Mobil Aplication Part), pfi€¢emZ mobilni aplikagni protokol MAP miize
pfevzit obsah kratké zpravy predavané domacimu souboru HLR dat, napfiklad zpravy USSD a
spolu s volacim &islem, uloZenym v tomto domacim souboru HLR dat, a udanim mista G&astnika,
ktery kratkou zpravu poslal, ho pfedat dal.

V dalsi varianté provedeni pfistupuje mobilni aplikaéni protokol MAP (rozhrani prostfednictvim

mobilniho aplikaéniho protokolu MAP) pfes ¢Cislo 7 signalizaéniho systému SS7 k domacimu
souboru HLR dat. ’

Piehled obrazki na vvkresech

Vynilez bude bliZe osvétlen pomoci vykresi, na kterych znazorfiuje obr. 1 schematicky diagram
toku dat, ktery ilustruje tok dat pfi vystavbé spojeni mezi mobilnim pfistrojem a G&astnikem ve
vefejné telefonni siti PSTN a obr. 2 schematicky diagram toku dat, ktery ilustruje tok dat pfi
vystavbé spojeni mezi volanym mobilnim pfistrojem a volajicim u€astnikem ve vefejné telefonni
siti PSTN. ‘ ‘

Priklady provedeni vynilezu
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Spojeni 1 schematicky znazoriiuje zprostfedkovani kratké zpravy 11 z mobilniho pfistroje 5 do
spinaci centraly 2 pro mobilni radiotelefonii. Mobilni pfistroj 5 je obzvlasté tvofen mobilnim
radiovym telefonem typu GSM nebo UMTS (univerzalni mobilni telekomunikaéni systém) nebo
Jiného typu. Kratka zprava'11 obzvlaste oziiacuje piiklad cilového &isla, které se v kratké zprave
11, pfipravené uZivatelem mobilniho pfistroje 5, ¢ili mobilnim uzivatelem, zprostiedkovéava spi-
naci centrale 2. V tomto pfipadé mize byt kratkd zprava 11, ktera je tvofena zpravou USSD,
zkoncipovana tak, Ze vykazuje jednomistny nebo vicemistny, naptiklad tfimistny, prefix, ktery se
pouziva k identifikaci urCité specidlni sluzby. Tento prefix miZe byt napiiklad zad4n volajicim
G¢astnikem prostfednictvim vkladacich prvkd mobilniho pfistroje 5 nebo miZe byt mobilnim
pfistrojem 5 vloZen automaticky. V poslednim pfipadé to miZe byt naptiklad provedeno pro
tento uCel planovanym programem na oddélitelné, s mobilnim pfistrojem 5 spojené SIM-karté,
pfi¢emZ tento program napiiklad miize byt nastartovan volajicim Glastnikem prostfednictvim
specialni klavesy na mobilnim pfistroji 5. V jiné varianté miize byt program na SIM-kartd
nastartovan automaticky, je-li zjisténo, Ze volajici uCastnik se nachazi v navstivené vefejné
pozemni mobilni siti VPLMN, pro kterou jsou viechny odchozi hovory zablokovany, a pokud je
tato skuteCnost SIM-karté sdé€lena. Podle prefixu miize kratkd zprava 11 obsahovat dalsi infor-

-3-
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mace vzhledem ke speciilni sluzb&, v tomto pfipadé cilové &islo ucastnika, kterého by chtél
volajici u¢astnik svym mobilnim piistrojem 5 zavolat. Cilové &islo miZe byt zadano volajicim
ugastnikem naptiklad pomoci zadavani jednotlivych &islic nebo stisknutim jednoho nebo vice
tlagitek rychlé volby (pfedprogramovana telefonni &isla). V piipadé kratké zpravy 11, tvofené
zpravou USSD, miize G&astnik napiiklad vytvofit a odeslat celou kratkou zpravu 11 zadénim
znaku *, prefixu, cilového &isla a znaku #. V jiné variant¢ miZe byt vySe zminény program
nastartovan na SIM-kart&, pfi¢emzZ tento program poZaduje po volajicim G¢astnikovi zadani cilo-
vého ¢&isla (po jednotlivych &islicich nebo prostfednictvim tladitka rychlé volby) a pak vytvofi a

odesle kompletni kratkou zpravu 11, zde zpravu USSD s prefixem a cilovym Cislem.

Za ptedpokladu, Ze se volajici (mobilni) Gi¢astnik nenachazi v oblasti své domovské vefejné
pozemni mobilni siti HPLMN, nybrz v navitivené vefejné pozemni mobilni siti VPLMN, identi-
fikuje spinaci centrala 2, ktera pfijala kratkou zpravu 11, odeslanou timto volajicim ucastnikem,
tohoto volajiciho ugastnika, naptiklad prostfednictvim nového dotazu u domaciho souboru 41 dat
(HLR - Home Location Register) domovské vefejné pozemni mobilni sit¢ HPLMN volajiciho
i¢astnika podle standardu GSM a kratkou zpravu 11, napiiklad zpravu USSD, jak je naznaceno
$ipkami 31, 33, pted4 napiiklad pfes signalovy pfenosovy bod 32 (STP - Signalling Transfer
Points) na domaci soubor 41 dat domovské vefejné pozemni mobilni sit¢ HPLMN volajiciho
ucastnika.

Modul 43 rozhrani je zaloZen na mobilnim aplikaénim protokolu MAP a prostiednictvim tohoto
mobilniho aplikaéniho protokolu MAP mize pies &islo 7 signalizaéniho systému SS7 pristupovat
k domacimu souboru 41 dat. Z tohoto modulu 43 rozhrani, ktery bude nasledn¢ oznaCovan rov-
né% jako rozhrani mobilniho aplikaéniho protokolu MAP, se cilové Cislo zabalené do zpravy
USSD, volaci ¢&islo volajiciho Géastnika, ktery napsal a odeslal kratkou zpravu 11, to znamena
mezinarodni telefonni ¢islo MSISDN (Mobil Subscriber Integrated Services Digital Network) a
udani mista tohoto ti¢astnika, jak je to naznageno Sipkami 42, 44, pfedava prostiednictvim doma-
ciho souboru 41 dat pfedplacenému modulu 45. Udani mista mize byt napiiklad registr 21
navstivené sité (VLR - Visitor Location Register), ulozeny v domacim souboru 41 dat, to zna-
men4 &islo registru 21 navstivené sit€ u spinaci centraly 2, v jejiz oblasti se volajici Gcastnik
nachazi. Propojeni registru 21 navstivené sité s domacim souborem 41 dat je znazornéno Sipkou
22. V dalsi varianté mtZe byt udani mista precizn&jsi (idaj, na ktery mize byt vznesen dotaz pro-
stiednictvim domaciho souboru 41 dat z registru 21 navstivené sité.

Pro odbornika existuji riizné varianty, jak realizovat domaci soubor 41 dat, modul 43 rozhrani a
predplaceny modul 45 na jednom spoleéném nebo na oddélenych pogitacich, naptiklad béznych
serverech jako softwarové programy. Funkce standardniho domaéciho souboru 41 dat v domovské
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byt uloZeny riizné konfigurace pro navstivené vefejné pozemni mobilni sit¢ VPLMN, napf.
zahraniéni vefejné pozemni mobilni sité PLMN a domovské vefejné pozemni mobilni sité
HPLMN. Tyto konfigurace mohou byt uloZeny napnklad Jako rizné uzivatelské profily, které
mohou byt rozli$eny pomoci riiznych prefixa. -

Ptedplaceny modul 45, odbornikem realizovany softwarovy modul v serveru, ovéfuje kredit
volajiciho ucastnika, identifikovaného prostiednictvim mezinarodniho telefonniho &isla
MSISDN u&astnika. K tomu nutny ulozeny piedplaceny obnos pfislusného ti¢astnika je naptiklad
odebran nezobrazenym systémem (PPB - Prepaid Billing System), ktery je spolu s pfedplacenym
modulem 45 realizovan na spole¢ném pocita¢i nebo na oddé€leném, ale napriklad pfes prenosovy
protokol TCP/IP propojeném poé&itagi. V jiné varianté jsou ulozené piedplacené Castky uloZeny
pfimo v pfedplaceném modulu 45. Na zakladé vypocitaného kreditu volajiciho ucastnika a s
pomoci minimélné jedné uloZené tarifni tabulky 451 vypocita pfedplaceny modul 45, to znamena
odpovidajici softwarovy program, zbyvajici vysilaci ¢as (airtime) za zohlednéni udani mista
volajiciho G&astnika, naptiklad registru 21 navstivené sité. Jak ukazuje Sipka 46, pfedava pred-

Ve‘f"ej'n"ff p’oze‘mn’i"m‘ob’i’l ni~siti-'HP IZMN‘VO’l'aj fcthoG¢astn i’ka‘j sou nav i’c*rozéifeny*takrie' ‘mohoy——————~
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placeny modul 45 cilové &islo, volaci ¢&islo volajictho i¢astnika, to znamena mezinarodni tele-
fonni ¢isla MSISDN udastnika a zbyvajici vysilaci ¢as (airtime) poéitadi 47 pro zpétné volani.

PocitaC 47 pro zpétné volani je prednostné bézny pocitat 47 pro zpétné volani, ktery prostied-
nictvim zpétného volani volajicimu ucastnikovi mize vytvofit spojeni 1 mezi timto Gicastnikem a
ucastnikem, kterého tento volajici Gcastnik vola. Pocitac 47 pro zpétné volani miize byt spojen s
predplacenym modulem 45, naptiklad ptes prenosovy protokol TCP/IP, nebo se odbornik muze
rozhodnout. implementovat predplaceny modul 45 .pfimo na. poéitai 47 pro.zpétné volani.
Odbornik pochopi, ze podle pfislu$né varianty provedeni musi byt pfizpisobeno rozhrani k

pocitaci 47 pro zpétné volani stejné jako urdité funkce potitace 47 pro zpétné volani. Rozhoduje-.

li se naptiklad v pocitai 47 pro zpétné volani, je-li modulem pfedplaceny modul 45 vypoéteny
zbyvajici vysilaci ¢as volajiciho Castnika dostateény k vystavbé spojeni, naptiklad porovnanim
s ptedem definovanou hodnotou, musi byt pfipojena odpovidajici funkce, neni-li k dispozici
standardn€ u b&zného pocitace 47 pro zpétné volani. V dalsi varianté miize byt toto rozhodnuti
rovnéZz prenechano volajicimu ucastnikovi, kdyZ je mu zprostfedkovan zbyvajici vysilaci Cas a
napiiklad zobrazen na displeji mobilniho pfistroje 5 nebo akusticky reprodukovan a je po ném
pozadovano zadani odpovédi prostfednictvim obsluhovacich prvka mobilniho pfistroje 5. Zpro-
stfedkovani miZe byt realizovano naptiklad prostfednictvim kratkych zprav 11, naptiklad krat-
kych textovych zprav SMS nebo zprav USSD, nebo prostiednictvim signalového pfenosového
bodu IVR (Interactive Voice Response). V jiné varianté provedeni mize byt toto rozhodnuti
ovSem udinéno jiz v pfedplaceném modulu 45.

Dojde-li k rozhodnuti, Ze ma byt provedena vystavba spojeni 1, probiha to obvykle nasledujicim
zptsobem. Pocita¢ 47 pro zpétné volani ovéfuje cilové &islo a doplni volaci &islo volajiciho
ucastnika prefixem, aby, jak bylo uvedeno vyse, ukdzal, Ze se jedna o udastnika v navstivené
vefejné pozemni mobilni siti VPLMN. V jiné varianté se po&itaci 47 pro zpétné volani predpla-
cenym modulem 45 preda mezinarodni telefonni ¢islo MSISDN ddastnika pfimo s timto prefi-
xem. Nasledn¢ se, jak to zobrazuje Sipka 61, vytvofi standardni hovor pfes tstifednu 6 mobilni
telefonni sit¢ (MSC - Mobil Switching Center). Jak ukazuje Sipka 62, dotdZe se ustiedna 6
mobilni telefonni sit¢ v domacim souboru 41 dat na pfechodné roamingové &islo, nadez je v
domacim souboru 41 dat na zdkladé prefixu rozpoznano, Ze se jedna o Castnika, ktery je umis-
té€ny v navstivené verejné pozemni mobilni siti VPLMN, napiiklad v zahraniéi. Jak je naznaCeno
Sipkou 63, je ustfednou 6 mobilni telefonni sité zprostfedkovano pfechodné roamingové &islo a
hovor k volajicimu u€astnikovi je v siti navstivené vetejné pozemni mobilni siti VPLMN vytvo-
fen z ustfednou 6 mobilni telefonni sité, jak naznacuji Sipky 64, 51, pfes spinaci centralu 2. Podle
pfislusné varianty provedeni a/nebo funkénosti pfislusného poéitate 47 pro zpétné volani je
zéaroveii s hovorem k volanému udastnikovi nebo bezprostfedné poté, co volajici Gcastnik pfijal
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prichozi hovor, pocitatem 47 pro zpétné volani zavolano pies Gstfednu 7 mobilni telefonni sit& a
pres veiejnou telefonni sit’ 8§ (PSTN) cilové &islo, jak to naznaduji $ipky 71, 72. Tim se vytvoFi
spojeni 1 mezi volajicim Gcastnikem v navstivené vefejné pozemni mobilni siti VPLMN a cilo-
vym Cislem ve vefejné telefonni siti 8, jakmile ucastnik, dosazeny pies cilové ¢&islo, pfijme
hovor. T

Po ukonceni spojeni, napfiklad po ukonceni hovoru nebo po ukonéeni pfenosu dat, se odpovida-
Jici hovorova data (spojovaci data) zprostiedkovavaji poditatem 47 pro zpétné volani piedplace-
nému modulu 45. V jiné varianté mize pocitaé 47 pro zpé&tné volani, naptiklad spolu s odpovi-
dajicim pfedbéznym varovéanim obou ucastnikd pomoci signalového pfenosového bloku IVR,
spojeni prerusit, pokud zbyvajici vysilaci ¢as volajiciho Gcastnika vyprsel. Na zakladé obdrze-
nych hovorovych dat odepiSe piedplaceny modul 45 spotfebovany obnos z uétu. Volajicimu
ucastnikovi je novy kredit pfeveden na SIM-kartu. Prostfednictvim kratkych textovych zprav
SMS nebo zprav USSD, v dalsi varianté se to eventuelné stane teprve pozdé&ji, az se prislusny
ucastnik bude znovu nachazet v domovskeé verejné pozemni mobilni siti HPLMN.
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Na tomto mist& je tfeba zminit, Ze v jiné variant& provedeni vySe popsaného zplsobu je spojeni 1
vytvoreno bez ovéfovani kreditu a vypoltu vysilaciho ¢asu. Tato posledni varianta je upfednost-
fiovana v takzvané postpaid varianté vystavby spojeni 1, v niz je modul 43 rozhrani pfimo spojen
s potitadem 47 pro zpétné spojeni a zprostiedkovava mu cilové Cislo a mezinarodni telefonni

s &islo MSISDN f{igastnika, eventuelné s prefixem. Po ukonceni spojeni 1 jsou spojovaci data
politatem 47 pro zpétné volani piedana k ziétovani nezobrazenému zictovacimu systému
(Billing Systém).

Dosud se na zékladé obr. 1 popisovalo zachézeni s hovorem mobilniho G¢astnika z navstivené

10 vefejné pozemni mobilni sit¢ VPLMN, naptiklad z ciziny (Originating Call). Néasledné bude na
zéklad& obr.2 popsano zachazeni s hovorem mobilnimu ucastnikovi v navstivené vefejné
pozemni mobilni siti VPLMN, napfiklad v cizin& (Terminating Call).

Hovor od uéastnika ve vefejné telefonni siti 8 volanému mobilnimu ¢astnikovi, se, jak nazna-
15 Cuje Sipka 73, vytvaki pres ustfednu 7 mobilni telefonni sité. Usttedna 7 mobilni telefonni sité
zjistuje v doméacim souboru 41 dat, jak to zobrazuje $ipka 75, routingové informace (Routing
Information). Na zaklad& vySe popsanych rozdilnych ucastnickych profilii pro ucastnika, ktery je
umistény v navitivené vefejné pozemni mobilni siti VPLMN, naptiklad v cizing, se dotazujicimu
s ustfednou 7 mobilni telefonni sité z domaciho souboru 41 dat sdéli namisto roamingového Cisla
20  fixni &islo pocitade 47 pro zpétné volani. Timto zpisobem je, jak naznaCuje Sipka 73, hovor z
Gisttedny 7 mobilni telefonni sit& predan pfimo pogitaci 47 pro zpétné volani. Jak ukazuje Sipka
48, poskytuje pocitad 47 pro zp&tné volani volaci &islo volaného ¢astnika, to znamena mezina-
rodni telefonni &islo MSISDN udastnika, piedplacenému modulu 45. Propojeni pocitace 47 pro
zpétné volani s ustfednou 7 mobilni telefonni sité je zndzornéno Sipkou 74. Jak naznaluje Sipka
25 9, zjistuje piedplaceny modul 45 v doméacim souboru 41 dat mezinirodnim telefonnim Cislem
MSISDN volaného uéastnika jeho odpovidajici udani mista, napiiklad registr 21 navstivené sité.
Tento dotaz probiha napiiklad prostiednictvim mobilniho aplikaéniho protokolu MAP. Propojeni
registru 21 navstivené sité s domacim souborem 41 dat je znazornéno Sipkou 23. V jiné varianté

74

30 41 dat z registru 21 navstivené sité volajiciho G¢astnika. V dalsi varianté se udéni mista pfedava

.....

nim ¢&islem pocitace 47 pro zpétné volani.

Piedplaceny modul 45 ové&fi prostfednictvim mezinarodniho telefonniho ¢isla MSISDN volaného
35 udastnika kredit. K tomu nutny uloZeny pfedplaceny obnos pfislusného ucastnika je napiiklad
staZen z nezobrazeného systému Prepaid-Billing Systém, ktery je spolu s pfedplacenym modulem
45 realizovén na spole¢ném pocitadi, nebo na oddéleném, avSak napiiklad pfes pfenosovy proto-
“— Kol TCP/IP spojeném pocitaci. V jiné varianté jsou ulozené predplacené obnosy ulozeny pfimov— "~
predplaceném modulu 45. Kredit volaného G&astnika v navstivené vefejné pozemni mobilni siti
40  VPLMN se vypocitava proto, protoZe tento Géastnik musi hradit naklady za spojeni 1 mimo jeho
domovskou veiejnou pozemni mobilni sit HPLMN. Néklady za toto spojeni 1 se obvykle net¢-
tuji volajicimu G&astnikovi, ‘protoZe tento obvykle neni-informovan=o-misté-pobytu-volaného ==
Gcastnika a nemize védét, Ze zahajil hovor do navstivené vefejné pozemni mobilni sit¢ VPLMN,
naptiklad do ciziny. Na zaklad& vypodteného kreditu volaného Gcastnika a za pomoci miniméalné
45 jedné uloZené tarifni tabulky 451 vypoéita predplaceny modul 45, tj. odpovidajici softwarovy
program, zbyvajici vysilaci ¢as se zohlednénim udani mista volaného ucastnika, napiiklad regis-
tru 21 navstivené sit&. Jak ukazuje Sipka 49, ptedava predplaceny modul 45 zbyvajici vysilaci ¢as
pocitaci 47 pro zp&tné volani.

s0  Jak bylo zminéno vySe, je pocita¢ 47 pro zpétné volani pfednostné obvykly pocita¢ 47 pro zpétné
volani, ktery je naptiklad pfes prenosovy protokol TCP/IP spojen s pfedplacenym modulem 45.
Odbornik bude chapat, Ze podle pfisluiné varianty provedeni musi byt pfizplisobeno rozhrani pro
pocitag 47 pro zpétné volani stejné jako urdité funkce tohoto pocitate 47 pro zpétné volani. Roz-
hodnuti, zda je pfedplacenym modulem 45 vypocteny zbyvajici vysilaci as dostateny k vytvo-

-6-
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feni spojeni, napfiklad srovnanim s pfedem definovanou hodnotou, miZe byt uginéno napt. v
pocitaci 47 pro zpétné volani nebo v pfedplaceném modulu 45, a musi byt v pocitagi 47 pro
zpétné volani pfidano jako odpovidajici funkce, neni-li v b&Zzném pocitadi 47 pro zpétné volani
standardné€ k dispozici. V jiné variant¢ mize byt toto rozhodnuti rovnéZz pienechano volanému
castnikovi, kdyZ je mu zprostfedkovén zbyvajici vysilaci as a napiiklad zobrazen na displeji
mobilniho pfistroje 5 nebo akusticky reprodukovan, pfiéemz od G&astnika je pozadovano zadani
odpovédi prostfednictvim obsluhovacich prvki mobilniho pfistroje 5. Jak bylo popsano vyse,

- mize zprostfedkovani prob&hnout.napfiklad prostiednictvim kratkych.zprav 11, naptiklad krat-
kych textovych zprav SMS nebo zprav USSD, nebo prostiednictvim signalového ptenosového
bodu IVR. ,

Je-li rozhodnuto, Ze méa byt provedena vystavba spojeni 1, probiha to obvykle tak, jak bylo
popsano vyse pro vystavbu spojeni 1 z poditade 47 pro zpétné volani pies ustiednu 6 mobilni
telefonni sité a spinaci centralu 2.

Po ukonceni spojeni 1 se odpovidajici hovorova data (spojovaci data) z pogitade 47 pro zp&tné
volani opé&tovné zprostiedkovavaji k zii¢tovani spotiebované &astky pieplacenému modulu 45.
Také v tomto pfipadé mize pocita¢ 47 pro zpé&tné volani v jedné varianté, napiiklad spolu s
odpovidajicim pfedbéznym varovanim signalového pienosového bodu IVR obéma u&astnikiim,
prerusit spojeni 1, pokud zbyvajici vysilaci ¢as volaného Gdastnika vypriel. Volanému t&astni-
kovi je novy stav kreditu na karté pfeveden prostfednictvim kratké textové zpravy SMS nebo
zpravy USSD. V jiné variant€ se tak eventualng stane teprve pozd&ji, az se bude ptislusny tcast-
nik opét nachazet v domovské vefejné pozemni mobilni siti HPLMN.

Také v tomto piikladé mize byt v jedné varianté vytvoieno spojeni 1 bez uvérovani kreditu a
vypoltu vysilaciho Casu, pfi€emz tato posledni varianta je upfednostiiovana v takzvané doda-
teCné varianté vystavby spojeni 1, v niZ poéita¢ 47 pro zpétné volani pfimo po obdrZeni mezina-
rodniho telefonniho ¢isla MSISDN volaného u¢astnika z dstfedny 7 mobilni telefonni sitg,
eventualn€ s prefixem, vytvofi spojeni 1 a po ukonleni spojeni 1 p¥ed4 spojovaci data k zadto-
vani nezobrazenému ziétovacimu systému.

V3Seobecné je tieba se zminit, Ze v obou popsanych ptikladech miiZze byt v zasadé prltomno vice
pocitaCl 47 pro zpétné volani, které mohou byt napfiklad instalovany také v cizing.

NavrZeny zplsob a tomu odpovidajici systém 4 jsou uZite¢né pfedevsim pro provozovatele siti,
ktefi uzavfeli s jinymi provozovateli siti, napfiklad v jinych zemich, roamingové dohody a chtg&ji
svym zakaznikiim nabidnout feseni, které jim umoZiiuje vést hovory z jejich mobilnich telefont

“také z navstivenych verejnych pozemnich mobilnich siti VPLMN nebo transferovat data, a kteti

eventueln& chtéji pouZivat i pfedplacené sluzby. Provozovatelé siti, ktefi disponuji navrzenym
systémem 4 k provedeni navrzeného zpisobu, mohou navic svym zikaznikim nabidnout dle
volby popsané piedplacené a/nebo nasledné placené sluzby v urgitych nebo veskerych navstive-
nych vefejnych pozemnich  mobilnich sitich VPLMN, s nimiZ uzavieli roamingové dohody,
napfiklad kdyzZ pfisluSné zdkazniky v domacim souboru 41 dat odpovidajicim zpisobem konfigu-
ruji. Provozovatel€ siti mohou navic zainteresovanym mobilnim uéastnikiim nabidnout popsany
zpiisob v odpovidajici varianté jako dodate¢nou moznost vystavby spojeni 1 v jejich domovské
vefejné pozemni mobilni siti HPLMN.

Vedle prodeje celkovych systémili 4 miize byt rovnéZ zajimavé, prodavat oddéleng systémové
komponenty, napfiklad nosi¢e dat s ulozenymi programy k fizeni pogita¢l, naptiklad b&zné ser-
very, podle popsaného zpisobu. Naptiklad nosi¢ dat s programem k provedeni doméaciho sou-
boru 41 dat s odpovidajicimi pfizpisobenimi podle navrZzeného zpiisobu, a/nebo s programem k
provedeni popsaného modulu 43 rozhrani, a/nebo s programem k provedeni piedplaceného
modulu 45, a/nebo s programem k fizeni popsaného pogitade 47 pro zp&tné volani.
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Na tomto misté je tfeba také zminit vyhody zprav'USSD pfi realizaci popsaného zptsobu. Pro-
toze se zpravy USSD pifenaseji jako signalizaéni data, je jejich prenos velice efektivni a obvykle
bezplatny. Jak jiz bylo zminéno vyse, nejsou navic zpravy USSD zablokovany, i kdyZ odchozi
hovory a/nebo kratké ‘textové zpravy'SMS jsou zablokovény. Pro igastnika je navic mnohem
Jjednodussi, zadat do sveho mobllmho pfistroje 5 zpravu USSD nez kratkou textovou Zpravu
SMS. S R N . :
Jak jiz bylo zmin€no vyse, mize byt kratka Zprava 1 1.tvofena zpravou- USSD a-koncipovana tak,
Ze vykazuje prefix, ktery se pouZiva k identifikaci spemalm sluzby, a Ze po prefixu, zptisobem
odpovidajicim specialni sluzbg, nasledujl dal§i informace, napiiklad vySe popsané cilové ¢islo
ucastnika, kterého.chce volajici-uastnik’ svym mobilnim pfistrojem 5 zavolat. Dalsi prlklad
takové specialni sluzby je nabiti nebo dob1t1 karty -nosice penezm Castkou. : :
Lo - vioE . . -
Jak jiz bylo'nazna¢eno, mize byt takovyto zpusob k nabijeni nebo dobijeni karty-nosite dat
penéZzni Castkou iniciovan jako dal3i specidlni sluzba prostfednictvim zpravy USSD, kterou miize
castnik zadat snadnep nez naprlklad kratkou textovou zpravu SMS, a ktera se obvykle bez-
platng pienasi pfes signalizaci. Konkrétng to znamena, e specialni prefix udava tuto specialni
nabijeci nebo dobijeci sluzbu, pfi¢emZ informace,‘ktera se této sluzby tyk4, a ktera nasleduje po
prefixu, zahrnuje kod cenné karty, ktery je napfiklad prislusnym ugastnikem zadan prostiednic-
tvim zadavacich prvki jeho mobilniho pfistroje 5. Takto p¥ipravena zprava USSD miiZe byt, jak
je to znazornéno napt.-na obr. 1, mobilnim pfistrojem 5 ugastnika pies doméci soubor 41 dat, jak
je naznaceno Sipkami 42, 44, pfes modul 43 rozhrani spolu s identifikaci castnika, ktery zpravu
USSD posial, zprostredkovana predplacenemu modulu 45, odkud miiZe byt provedeno dobiti
nebo nabiti SIM-karty zavedené. do mobilniho pfistroje 5 pendzni Castkou, odpovidajici cenné
karté, jako ve zplsobu, pospaném v patentové piihlasce EP 827 119 Al.

PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob telekomunikace k vytvoreni spojeni (1) s mobilnim pfistrojem (5), pii némz je
pocitaci (47) pro zpétné volani zprostfedkovano v ulastnikem piipravené kratké zpravé (11)
Zadané cilové &islo, piicemz poc&itatem (47) pro zpétné volani je vytvofeno spojeni (1) mezi
mobilnim pfistrojem (5) GCastnika a Zddanym cilovym &islem, vyznadujici se tim, Ze
pfed vystavbou pozadovaného spojeni (1) je v pfedplaceném modulu (45), spojeném s po&itatem
(47) pro zpétné volani, ovéfen zbyvajici kredit ucastmka priCemz pozadovane spo_]enl (1) Je
uskute¢néno jen tehdy, je-1i tento kredit dostate¢ny. - ’

2. Zpisob podle ndroku 1,vyznadujici se tim, Ze predplaceny modul (45) vypogita
zbyvajici vysilaci ¢as pomoci minimalng& jedné tarifni tabulky (451) a pteda ho dél po&itadi (47)
pro zpétné volani.

3. Zpisob podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze pfedplaceny modul (45) vypogita
vysilaci ¢as na zdklad€ udani mista u¢astnika, ulozeného v doméacim souboru (41) dat.

4.  Zpisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze doméci soubor (41) dat je ulozen
v domovské vefejné pozemni mobilni siti HPLMN 0¢&astnika a udani mista je tvofeno registrem
(21) navstivené sité uvedeného ¢astnika. ‘

5. Zpusob podle nékterého z narokil 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze spojeni (1) je
pocitacem (47) pro zpétné volani preruseno, pokud zbyvajici kredit G&astnika vyprsel.

6. 6Zpﬁsob podle nékterého z narokli 1 az5,vyzna€ujici se tim, Ze mobilni pfistroj
(5) je tvoten pristrojem GSM, pfi¢emz kratka zprava (11) je tvofena zpravou USSD.




10

15

20

25

CZ 297157 B6

7.  Systém (4) k vytvofeni spojeni (1) s mobilnim pfistrojem (5) u€astnika pfijima kratké
zpravy (11) a identifikuje ucastnika, ktery tyto kratké zpravy (11) poslal, pfiCemZ systém (4)
obsahuje pocita¢ (47) pro zpétné volani, ktery vytvori spojeni (1) mezi fastnikem a cilovym
Cislem, udanym v kratké zpravé (11), vyznacdujici se tim, Ze obsahuje predplaceny
modul (45), ktery je spojen s pocCitaem (47) pro zpétné volani, a ve kterém je uloZen piedpla-
ceny obnos minimaln& pro urcité ucastniky, pfiCemz predplaceny modul (45) obsahuje mini-
malné jednu tarifni tabulku (451) pro vypocet zbyvajiciho vysilaciho ¢asu.

8. Systém (4) podle naroku 7, vyzna&ujici se tim, Ze pfedplaceny modul (45) je

pres modul (43) rozhrani spojen s domécim souborem (41) dat.

9.  Systém (4) podle n€kterého z narokit 7a 8, vyznacujici se tim, ze pfedplaceny
modul (45) na zaklad€ udani mista ticastnika, ulozeného v domacim souboru (41) dat a pomoci
tarifni tabulky (451), vypocita zbyvajici vysilaci ¢as uastnika a prfedd ho pocitaci (47) pro
zpétné volani.

10.  Systém (4) podle nékterého z narokti 7az 9, vyzmnacujici se tim, Ze mobilni
pristroj (5) je tvofen pristrojem GSM, pficemz kratka zprava (11) je tvofena zpravou USSD.

11.  Systém (4) podle nékterého z narokli 7 az 10, vyznacujici se tim, Ze sestiva z
modulu (43) rozhrani pro prevzeti obsahu kratké zpravy (11) posilané domacimu souboru (41)
dat a spolu s v tomto domacim souboru (41) dat ulozenym volacim ¢islem a udanim mista i¢ast-
nika, ktery poslal uvedenou kratkou zpravu (11), ho preda dal.

12.  Systém (4) podle naroku 11, vyznacujici se tim,Ze modul (43)‘ rozhrani pfistu-
puje prostiednictvim mobilniho aplikaéniho protokolu MAP pres signalizatni systém SS7 do
domaciho souboru (41) dat, pfic¢emz kratka zprava (11) je tvofena zpravou USSD.

2 vykresy
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