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요약

기지국과 휴대용 무선전화기 세트 사이에서 송신전력제어(TPC)가 실행되는 단말장치의 전력증폭기와 안테나(부하)의 
임피던스를 매칭하기 위한 매칭장치. 송신출력의 어떠한 전력의 크기에 상관없이 매칭장치는 우수한 출력효율로 출력전
력을 송신할 수 있다. 전력증폭기와 부하 사이에 제공된 매칭회로는 스위칭수단을 포함하고, 그 스위칭수단에 의해 임
피던스가 스위칭되고 제어되어 임피던스는 TPC시에 필요한 송신출력전력에 적합하게 될 수 있고 정확히 매칭될 수 있
다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 휴대용 무선전화기 세트의 매칭장치를 나타내는 주요부의 블록도이다.

도 2는 본 발명에 따른 매칭장치에 이용되는 기본적인 매칭회로도이다.
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도 3은 본 발명의 실시예에 따른 매칭장치를 나타내는 회로도이다.

도 4는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 매칭장치를 나타내는 회로도이다.

도 5는 본 발명에 따른 매칭장치의 스위칭효과를 설명하는데 이용되는 주파수-이득특성곡선도이다.

도 6은 본 발명에 이용된 부스트(boost) 송신출력전력을 설명하는데 유용한 파형도이다.

도 7은 본 발명의 매칭장치를 설명하는데 참조가 되고 전력증폭기의 출력저항이 파라미터로서 이용될 때 얻어지는 주
파수-이득특성곡선도이다.

도 8은 종래 기술에 따른 매칭회로를 설명하는데 참조될 블록도이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1. 전력증폭기 3. 매칭회로

4. 안테나(부하) 8. 마이크로컴퓨터(CPU)

10. 스위칭수단11. 기지국

14. 전력검출부 20. 휴대용 무선전화기의 매칭장치

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 휴대용 무선전화기에 이용하기 위한 전력증폭회로와 안테나(부하) 사이의 입력 및 출력임피던스를 매칭 가
능한 매칭장치에 관한 것이다.

지금까지, 휴대용 무선전화기세트의 전력증폭기와 안테나와 같은 부하 사이의 입출력 임피던스를 자동으로 매칭시키기 
위한 자동 임피던스 매칭시스템이 일본의 특개평 10-163889호 공보에 개시되어 있다.

도 8은 상술한 공보에 개시되어 있는 전력증폭기와 부하를 매칭 가능한 매칭장치를 나타낸다.

    
도 8에 도시된 바와 같이, 전력증폭기(1)와 안테나(부하)(4) 사이에 부하임피던스(매칭회로 포함)검출기(2)가 제공
되고, 매칭회로(3)는 검출신호에 의해 제어된다. 부하임피던스검출기(2)는 R(저항)과 Ф(위상)로 각각 임피던스를 검
출하고, 검출신호는 A/D컨버터(5)에 의해 아날로그/디지털신호의 형태로 변환되어 마이크로컴퓨터(CPU)(8)에 입력
된다. CPU(8)는 모터나 또는 릴레이와 같은 구동회로(7)를 구동하고 검출신호의 R과 Ф의 값이 전력증폭기(1)의 출
력임피던스에 매칭될 수 있도록 하는 방식으로 매칭회로(3)를 제어한다.
    

    
부하임피던스검출기(2)는 전력증폭기(1)의 출력임피던스와 부하임피던스가 서로 매칭될 때 얻어진 입출력임피던스가 
50Ω(순저항)인 상태에서 부하임피던스의 검출신호전압이 검출전압의 중심값과 같게 되는 방식으로 정확히 조정된다. 
예를 들면, 부하임피던스검출기가 정확히 조정되어 입출력임피던스가 50Ω인 때에 얻어진 검출전압이 0V로 설정되고, 
저항 R이 50Ω보다 더 큰 때에는, R값에 비례하는 정전압이 검출될 수 있고, 저항 R이 50Ω보다 더 낮을 때에, R값에 
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반비례하는 부전압이 검출될 수 있다. 게다가, 중심값으로부터의 정부전압이 같이 위상값에 비례하여 검출될 수 있는 
방식으로 위상(Ф)도 정확히 조정된다.
    

    
이렇게 정확히 조정된 부하임피던스검출기(2)가 사용되고 검출신호의 저항(R)과 위상(Ф)이 CPU(8)에 입력된다. 저
항(R)에 비례하는 정전압에 따라 저항(R)을 감소시키거나 또는 부전압에 따라 저항(R)을 증가시킴으로써 저항(R)이 
항상 교정된 임피던스값 50Ω과 동일하게 될 수 있도록 하는 방식으로 모터 또는 릴레이구동회로(7)를 구동함으로써 
CPU(8)는 매칭회로(3)를 가변제어한다. 따라서, 전력증폭기(1)의 출력임피던스와 부하측 임피던스는 50Ω에서 매칭
될 수 있다. 위상(Ф)의 매칭도 유사하게 제어될 수 있다.
    

상술한 구성으로, 전력증폭기(1)의 출력임피던스가 50Ω에 매칭되지 않을 때는, 매칭이 50Ω에서 행해지도록 매칭회
로(3)가 제어되기 때문에, 전력증폭기(1)와 안테나(4)가 서로 완전히 매칭되지 않고 그 때문에 서로로부터 엇갈리게 
된다. 특히, 전력증폭기(1)의 증폭된 대역이 그 폭을 증가시킴에 따라, 전력증폭기(1)의 출력임피던스는 주파수특성에 
의존하여 변화되고 따라서 전술한 매칭의 엇갈림이 두드러지게 된다.

상술한 문제점을 해결하기 위해, 매칭제어프로그램을 이용하여 매칭회로(3)를 제어하기 위한 CPU(8)는 매칭제어프로
그램의 임피던스판정임계값이 판정임계값설정장치(9)에 의한 송신주파수에 응하여 변화될 수 있는 배치를 갖는다.

상술한 구성에 따르면, 검출출력에 의해 매칭회로를 제어하는 CPU(8)의 임피던스판정임계값이 전력증폭기(1)의 출력
임피던스의 변화에 응하여 임피던스변화수단에 의해 변화되기 때문에, 전력증폭기(1)의 출력임피던스가 송신주파수에 
응하여 변화될 때, 전력증폭기(1)의 출력임피던스가 송신주파수로 임피던스판정임계값을 변화시킴으로써 조정된 값으
로부터 엇갈릴지라도, 입출력임피던스는 서로 확실히 매칭될 수 있다.

상술한 종래의 매칭방법은 부하임피던스검출기, A/D컨버터, 모터릴레이구동회로와 판정임계값설정장치와 같은 복잡한 
검출기와 각종 ICs가 필요하다는 문제점이 발생한다.

    
게다가, 상술한 매칭회로에서, 매칭회로의 임피던스는 전력증폭기의 출력임피던스가 주파수에 해당하도록 스위칭되고 
보상된다. 특히, 전력증폭기의 주파수특성이 주목을 받을 지라도, 최근에는, 휴대용 무선전화기 세트 등에서, 주목을 받
는 코드분할다중접속(Code Division Multiple Access: CDMA) 등에서 원근문제(near-far Problem)를 해결하기 
위해 기지국에서의 수신전력이 같게 되는 방식으로 이동국의 송신전력을 제어하는 송신전력제어(Transmission Pow
er Control: 이하 TPC로 칭함)가 행해진다.
    

그러한 TPC가 행해지는 단말측의 휴대용 무선전화기에서, 전력증폭기의 출력효율이 그렇게 우수하지 않고, 안정성을 
희생하여 이 출력효율이 개선되어야 한다. 따라서, 안정성에 우선권을 주고 출력효율이 희생된다.

전력증폭기의 출력효율이 개선되고, 예를 들어, TPC가 행해지는 전력증폭기의 최대 출력전력에서 임피던스가 부하와 
매칭(matching)되는 때라도, 후술할 바와 같이 전력증폭기의 출력전력이 낮아지는 부분에서 출력효율이 극도로 낮아
진다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상술한 문제를 해결하기 위해 제작되었고 본 발명에 의해 해결될 문제는 전력증폭기의 출력효율과 안정성의 
희생 없이 전력증폭기의 출력전력에 응하여 매칭회로가 스위칭되고 제어되는 매칭장치를 제공하는 것이다.

제 1발명에 따르면, 출력을 지시하기 위한 명령에 기초하여 출력전력을 송신하기 위한 전력증폭수단과, 이 전력증폭수
단(1)과 부하(4) 사이에 연결된 매칭수단(2)과 출력전력을 지시하기 위한 명령에 기초하여 매칭수단(2)의 입출력임
피던스를 스위칭하기 위한 스위칭수단(10)을 포함하는 매칭장치가 제공된다.
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제 2발명에 따르면, 제 1발명에 따른 매칭장치에 있어서, 스위칭수단(10)은 전력증폭수단(1)으로부터의 출력전력의 
크기에 응하여 다단계로 스위칭된다.

제 3발명에 따르면, 제 1 또는 제 2발명에 따른 매칭장치에 있어서, 전력증폭수단(1)의 출력단으로부터 최대출력전력
이 출력될 때, 매칭수단(2)으로 매칭이 수행되고 최대출력전력으로부터 소정의 출력전력으로 전력이 감소될 때, 매칭
수단(2)이 감소된 소정의 출력전력에 매칭되는 입출력임피던스를 스위칭하기 위한 스위칭신호가 출력된다.

제 1발명∼제 3발명에 따르면, 기지국 등으로부터의 출력전력지시명령에 기초하여 매칭회로의 입출력임피던스가 스위
칭되기 때문에 검출기가 용이하게 구성될 수 있다. 그러므로, 최대 출력전력과 작은 출력전력에서 출력효율과 안정성 
모두가 만족스런 매칭회로가 얻어질 수 있다.

    발명의 구성 및 작용

도 1∼도 7을 참조하여 본 발명에 따른 휴대용 무선전화기에 이용되는 매칭장치를 자세히 설명하겠다.

도 1은 본 발명에 따른 매칭회로 근처의 주요부의 블록도이며 TPC가 실행되는 휴대용 무선전화기의 송신출력부를 나
타낸다.

도 1에서, 도 8의 그것에 해당하는 요소와 부분들은 같은 참조부호로 표시된다.

도 1에서, 참조부호(11)는 기지국을 나타내고, 각 휴대용 무선전화기 세트로부터 송신된 송신전력의 크기를 지시하기 
위한 TPC 지시신호가 송신안테나(12)로부터 단말장치를 포함하는 휴대용 무선전화기의 매칭장치(20)의 수신안테나
(4)로 송신된다.

수신안테나(4)로부터의 지시신호는 도시되지 않은 각종 처리회로를 통해 마이크로컴퓨터(이하 CPU로 칭함)(8)로 공
급된다.

    
후에 설명될 전력검출부(14)는 기지국(11)으로부터 CPU(8)에 의해 수신된 지시신호에 기초하여 표 3의 클래스(cla
ss) 2∼19에 표시된 바와 같이 2dB 마다 송신출력전력을 제어하도록 적용된다. 기지국(11)으로부터의 지시신호는 C
PU(8)를 통해 지시데이터로서 변환부(15)로 공급된다. 변환부(15)는 공급된 지시데이터를 전력제어 DC신호로 변환
한다. 변환부로부터의 이 신호는 전력증폭기의 송신출력전력이 제어될 수 있도록 전력출력부(16)를 통해 송신전력증폭
기(1)로 공급된다.
    

전력증폭기(1)는 그 입력측에, 도시되지 않은, 전단계의 송화기의 송화기 처리신호 등으로부터 송화기 신호가 입력되
는 입력단자(18)를 갖는다.

전력증폭기(1)의 출력단은 매칭회로(3)와 현재의 송신전력을 검출하기 위한 전력검출커플러(17)를 통해 직렬로 송신
안테나(송수신용)(4)에 연결된다.

전력검출커플러(17)로부터의 현재 송신전력은 소정의 값의 전력값으로 감소되고, 전력검출부(14)로 공급되어 CPU(
18)로 출력되고, 그에 따라 휴대용 무선전화기 세트로부터 송신되는 출력전력은 리포트데이터로서 기지국(11)측에 송
신된다.

따라서, TPC가 실행되는 시스템의 휴대용 무선전화기 세트는 특히 도 8에 나타낸 부하임피던스검출기를 제공함 없이 
CPU(8)로부터 휴대용 무선전화기 세트의 전력증폭기의 현재 출력전력정보를 수신할 수 있다.

이 현재 출력전력정보는 CPU(8)로부터 매칭회로(3)로 공급되고, 그에 따라 이 출력전력정보에 기초하여 매칭회로(3)
에 제공된 스위칭수단(10)이 스위칭된다.
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도 2는 상술한 매칭회로(3)의 기본적인 회로를 나타낸다. 도 2에서, 참조문자 R 0 는 전력증폭기(1)의 출력저항을 나타
내고, C0 는 전력증폭기(1)의 출력커패시턴스를 나타내고 R1 은 부하저항을 나타낸다. 매칭회로(3)는 그 일단이 접지된 
제 1인덕턴스(L1 )와, 제 1커패시턴스(C1 )와 제 2인덕턴스(L2 )와 그 일단이 접지된 제 2커패시턴스(C3 )로 구성되어 
있다. 이 회로에서, 다음 수학식을 갖는다.

[수학식 1]

도 1에서, 만일 ω = 2πf가 만족되고 Q = 3, R L = 50과 ω = 5.65E9가 실수값으로서 상술한 수학식에 대입되면, R

0 , C1 , L2 , C3 에 대한 다음 값을 얻는다.

[표 1]

이 표 1에서 알 수 있듯이, 전력증폭기(1)의 출력저항(R 0 )의 값은 송신 출력전력에 의존하여 약 2Ω에서 약 20Ω까지 
상당히 변화한다. 임피던스가 매칭회로(3) 내에서 저출력저항 R0 = 2Ω으로부터 고출력저항 R0 = 20Ω까지의 범위에
서 정확히 매칭될 때 얻어진 임피던스(C1 , L2 , C3 )의 값은 상당히 변화됨을 알 수 있다.

표 2는 상술한 부하저항 RL =50Ω이고 출력저항 R0 = 2Ω∼20Ω에서 정확히 측정될 때 얻어진 출력전력(W) 및 출력
전력(dBm)과 출력전류(A)를 나타낸다.

[표 2]
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상기 표 2로부터 명확한 바와 같이, 거의 R 0 = 2Ω과 같은 2.39Ω에서, 전력증폭기(1)의 출력전력은 2.68W를 나타낸
다. 거의 R0 = 5Ω과 같은 4.8Ω에서, 전력증폭기(1)의 출력전력은 1.9W를 나타낸다. 거의 R 0 = 10Ω과 같은 10.5Ω
에서, 전력증폭기(1)의 출력전력은 0.8W를 나타낸다. 거의 R 0 = 20Ω과 같은 21Ω에서, 전력증폭기(1)의 출력전력은 
0.37W를 나타낸다.

특히, 전력증폭기(1)의 출력전력이 대략 R 0 = 2Ω에서 클 때 그리고 전력증폭기(1)의 출력전력이 대략 R 0 = 20Ω에서 
작을 때 표 2에 나타낸 바와 같이 만일 매칭회로(3) 내의 임피던스가 출력전력에 응하여 변화되지 않으면 임피던스는 
부하(4)에 정확히 매칭될 수 없음을 알 수 있다.

하지만, 실제 휴대용 무선전화기 세트는 임피던스가 출력전력에 응하여 정확히 매칭될 때 얻어진 매칭회로(3) 내의 임
피던스를 변화시킬 수 없기 때문에, 실제로는, 최대출력전력(R0 = 2Ω)에서 임피던스가 정확히 매칭될 수 있는 방식으
로 매칭회로(3) 내의 임피던스(C1 , L2 , C3 )의 값이 결정된다.

도 7은 최대출력전력(R0 = 2Ω)에서 임피던스가 매칭되고 R0 = 2Ω, R0 = 5Ω, R0 = 10Ω과 R0 = 20Ω과 같이 출력
저항(R0 )이 점진적으로 증가되는, 즉, 출력전력이 점진적으로 감소되는 때에 얻어진 주파수 대 이득특성곡선을 나타낸
다. 출력전력이 정확히 매칭된 특성곡선(22)으로부터 점진적으로 감소될 때, 표 3에 나타낸 바와 같이 출력효율이 상
당히 악화되는 결과로 특성곡선(23∼25)으로 나타낸 바와 같이 미스매칭(mismatching)이 발생한다.

[표 3]

 - 6 -



공개특허 특2002-0015946

 
상기 표 3은 GSM(Global System for Mobile Communication) 디지털 이동통신의 유럽규격에 의해 결정된 900MH
z의 주파수 대역의 TPC 시스템에 의해 측정된 출력전력[Power(dBM), Power(mW)] 및 출력효율[Efficiency(%)]
과 출력전류값[Current(mA)]을 나타낸다. 클래스(1∼19)에서, 출력전력은 기지국(11) 측으로부터의 지시데이터코
드에 의해 2dB마다 스위칭된다.

표 3의 No. 1에 의해 나타낸 전력증폭기(1)의 출력전류값이 도 6에 나타낸 바와 같이 한 슬롯(577ms)의 1/8의 버스
트(burst)송신값(BT)을 나타내기 때문에, 실제로, 예를 들어, 클래스 5의 33dBm(대략 2W)에서의 출력전류값 155.
88mA가 원래전력값의 8배된 전력으로 계산된다.

표 3으로부터, 예를 들면, 전력 33dBm에서의 50%의 출력효율은 전력 13dBm에서 7%의 출력효율로 저하되는 것이 
명백하다.

따라서, 본 발명에서, 매칭회로(3)는 도 3 및 도 4에 나타낸 바와 같이 구성된다. 도 3 및 도 4에 나타낸 매칭회로(3)
에서, 도 2의 그것에 해당하는 요소와 부분들은 같은 참조부호로 표시된다.

본 실시예에서, 전력증폭기(1)의 출력 저항(R 0 )과 출력 커패시턴스(C0 )의 일단은 양쪽 다 접지에 연결되고, 그것들의 
다른쪽 단은 병렬로 연결되고, 출력전류(I0 )가 매칭회로(3)에 공급된다.

매칭회로(3)에서, 일단이 접지에 연결된 제 1인덕턴스(L 1 )의 다른쪽 단은 전력증폭기(1)의 출력 커패시턴스(C0 )의 
다른쪽 단과 제 1커패시턴스(C1 )에 연결된다.

제 3커패시턴스(C1 ´), 제 3인덕턴스(L 2 ´)와 제 2인덕턴스(L2 )는 직렬로 제 1커패시턴스(C1 )에 연결되고, 제 2인
덕턴스(L2 )의 다른쪽 단은 안테나(4)의 일단이 접지에 연결된 부하저항(RL )에 직렬로 연결된다.

제 2인덕턴스(L2 )의 다른쪽 단은 일단이 접지에 연결된 제 1인덕턴스(L1 )에 병렬로 연결된 제 2커패시턴스(C3 )의 다
른쪽 단에 연결된다. 인덕턴스(L2 )의 다른쪽 단은 일단이 접지에 연결된 제 1인덕턴스(L1 )에 병렬로 연결된 제 2스위
치(S2 )에 직렬로 연결된 제 4커패시턴스(C3 ´)에 연결된다. 제 1스위치(S1 )는 제 3커패시턴스(C1 ´)와 제 3인덕턴
스(L2 ´)의 직렬회로를 분로(shunt)하도록 구성된다. 제 1 및 제 2스위치(S 1 ,S2 )는 서로 일치하여 동작될 수 있고 
스위칭수단(10)을 구성한다. 이 스위칭수단(10)은 CPU(8)로부터의 출력전력정보에 응하여 자세가 변경된다.

상술한 배치에서, 최대출력전력(R0 = 2Ω)에서 정확히 매칭될 때 얻어진 임피던스(C1 , L2 , C3 )와 작은 전력(R0 = 1
0Ω)에서 정확히 매칭될 때 얻어진 임피던스(C1 ´, L2 ´, C3 ´)는 수학식 1에 기초하여 다음 값을 갖는다.

C1 = 29.4 (PF) C 1 ´ = 7.3 (PH)

L2 = 6.05 (nH) L 2 ´ = 2.79 (nH)

C3 = 7.1 (PF) C 3 ´ = 10.2 (PH)

CPU(8)가 상술한 바와 같이 제 3커패시턴스(C 1 ´)와 제 3인덕턴스(L2 ´)와 제 4커패시턴스(C3 ´)의 값을 선택하고 
전력증폭기(1)의 현재 출력전력에 기초하여 스위칭수단(10)에 출력전력정보를 출력하기 때문에, 제 1 및 제 2스위치
(S1 ,S2 )가 닫힐 때, 제 1스위치(S 1 )에 의해 제 3커패시턴스(C1 ´)와 제 3인덕턴스(L2 ´)가 분로되고 매칭이 도 2에 
나타낸 최대출력전력(R0 = 2Ω)으로 행해지도록 제 2스위치(S2 )를 통해 제 4커패시턴스(C3 ´)도 접지된다.

만일 스위칭수단(10)의 제 1 및 제 2스위치(S 1 ,S2 )가 닫히면, 작은 출력전력(R0 = 10Ω)으로 매칭이 행해진다.

도 3에 나타낸 스위칭수단(10)으로서 기계적인 제 1 및 제 2스위치(S 1 ,S2 )가 제공되지만, 도 4에 나타낸 바와 같이, 
스위치(S1 ,S2 )가 pin 다이오드(CD1 ,CD2 )로 대체될 수 있고 " 온(ON)" 신호가 출력될 때, 최대출력전력으로 매칭이 
행해질 수 있고 " 오프(OFF)" 신호가 출력될 때, 소정의 중간 또는 저전력으로 매칭이 행해질 수 있도록 출력정보로서 
바이어스저항(R1 ,R2 )을 통해 CPU(8)로부터 " 온" 신호 및 " 오프" 신호가 출력될 수 있다.
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도 5는 도 3 및 도 4에 나타낸 배치에서의 출력부하 R 0 = 20Ω에 의해 정확히 매칭된 매칭회로(3)의 각 임피던스의 상
수로 스위칭수단(10)에 의해 R0 = 10Ω 및 R0 = 20Ω이 스위칭 될 때 얻어진 주파수-이득곡선을 나타낸다.

도 5의 특성곡선(26,27)은 R 0 = 20Ω 및 R0 = 10Ω이 스위칭된 후에 얻어진 특성을 나타낸다. 이 특성들로부터 명백
한 바와 같이, R0 = 10Ω 데이터가 스위칭 되지 않을 때 특성곡선(23)으로 나타낸 바와 같이 최대이득이 -1.7dB이었
던 반면에, 상기 데이터가 스위칭 된 후에 얻어진 최대이득은 특성곡선(27)으로 나타낸 바와 같이 +0.8dB이다.

유사하게, R0 = 20Ω이 스위칭 되지 않을 때 곡선(25)으로 나타낸 바와 같이 최대이득이 -6.94dB이었을 때, 데이터
가 스위칭 된 후에 얻어진 최대이득은 특선곡선(26)으로 나타낸 바와 같이 -2.7dB가 된다. 그러므로, 최대이득이 양
쪽 다 증가되었음을 알 수 있다.

상기 실시예에서 임피던스가 최대출력과 소정의 저레벨 출력의 두 단계에서 스위칭 되지만, 임피던스가 스위칭 될 때 
필요한 출력전력은 적절한 출력전력에 의해 적어도 두 단계나 또는 그 이상으로 선택될 수 있음은 명확하다. 전력이 T
PC에서 이용되는 가장 높은 빈도의 출력전력위치에서 임피던스가 스위칭 될 수 있는 것이 가능하다.

    
본 발명의 매칭장치에 따르면, 소정의 출력전력에서, 전력증폭기의 출력임피던스와 안테나와 같은 부하의 임피던스가 
서로 매칭되는 방식으로 임피던스가 스위칭되고 제어되기 때문에, 최대 출력전력, 중간 및 저레벨 출력전력과 같은 출
력전력의 크기에 상관없이 전력증폭기는 최대의 효율로 구동될 수 있다. 게다가, 임피던스는 CPU 등으로부터의 출력에 
의해 스위칭 되고 제어될 수 있다. 현재 송신전력을 검출하기 위한 검출기도 휴대용 무선전화기 세트 내에 내장되기 때
문에, 이 검출기가 사용될 때, 임피던스 매칭이 단지 소프트웨어에 의해 실행될 수 있고, 매칭장치가 비싸지 않게 구성
될 수 있다. 게다가, TPC시에 많은 출력전력을 이용하는 소정의 출력전력에서, 임피던스가 스위칭 되고, 제어되고, 정
확히 매칭되기 때문에, 휴대용 무선전화기 세트로서 최대 출력 효율과 안정성이 달성될 수 있는 송신부를 얻는 것이 가
능하게 된다.
    

첨부한 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 설명하였는데, 본 발명은 상술한 실시예에만 제한되지는 않고 덧
붙인 청구항에 정의된 바와 같이 본 발명의 정신이나 범위에서 벗어남 없이 해당기술의 당업자에 의해 각종 변형과 수
정이 이루어질 수 있음을 유념해야 한다.

    발명의 효과

    
본 발명의 매칭장치에 따르면, 소정의 출력전력에서, 전력증폭기의 출력임피던스와 안테나와 같은 부하의 임피던스가 
서로 매칭되는 방식으로 임피던스가 스위칭되고 제어되기 때문에, 최대 출력전력, 중간 및 저레벨 출력전력과 같은 출
력전력의 크기에 상관없이 전력증폭기는 최대의 효율로 구동될 수 있다. 게다가, 임피던스는 CPU 등으로부터의 출력에 
의해 스위칭 되고 제어될 수 있다. 현재 송신전력을 검출하기 위한 검출기도 휴대용 무선전화기 세트 내에 내장되기 때
문에, 이 검출기가 사용될 때, 임피던스 매칭이 단지 소프트웨어에 의해 실행될 수 있고, 매칭장치가 비싸지 않게 구성
될 수 있다. 게다가, TPC시에 많은 출력전력을 이용하는 소정의 출력전력에서, 임피던스가 스위칭 되고, 제어되고, 정
확히 매칭되기 때문에, 휴대용 무선전화기 세트로서 최대 출력 효율과 안정성이 달성될 수 있는 송신부를 얻는 것이 가
능하게 된다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

출력을 지시하기 위한 명령에 기초하여 출력전력을 송신하기 위한 전력증폭수단과;

상기 전력증폭수단과 부하 사이에 연결된 매칭수단과;

 - 8 -



공개특허 특2002-0015946

 
상기 출력전력을 지시하기 위한 명령에 기초하여 상기 매칭수단의 입출력임피던스를 스위칭하기 위한 스위칭수단을 포
함하는 것을 특징으로 하는 매칭장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 스위칭수단은 상기 전력증폭수단으로부터의 출력전력의 크기에 응하여 다단계로 스위칭되는 것을 특징으로 하는 
매칭장치.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서,

상기 전력증폭수단의 출력단으로부터 최대출력전력이 출력될 때, 상기 매칭수단으로 매칭이 수행되고 상기 최대출력전
력으로부터 소정의 출력전력으로 전력이 감소될 때, 상기 매칭수단이 상기 감소된 소정의 출력전력에 매칭되는 상기 입
출력임피던스를 스위칭하기 위한 스위칭신호가 출력되는 것을 특징으로 하는 매칭장치.
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