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La présente invention concerne un clapet
anti-retour dit aussi "de non retour" ou "de retenue", du
type comprenant un corps qui contient un'obturateur cou-
lissant suivant 1l'axe du corps et des moyens de rappel
€lastique de l'obturateur Vérs son siége . Ces clapets
anti~retour sont des apparéils de robinetterie destinés
& &tre montés dans l'une désdeux positions opposées en
un point d'une canalisation véhiculant un fluide afin
d'interdire la circulation du fluide dans un sens et de
l'autoriser dans l'autre sens , ce de facon automatigue .
L'invention est principalement applicable aux clapets
anti-retour destinés & équiper les circuits d'alimenta-
tion en eau chaude et en eau froide sanitaires.

Les clapets anti-retour sont de plus en
plus utilisés dans des applications diverses . Dans

-~

leur application & des réseaux sanitaires » les clapets

anti-retour doivent obéir notamment & des exigences
d'ordre acoustique et d'ordre,hyd;aulique.

Pour ce-qui concerne les qualités hydrauli-
ques que doivent posséder lés clapefs anti-retour ; il
faut essentiellement , d'une part , que la fermeture
(application de 1'obturateur sur son siége) soit étanche
& la fois sous une faible pression aval et sous une forte
pression aval , et ,_d'autré part , qué 1'ouverture du
clapet (écartement de 1'obturateur par rapport au sié&ge)
s'opére pour une faible pression dans le sens d'écoule-

ment autorisé.

L'invention' a pour but de fournir un cla-
pet anti-retour remplissant ces deux conditions et
pouvant par conséquent &tre utilisé de fagon satisfai-
Sante dans les réseaux sanitaires.

A cet effet, l'invention a pour objet un

clapet anti-retour du type précité, caractérisé en ce que
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le corps comporte d'une part plusieurs montants paralléles
d son axe et guidant extériéurement l'obturateur en trans-
lation, et d'autre part un moyeu central de guidage axial
de la partie centrale de cet obturateur.

Ce double guidage de l'obturateur confére a
ce dernier une Sensibilité extréme aux sollicitations
hydrauliques gui tendent soit 3 le rapprocher de son siége,
soit & l'en écarter. En effet, l'obturateur,parfaitement
guidéine peut en aucun cas s'écarter de l'axe sur lequel
il doit se déplacer, ni tourner autour de cet axe.

La conception du clapet- anti-retour de l'in-
vention devient particuliérement pratique et &conomigue
lorsque le moyeu est relié aux montants par un croisillon pour
constituer une cage de guidage moncbloc fixée dans le.corps du clapet.

Si de plus les montants , le moyeu
et le croisillon sont situés en aval -~du si&ge
de l'obturateur, aucun obstacle & 1l'écoulement n'existe en
amont de l'obturateur, de sorté que toute 1'é&nergie mécani-
que du fluide est disponible pour effectuer 1l'ouverture
du clapet. '

En outre, tout risque de coincement est
exclu, ce qui garantit l'ouverture aux faibles pressions
déterminées par laraideur des moyens élastiques de rappel
de l'obturateur, lorsque la position extr&me de 1'obtura-
teur vers 1l'amont est définié par la butée d'une surface
radiale de cet obturateur sur une surface radiale du corps.

Ainsi,les caractériétiques hydrauliques re-
cherchées sont obtenues essentiellement en réalisant un
double guidage de l'obturateur,et,en outre,de préférence,
en éliminant tout obstacle & la veine fluide du c6té "amont"
de 1l'obturateur et en réalisant une géométrie obturateur/
si&ge é&liminant totalement tous les risqueé'de coincement.

. D'autres caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront 3 la lecture de la description

ci-aprés, faite en faisant référence aux dessins annexés
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3
donnés uniquement & titre d'exemples non limitatifs et
parmirlesquels : _

la Fig. 1 est une vue en coupe longitudinale
d’un clapet anti—rétour suivant 1'invention:;

la Fig. 2 montré a plus grande échelle un
détail du clapet anti-rétour de la Fig. 1;

la Fig. 3 est uné vue, également d plus
grande échelle et en coupe axiale, de la cage de guidage
du clapet anti-retour de la Fig. 1;

les Fig. 4 et 5 sont des vues en coupe prises
respectivement suivant les lignes 4-4 et 5-5 de la Fig. 3;

les Fig. 6 ét 7 sont des vues de la cage de
guidage de la Fig. 3 prises respectivement en regardant
suivant les fléches 6 et 7 de la Fig. 3;

la Fig. 8 est une vue en perspective de la
cage de guidage de la Fig. 3,

la Fig. 9 est une vue de l'obturateur du
clapet anti-retour de la Fig. 1 suivant la fl&che 9 de
cette figure; ) 7

la Fig. 10 est une vue en coupe axiale de
l'cbturateur de la Fig. 9;

la Fig. 11 montre en coupe longitudinale une
variante du clapet anti-retour de la Fig. 1;

les Fig., 12 ét 13 sont des vues partielles
en coupe axiale de deux variantés de la garniture 4'&tan-
chéité éguipant un clapét anti-retour conforme 3 celui de
la Fig. 1 ou 3 celui de la Fig. 11. '

Dans toute la description qui va suivre,’
lorsqu'il sera fait référence 3 1'amont ou & 1'aval, cela
doit s'entendre par rapport au sens d'é&coulement autorisé
du fluide qui est défini par la fléche f sur la Fig. 1. Le
clapet anti-retour, en effet, autorise 1'&coulement suivant
la flache £ et l'interdit suivant la direction inverse de
la fléche £. '

Le clapet anti-retour des Fig. 1 & 10 comprend
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un corps 1 de révolution, d‘ixe X-X coaxial et un cbturateur 2,
qgui est'monté 3 1'intérieur d‘ﬁne cage de guidage 3 fixée
elle-méme & l'intérieur du corps 1.

Dans l'exemple de la Fig. 1, le corps 1 est
réalisé en deux partiés 4 ét 5, respectivement amont et
aval, vissées l'une dans 1l'autre én 6 avec interposition
d'une garniture d'étanchéité 7 logée dans une gorge 8.
Chacune des deux parties 4 ét 5 du corps 1 prééente dans
sa partie extérieure libre une tubulure ,respectivement 9
et 10, destinée au raccordement du .clapet dans la canali-
sation qui doit le recevoir. Dans l'exemple représenté,
les tubulures 9 et 10 sont du typé fémelle; en variante,
elles pourraient &tre toutes les deux du type mile, ou
bien l'une du type mile et 1l'autre du type femelle. Tout
autre type de raccordement“f-classique~ en robkinetterie
(écrou prisonnier tournant, bridés...) pourrait encore
étre adopté aux deux extrémités du corps 1.

Intérieurement, 1és deux parties 4 et 5
constituant le corps 1 du clapet sont profilées de fagon
a définir pour l'intérieur de cé corps une forme en tonneau
11 entre deux collerettes radiales amont 12 et aval 13
limitant intérieurement les tubulures 9 et 10. Cette forme
en tonneau constitue pour l'intérieur du corps un élargis—
sement de la section de passagé du fluide qui permet de
conserver une section dé passagé importante 3 ce niveau
malgré la présence de l'obturétéur 2 et de la cage 3.

La collerette amont 12 du corps 1 présente
3 son extré&mité aval un épaulément radial 14 servant de
butée & 1'extrémité amont de la cage de guidage 3. De méme,
la collerette aval 13 présénté 3 son extrdmité amont un
épaulement radial 14%contre lequel bute 1l'extrémité aval
de la cage 3. ' '

La face radialemént intérieure de la colleret-
te amont 12 a la formé d'un convergént—divergent 15-16 dont

Ta partie aval 16 constitue un si&ge pour 1l'stanchéité de

la fermeture du clapet.
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La cage de guidage 3 (voir Fig. 1 et 3 3 8)
est constituée en amont d'un anneau circulaire 18 d'ol
partent quatre montants 19 paralléles 3 1'axe X-X, espacés
angulairement de 90°, sur'lesquéls vient coulisser par sa
périphérie 1l'obturateur 2 ét qui constituent donc les &lé-
ments de guidage extérieurs de cet obturateur. A son
extrémité aval, qui ést libré, chaque montant 19 présente.
un décrochement 20 destiné & venir en appul par sa face
radiale 21 contre l’épaulemént radial 14% de 1la collerette
13 et a effectuer par sa facé axiale 22 un centrage de la
cage par rapport d la facé intérieure cylindrique de cett
collerette 13.

Au voisinagé dé leur extrémité aval et en
amont du décrochement 20, les quatre montants 19 sont
reliés par un croisillon 23 centré sur 1'axe X-X et qui
porte sur sa face amont un moyeu de guidage 24. Ce moyeu,
qui constitue l'organe de guidagé intérieur de l'obturateur
2, a la forme d'un cylindré d'axe X~X de 1la face amont
duguel part un alésage borgne interne 25 légérement diver-
gent vers 1'amont.

L'obturateur 2 (Fig. 1-2 et 9—10) a extérieu-
rement la forme dﬁuné ogive tronquée 3 ses deux extrémités.
Sa face amont présente uné légére concavité 26. Au voisina-
ge de cette face concave 26, 1'obturateur 2 éomporte‘une
gorge périphérique 27 i section rectangulaire dans laquelle
est partiellement logée uné.garniture 28 qui, dans le cas
des Fig. 1 3 10 est torique. La paroi aval de cette gorge
27 se prolonge radialemént Vérs l'extérieur pour former
un épaulement radial 29 situé en regard de 1'épaulement 14
de la collerette 12. Ainsi, la forme en ogive de l'obtura-
teur 2 pré&sente un décrochement 3 l'emplacement de la
gorge 27.

De la face aval de 1l'obturateur 2 part un
alésage borgne 30 dont la surface intérieure coulisse sans

jeu sur la surface extérieure du moyeu 24 de la cage de.
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6
guidage 3. Un ressort hélicoidal de rappel 31 est disposé
a l'intérieur de la chambre constituée.par les alésages 30
de l'obturateur 2 et 25 du moyeu 24, disposés en regard
1'un de 1l'autre, et est comprimé entre les fonds de ces
deux alésages. La raideur dé ce ressort 31 est choisie de
facon que 1'obturateur 2 S'ouvré pour de trés faiblespres-
sions dans le sens de la fléché £. Surrsa surface extérieu-
re, l'obturateur 2 présénté quatre rainures longitudinales
32 qui coopérent sans jeu avéc lés montants 19 de la cage
de guidage 3.

En 1'absence de toute pression de fluide,
comme représenté aux Fig. 1 et 2, 1é ressort 31 applique
la garniture 28 contré la face aval 16 formant si&ge du
convergent-divergent 15-16. Il existe alors un jeu radial
relativement important éhtre la partie 2% de 1'obturateur
située en amont de la gorgé 27 ét le convergent-divergent
15-16. A partir d'une certaine valeur de l'effort axial
subi par l'obturateur vers l'amontk l'écrasement de la

. garniture 28 devient tel que,les_faces radiales 29 de

l'obturateur et 14 du corps 1 viennent en contact; méme
dans cette position limite dé l'obturateur 2, il subsiste
un petit jeu radial entre sa partié amont 2% et le conver-
gent-divergent 15-16. Ceci garantit l'absence de coincement
de l'obturateur lorsqué 1é sens dés efforts axiaux qu'il
subit s'inverse.

De plus, le double guidage en translation de
1'obturateur 2 (montants l9-rainur¢ 32 et moyeu 24-alésage

~

30) interdit de fagon sure & 1'obturateur de tourner ou de

-~

se mettre en biais par rapport & 1l'axe X-X. Il en résulte
que le clapet anti-retour réégit a l'ouverture méme pour
de treés faibles pressions suivant la fléche £, et plus pré-
Cis€ment pour des valeurs de la pression voisine de 1a va-—
leur qui équilibre 1'effort développé par le ressort 31.

La conception du.dispositif d'étanchéité
garniture 28-si&ge 16 assure &galement une bonne &tanchéité

méme pour une trd&s faible pression aval.



I0

I5

20

25

30

35

2471536

7
Crice @ la forme en ogive de 1l'dbturateur 2,on obtient
des débits importants 3 grande ouverture,avec une faible perte de char-
ge.La face tronguée concave 26 assure un fonctionnement silencieux du

clapet,comre décrit dans la demande de Brevet frangais n°® 77.13 413.

Le clapet antl—retour de la Flg. 1l est treés
simple de fabrication et de montage puisque, si l'on excep-
te les garnitures d'étanchéité, il ne comporte, outre son
corps 1, que la cage monobloc 3, 1'obturateur monobloc 2
et le ressort 31.

Le montage s'effectue de la fagon suivante:
l'obturateur 2 muni de sa garniture d‘'étanchéité torique
28 est enfilé sur le moyeu 24 de la cage 3, avec interpo-
sition du ressort de rappel 31} l'ensemble cage 3-obtura-
teur 2 est ensuite coincé entre les deux parties 4 et 5
du corps 1, que l'on visse l'unedans l'autre avec interpo-
sition de la garniture d'étanchéité 7.

Dans la variante de la Fig. 11, le corps 1
du clapet anti-retour est r€alisé en une seule pi&ce. Dans
cette variante, la cage de guidag; 3 est serrée entre
1'épaulement radial 14 de la collerette 12 et un circlips
33 mis en place dans une gorge 34 situde i 1l'extrémité
amont de la tubulure aval 10 du corps 1. Par rapport au
premier mode de r€alisation, la collerette aval 13 et son
épaulement radial 14%,ainsi que le décrochement 20 des
montants 192, devenus sans ijet » sont supprimés. Le clapet
anéi-retour de la Fig., 11 présente les m@mes caract8risti-
ques hydrauliques et écoustiques que celui de la Fig. 1,
mais son montage et sa fabrication sont facilités:puis—
qu’il ne comporte gu'un nombre réduit de piéces.

Les Fig. 12 ét';B montrent deux variantes de
la garniture d'étanchéité 28 équipant 1l'obturateur 2. Dans
les deux cas, la garniture d'étanché&ité est constituée par
une- partie massive 35 entiérement logée dans la gorge 27
de l'obturateur et prolongée par une lé&vre 36 dont liextré-

mité libre est tournée vers l'aval et qui fait saillie
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hors de cette gorge. Cette lavre 36 permet d'obtenir une

“auto-&tanchéité: lorsque 1’obturateur est en position de

fermeture, la pression aval du fluide vient appliquer
cette lévre de fagon étanché contré la face aval 16 dn
convergent-divergent 15-16. Dans le cas de la Fig. 12, la
partie massive 35 dé la garniture d'étanché&ité est simili-
torique; dans le cés de la Fig. 13, cette partie massive
35 a une forme & peu prés réctangulaire avec, dans ses.
coins, des bourrelets 37 destinés a éviter sa rotation et
& maintenir la l&vre 36 bien en place i 1'embouchure de la
gorge 27.

De’nombréusés autrés variantes de l'invention
sont bien entendu énvisageaﬁlés, notamment en ce qui con-
cerne le nombre des montants 19 de la cage de guidage, le
mode de fixation de cétté cagé d 1'intérieur du corps 1
du clapet anti-retour, la forme éxtérieure de l'obturateur
2 et les moyens de positionnément du moyeu interne 24 par

rapport aux montants longitudinaux 19.
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9
— REVENDICATIONS -
l.- Clapet anti-retour, du type comprenant

un corps qui contient un obturateur coulissant suivant
l'axe du corps et des moyens de rappel &lastique de 1'obtu-
rateur vers son si&ge, caractérisé en ce que le corbs (1)
comporte d'une part plusieurs montants (19) paralldles &
son axe (X-X) et guidant extériéurement l'obturateur (2)

en translation, et d'autre part un moyeu central (24) de
guidage axial de la partie centralé de cet obturateur.

2.- Clapét anti—rétour suivant la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que le moyeu ?24) est relié aux
montants (19) par un croisillon (23) pour constituer une
cage de guidage monobloc (3) .fixée dans le corps (1).

3.~ Clapet anti-retour suivant la . reven-
dication 2 , caractérisé en ce gue les montants-
(19) , le moyeu (24), et &ventuellement le croisillon (23),
sont situés en aval du si&ge (16) de 1'obturateur (2).

4.~ Clapét anti-retour suivant 1'une guelcon-
que des revendications 1 & 3, caractérisé en ce que 1'obtu-
rateur (2) possé&de un alésagé borgne (30} qui coulisse sur
la surface extérieure du moyeu (24).

5.~ Clapet anti-retour suivant la revendica-
tion 4, caractérisé én cé qué lé moyeu (24) pré&sente un
alésage borgne (25) et en ce que les moyens de rappel de
l'obturateur (2) sont constitués par un ressort (31) compri-
mé entre les fonds des alésages borgnes (25,30) du moyeu
et de l'obturateur. '

6.~ Clapet anti-retour suivant 1'une guelcon-
que des revendications 1 & 5, caract8risé en ce que 1'obtu-
rateur (2) est un corps de révolution muni de rainures
axiales (32) en prise avéc lés montants (19).

7.- Clapet anti~retour suivant la revendica-
tion G, caractérisé en ce gque l'obturateur (2) a la forme
d'une ogive tronquée dont la face amont (26) est concave.

8.- Clapet anti-retour suivantl'une quelconque
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des revendications 1 &7 , caractérisé en ce que la position
extréme de l'obturateur (2) vers l'amont est dé&finie par la
but&e d'une surface radiale (29) de cet obturateur sur une
surface radiale (14) du corps (1).

9.~ Clapet anti-retour suivant la revendica-
tion 8, caractérisé en ce qu'én amont de sa surface radiale
(29), l'obturateur (2) présente une gordge annulaire (27)
dans laquelle est partiellemént logée une garniture d'étan-
chéité (28). '

10.~ Clapet anti~retour suivant la revendica-
tion 9, caractérisé en ce que la garniture d'&tanchéité
(28) posséde une lé&vre extériéure (36) tournée vers l'aval.

1.~ Clapét anti-retour suivant l'unerquel-
conque des reveﬁdiéations].é 10, caractérisé en ce que le
corps (1) présente, & 1l'emplacement du siége (16), une
forme en convergent-divergént (15-16).

12.- Clapet anti-retour suivant 1'une guelcon-
que des revendications 1 3 11, caractérisé en ce que le
corps (1) posséde une formé en tonneau (11) dans la région
des montants (19).

13.~- Clapet anti-retour suivant la revendica-
tion 2, caractérisé en ce qué lé corps (1) est en deux
parties (4, 5) vissées l'une dans l'autre et dont chacune
présente un &paulement dé butée (14;l4a) pour une extrémité
de la cage (3).

14.- Clapet anti-retour suivant la revendica-
tion 2, caractérisé en cé lé corps (1) est monobloc et en
Ce que la cage (3) est retenue entre un épaulement de butée
(14) du corps et un eirclips (33) logé dans une gorge (34)

de ce corps.
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