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(57) Sammendrag

Tremgangsmate for kontinuerlig fremstilling av en mineralfi-
ber—-isolasjonsbane for varme og lyddemping av bygninger eller
industriprodukter. Lgse mineralfibre samles i et samlekammer,
videretransporteres under forkomprimering, hvorved det dannes
et kontinuerlig fellsjikt. Dette fellsjikt pafgres forsterk-
ningsmidler i form av bindemidler, eller duklignende materi-
aler, hvoretter den forsterkede fell ved hjelp av en pende—
linnretning avlegges pa et transportband for dannelse av et
tyvkkere fellsjikt. Dette fellsjikt kan deretter ovppspaltes i
to eller flere delbaner, idet delbanene forsynes med ytterli-—
gere forsterkningsmidler, hvoretter delbanene igjen sammen-
f@res.

Den saledes behandlede bane blir deretter tilfgrt herdeovnen
for utherding.
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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmate for kontinuer-
lig fremstilling av en mineralfiberisolasjonsbane, som angitt
i innledningen i krav 1.

FPiberisoclasjonsbaner fremstilles i'praksis for det
meste etter Ifremgangcsmdtevrinsippet forklart i det foregdende.
Disse fiberisolasjonsbaner er 1 stor grad homogens over sine
tverrsnitt, dvs. de har de samme romtettheter og fasthetsegen-
skaper overalt, som riktignok kan vare avhengig og forskjelli
fra graden av komprimeringen, fiberforl¢pet,‘bindemiddelandel
og lignende. Denne homogenitet er sarlig tilstede ved isola-
sjonsmaterialer av kunstige, glassformig sterknede mineralifibre,
og f£iberisclasjonsbanenes overflater har ingen egenskaper som
avviker grunnleggende £f£ra den indre opobygging. For & forbedre
overflatefastheten og/eller overflatesjiktenes fleksibilitst er
det kjent & kaschere de foran nevnte homogene fiberisolasjons-
baner med andre materialer, f.eks. med fiberisolasjonsmaterialer
med hdyere tetthet, glassfell, glass- og tekstilduker, metall-
duker, folier eller lignende, eller & forandre fiberisolasjons-
banene ved hjelp av mekanisk innvirkning. For utfgrelse av
disse kjente tiltak er grunnforutsetningen at den homogene
fiberisolasjonsbane fgrst fgres gjennom en herdeovn, hvor ut-
herdingen av binde- og dreneringsmidlet skjer. Férst deretter
pafgres overflatesjiktene. Bortsett fra de separate fremstil-
lingsprosesser for overflatesjiktene krever denne senere pa-
fering en forholdsmessig stor fremstillingskostnad, sarlig fordi
den utherdede fiberisolasjonsbane i herdeovnen fgrst oppdeles 1
sjikt eller avsnitt, og deretter ma overtrekket foretas.

Fra andre fagomridder er det kjent materialer hvis
fremragende egenskaper avhenger av den vekslende oppbygging av
forskjellige sjikt med forskjellig struktur og sammensetning.
Som eksempel skal det her bare vises til overflateseigherding
av stidl eller damaskerteknikken (tysk: Damaszener Technik) hvor-
etter for eksempel et damaskerstdl med forskjellig hardhet kan

fremstilles, som utmerker seg ved hgy fasthet og elastisitet.
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Fra DE 3203622 er det kjent en mineralfiberplate
eller -bane som pd& kantene eller i det midtre omrade bankes
mekanisk slik at fiberforbindelsen i det minste delvis lgses
opp. Disse mekanisk behandlede omrader er deretter vesentlig
mykere og mer sammentrykkbare enn de gjenstdende omridder, slik
at man kan sammentrykke platene eller banene og anbringe dem
f.eks. lettere mellom taksperrer. Ved platene eller banene
som skal behandles dreier det seg om produkter som allerede
f¢r den mekaniske banking har gatt gjennom en herdeovn, slik
at bindemidlet er helt utherdet. M.a.o. skal her fiberforbin-
delsen som dannes ved det utherdede bindemiddel stedvis brytes
opp. Sluttproduktet bestar utelukkende av mineralfiber og en
meget liten andel av fint fordelt bindemiddel.

DE 2032624 angar et fibersjiktmateriale hvor de
enkelte sjikt skal f& et forskjellig fiberforlgp. Nar man
f.eks. betrakter fig. 6 blir et midtre fibersjikt 61 tilfegrt
en vendeinnretning 69. Som vist pad fig. 7 blir dette midtre
sjikt skaret opp i langsgdende strimler. Disse langsgdende
strimler blir s& dreid 90° slik at ogsa fiberforlgpet, som
fgrst var dannet i det vesentlige parallelt med de store fla-
ter av dette midtre sjikt, na forlgper vinkelrett mot de store
flater. Strimlene blir sd& igjen sammenfgyet til en bane hvor
fibrene i det vesentlige forlgper vinkelrett mot de store
flater. P& begge sider blir sa ytterligere baner hhv. sjikt
pafgrt hvor fibrene i det vesentlige forlgper parallelt med
de store flater. Ogsa her har de sammenfgyde baner eller
sjikt allerede pa forhdnd gatt gjennom en herdeovn, slik at det
fint fordelte bindemiddel som forefinnes i en liten andel innen-
for sjiktene hhv. banene var utherdet. Sluttproduktet bestar
nesten utelukkende av mineralfiber og bindemiddel. I den grad.
tynne klebesjikt kan innbringes mellom banene, tjener disse
bare til sammenhold av banene, men har intet & gjgre med for-
sterkningsmidler. Det her utvunnede sluttprodukt med forskjel-
lig fiberforlgp i de enkelte sjikt gdr til slutt heller ikke
igjennom noen herdeovn, fordi utherdingen allerede har skjedd
f¢ér behandlingen.

US 4044768 angdr tekstilfagomradet. Det blir her
pd forskjellige steder sammenfgyd fremstilte grunnmaterialer,

som uvevet duk, lag av cellulosefibre osv.
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Overfor dette er formalet med oppfinnelsen & til-
veiebringe en fremgangsmate for kontinuerlig fremstilling av
en fiberisolasjonsbane som med sma fremstillingskostnader til-
later en tilsiktet anordning av fibre innenfor fiberisolasjons-
banens tverrsnitt med spesielle egenskaper av fiberisolasjons-
materialet innenfor fiberisolasjonsbanen.

Ifglge oppfinnelsen oppnds ovennevnte formal ved
hjelp av de karakteristiske trekk angitt i den kjennetegnende
del av krav 1.

Den vesentlige fordel bestdr i at det innenfor det
normale fremstillingsforlgp kan foretas en mdlrettet behand-
ling av primzrfellbanen, slik at det allerede ved utgangen av
herdeovnen er en ferdig fiberisolasjonsbane, som ikke er homo-
gen, men har malrettet spesielle egenskaper innenfor fiber-
isolasjonsbanen.

Serlig kan det pad denne mate allerede i primzrfellen
oppnds en bestemt struktureffekt, fremfor alt en hgy trykk-
fasthet loddrett pd primerfellens eller primerfellsjiktets
overflate.

Den vesentlige struktureffekt ved hjelp av oppbret-
tingen kan i tillegg kompletteres og forbedres, nemlig ved
hjelp av anvendelse av forskjellige forskyvningshastigheter
mellom deler av transportsystemet pa veien f@¢r og i herdeovnen.
Som forsterkningsmiddel, som pafdres f@gr oppbrettingen av fell-
sjiktet kan det velges anorganiske eller organiske bindemidler
forsterket med fibre eller metallpartikler. Alternativt kan
det som forsterkningsmiddel ogs& velges glassfell, glassflett-
verk eller -duk eller metallflettverk eller -duk. I alle
tilfeller forbedres betraktelig péd denne méate fiberisolasjons-
materialets indre sammenhold.

Som forsterkningsmiddel for fellsjiktet f@gr oppbret-
tingen kan det alternativt ogsa velges l¢gse fibre og et binde-
middel som samtidig sprgytes pd det tynne primerfellsjikt. Det
anbefales derved & anvende termisk bestandige fibre. Mens
anvendelsesomré&det spesielt for stenfiberisolasjonsmaterialer
til n& ligger ved temperaturbelastninger under 750° C, kan
anvendelsesomradet gkes betydelig til omtrent 1000°C ved hjelp
av tiltakene ifglge oppfinnelsen.
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Det fremkommer i éluttresultatet fiberisolasjons-
materialer med helt nye egenskaper, fremfor alt med h¢y skjer-
og avrivingsfasthet, slik at disse egner seg f.eks. for
direkte pésetting som fasadebekledninger pa bygninger og
lignende. Samtidig nedsettes tilbakef jaringen fra lett
bindemiddelinneholdende, men hgykomprimert fiberisolasjons-
materialer.

Nar det gjelder oppbrettingen av det tynne primar-
fellsjikt til den beskrevne primerfell, skal det gj¢res
fplgende forskjellige forslag alt etter anvendelsesomradet. I
et forslag er det mulig & foreta oppbretting av det tynne
primerfellsjikt pa en slik mdte at brettingen forlgper i det
vesentlige vertikalt hhv. loddrett pé& fellsjiktets store
flater. I dette tilfelle fremkommer det meget hg¢y trykkfasthet
loddrett med primerfellens store flater og dermed ogsa senere
i sluttproduktet. Alternativt kan oppbrettingen av det tynne
primerfellsjikt foretas pd& en slik mdte at brettene ligger pa
hverandre trinnvis vannrett eller hellende pd skrd i en vinkel
mindre enn 90° med fellsjiktets store flater. Pa denne mdte kan
man tilpasse de o¢nskede fasthetsegenskaper for det aktuelle
anvendelsestilfelle.

Oppfinnelsen angdr videre en innretning for utfe¢relse
av den foran nevnte fremgangsmate, som angitt i innledningen i
krav 7, og som har de karakteristiske trekk som angitt i den
kjennetegnende del av kravet.

Fordelaktige utf¢relsesformer av innretningen if¢lge
oppfinnelsen er angitt i de uselvstendige krav 8 og 9.

Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det £fglgende
under henvisning til tegningen som er et prinsippriss av en
innretning til hgyre hvor en delbane adskilles fra
primerfellen, l¢ftes av og behandles separat videre, og hvor
delsnittet forl¢per vannrett, og en ytterligere innretning til
venstre som er koplet foran innretningen til hgyre.

Tegningen viser rent skjematisk et utfgrelseseksempel
av innretningen ifglge oppfinnelsen. I et kjent samlekammer
samles fibrene +tilveiebragt for dannelse av en fiberisola-
sjonsbane, sarlig mineralfiber, ved samtidig paspr¢yting av
binde- og impregneringsmidler til en Kkontinuerlig primerfell

som beveger seg i retning av pilen 3. Primazrfellen komprimeres
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sd pa kjent madte mellom ruller 4 eller band pd oversiden og
undersiden av primarfellen, og transporteres deretter
kontinuerlig i en herdeovn 5 for utherding av binde- og
impregneringsmidlet. Innretningen ifglge oppfinnelsen har i
omrddet mellom samlekammeret og herdeovnen 5 deleinnretninger
6 for oppspalting av primzrfellen 2 i to eller flere delbaner.
Ved utfgrelseseksemplet skjer oppspaltingen i to delbaner 7 og
8. Mens‘ den nedre delbane 7 av primzrfellen transporteres
videre i forkomprimert tilstand uten videre behandling frem
til herdeovnen 5, avlg¢gftes den andre delbane 8. Til det er det
i tilslutningen pa deleinnretningen 6 anordnet ikke viste
foringer, som glideflater, ruller eller band. Av klarhets-
grunner er delbanen 8 tegnet med en bratt vinkel til delbanen
7. 1 praksis kan det gjensidige forlgp av de to delbaner
gjores vesentlig flatere. Etter avlgftingen komprimeres
delbanen 8 sterkt wved hjelp av trykkvalsene 9 og 10 eller
egnede trykkband. I tilslutning til trykkvalsene eller
-badndene er det etterkoplet slike behandlingsinnretninger at
delbanen 8 i komprimert form igjen tilfgpres den ovrige
primerfell 7, og ledes med denne sammen gjennom herdeovnen 5.
Utfgprelseseksempler av behandlingsinnretningene er forklart
nezrmere i det f¢plgende.

Deleinnretningene er pa fordelaktig mate utformet som
badndsager, som etter ¢nske er anordnet for horisontale eller
vertikale snitt. I utfgrelseseksemplet pa tegningen er det en
bandsag for et horisontalt snitt.

I omrader med trykkvalsene 9, 10 eller -ba&ndene er
det pa fordelaktig mate anordnet en limvalse 13, som tjener
til pafeéring av et 1lim, men sarlig for innpressing av et
visk¢st bindemiddel. Ved det fremstilte utfgrelseseksempel
befinner limvalsen seg mellom to par trykkvalser 9, 10. En
ytterligere trykkvalse 14 presser delbanen 8 pd limvalsen.

I tilslutning til komprimeringsinnretningen dannet av
trykkvalsene- eller bandene, er det pa fordelaktig mate
anordnet en ytterligere behandlingsinnretning 15 for den
komprimerte delbane 8. Til det kan det etter ¢nske anordnes en
mikrobglgegenerator eller en overflatestrdler eller en innret-
ning for tilveiebringelse av en varmluftstr¢gm pd den ene siden

eller pa hensiktsmessig mate pad begge sider. Ved hjelp av
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denne behandlingsinnretning utherdes i det minste delvis
bindemidlene som er i den avlgftede delbane 8 og/eller er
pafert i tillegg. P& denne mate forhindres for det fe¢rste en
pafjering av den komprimerte delbane, slik at det er over-
flpdig med ytterligere papressingsinnretninger pa veien frem
til herdeovnen 5, og for det andre kan man gi delbanen
mekaniske og termiske egenskaper som ¢nskes for sluttpro-
duktets overflatesjikt. ’

Dersom delbanen 8 skal stabiliseres og forsterkes
videre, er det hensiktsmessig & anordne ytterligere spre¢yte-
innretninger 16 pa utsiden eller eventuelt ogsa pad begge sider
av den avlpftede delbane, ved hjelp av hvilke de ovenfor
angitte forsterkningsmidler kan pafgres, for det skjer en
forening av delbanen med delbanen 7 i den ¢vrige primarfell og
den felles endelige utherding i herdeovnen 5. For ytterligere
forsterkning og sarlig for en forbedret forbindelse mellom de
to delbaner 7 og 8 kan det enda pa fordelaktig mate anordnes
en ytterligere mateinnretning 17 i omraddet mellom delbanen 7
av primarfellen og den avlgftede delbane 8. Denne mateinnret-
ning 17 er tegnet forenklet som rull hhv. viklingsvalse.
Mateinnretningen 17 tjener til mating av luftgjennomtrengelige
og termisk stabile forsterkningsmidler, s®rlig av tynn poly-
esterfell, duk eller flettverk. Videre skal det nevnes glass-
fell, glass-silke, gitterduk og metallgitterduk eller -flett-
verk. Ved inngangen til herdeovnen 5 sdvel som inne i herde-
ovnen befinner det seg ytterligere trykkvalser 18 eller egnede
trykkbadnd. Tegningen viser som utfprelseseksempel bare én
avlpftet delbane 8 og en gjenvarende delbane 7 av primar-
fellen. Istedenfor kan det ogsa i tillegg avspaltes en
ytterligere delbane fra primarfellens utside, loftes av og
behandles tilsvarende delbanen 8. Hvis det er om a gj¢re a gi
sluttproduktet sett over tverrsnittet forskjellige egenskaper,
serlig fasthetsegenskaper, kan det ogsd skje en oppspalting av
primerfellen i et tilsvarende st¢grre antall delbaner, som
deretter avvekslende, som beskrevet i forbindelse med delbanen
8, behandles eller las vare med ikke utherdede midler som
delbanen 7.

Tegningen viser skjematisk en andre innretningen til
venstre som er koplet foran innretningen til he¢yre. I dette
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tilfelle tilfpres den ikke utherdede primarfell, som kommer
fra et samlekammer, med en liten banetykkelse ovenfra fra en
trykkinnretning 40, som samtidig tjener til utretting av
primerfellen 39. I komprimert tilstand kommer primzrfellbanen
39 til en pendelinnretning 41 som pa fordelaktig mate bestar
av to med omlgpende endelgse band, og pendler frem og tilbake
i retning av pilen 42, slik at primerfellen legges
sikksakkformet pa en transportinnretning til et forholdsmessig
tykt fellsjikt 43, som deretter videretransporteres
kontinuerlig i retning av pilen 44. Det vil vare klart at
transporthastigheten velges slik at de forenklet tegnede
sikksakkformede forlgpende fell-lag 45 1ligger tett an mot
hverandre. Fo¢r -leggingen til fellsjiktet 43 kan prim@rfellen
39 enda belegges med luftgjennomtrengelig og temperatur-
bestandig forsterkningsmateriale 46, som tilf¢res fra en
viklet rull 47. Videre kan det pa et egnet sted anordnes en
sprovteinnretning 48 hhv. en mateinnretning for forsterknings-
middel. Forklaringene ovenfor, nemlig med hensyn til
behandlingsinnretningen 15, sprgyteinnretningen 16 og
mateinnretningen 17, gjelder her pa samme mate. Ved hjelp av
innretningen til venstre kan det dannes et fellsjikt 43 som
har en meget stor trykkfasthet fremfor alt i retning vinkel-
rett pd de to storre overflater av fiberisolasjonsbanen. Ved
virkningen av forsterkningsmidlet er ogsé& fasthetsegenskapene
meget god i alle ¢vrige retninger. Fiberene innenfor
fellsjiktet 43 forlgper i det vesentlige loddrett med de store
overflater. Leggingen og transporthastigheten kan imidlertid
ogsad velges slik at fell-lagene 45 og dermed den stegrre del av
fibrene forlgper hellende hhv. pa skrd med de store
overflater. Fellsjiktet 43 viderebehandles ved en oppspalting
ved hjelp av deleinnretninger 6, slik at det igjen dannes én
eller flere delbaner som kan behandles videre som tidligere
beskrevet.

I utferelseseksemplet er det bare wvist to delbaner 7
og 8, men imidlertid kan det ogsd her foretas en fleropp-
spaltning og behandling.

Ifplge de ovenfor forklarte utfprelseseksempler
behandles, for eksempel komprimeres osv., delbanene i det

vesentlige med hensyn til de store vannrette overflater, eller
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delbanen far et bredt hhv. et sikksakkformet forlg¢gpende fell-
lag. Ifgplge en ytterligere fordelaktig fremgangsmdte ifglge
oppfinnelsen kan minst én av delbanene hertil sammentrykkes
hhv. komprimeres i transportretningen og/eller tverretningen.
Dette kan for eksempel skje pa en slik mdte at transport-
badndene for delbanene drives med forskjellige transport-
hastigheter, slik at minst én av delbanene sammentrykkes hhv.
komprimeres i transportretningen i forhold il den andre
delbane. Ifglge innretningen kan det videre anordnes trykk-
organer pa siden mot en delbane, slik at den aktuelle delbane
er sammentrykkbar hhv. komprimerbar i tverretningen av
transportretningen. Denne sammentrykking hhv. komprimering kan
etter onske foretas pd de forskjelligste steder mellom
oppspaltningsstedet pa den side og herdeovnen pd& den andre
side.

P4 denne mate fremkommer den vesentlige fordel at
fibrene innenfor den aktuelle delbane ikke forl¢per parallelt
med de store overflater, men mer eller mindre pa skréd dertil
hhv. med en retningskomponent som er orientert loddrett pa de
store overflater. Ved denne omorientering av fibrene frem-
kommer ste¢rre fasthetsegenskaper, sarlig en hgyere trykkfast-
het loddrett pd overflatene.
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Patentkrav

1. Fremgangsmate for kontinuerlig fremstilling av
mineralfiber-isolasjonsbane for varme- og 1lyddempning av
bygninger eller industriprodukter, hvor de l¢se mineralfibre
forsynes med et binde- og impregneringsmiddel, og samles i et
samlekammer til en primarfell (2), og primerfellen (2) videre-
transporteres deretter kontinuerlig under forkomprimering (4),
og det dannes et Kkontinuerlig fellsjikt som oppspaltes i
omradet mellom samlekammeret og en herdeovn (5) i to eller
flere delbaner (7, 8), hvor minst én delbane (8) avlgpftes og
komprimeres ved hjelp av trykk (9, 10) loddrett pa de store
baneflater, og hvor den komprimerte delbanen (8) igjen
tilfepres den eller de ¢vrige delbaner og utherdes sammen med
disse i herdeovnen (5), KARARKTERISERT VED at det pa et tynt
kontinuerlig primerfellsjikt (39) pafe¢res forsterkningsmidler
i form av bindemidler (48) eller dukliknende materialer (46),
hvoretter den forsterkede primarfell ved hjelp av en pendel-
innretning (41) legges oppbrettet pa et transportband hvor det
dannes et tykkere fellsjikt (43), og dette tykkere fellsjikt
(43) oppspaltes deretter i to eller flere delbaner, og i eller
péd minst en av disse delbaner legges det ytterligere
forsterkningsmidler som bestar av materialer som etter gjen-
sammenfgringen og utherdingen sammen i herdeovnen har hgyere
fasthets-, motstands-, og hardhetsegenskaper enn
mineralfiberisolasjonen.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at det
sdm forsterkningsmiddel velges anorganiske eller organiske
bindemidler forsterket med fibre eller metallpartikler.

3. Fremgangsmate ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at det
som forsterkningsmiddel (46) velges glassfell, glassflettverk
eller -duk eller metallflettverk eller duk.

4. Fremgangsmate ifglge krav 1, KARAKTERISERT VED at det
som forsterkningsmiddel velges l¢se fibre og et bindemiddel
som samtidig spr¢oytes pa det tynne primerfellsjikt (3

5. Fremgangsmate ifplge ett av kravene 1 - 4,
KARAKTERISERT VED at oppbrettingen av det tynne
primerfellsjikt (39) skjer slik at brettene (45) forlgper i
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det vesentlige vertikalt hhv. loddrett pa fellsjiktets (43)
store flater.
6. Fremgangsmate ifplge ett av kravene 1 - 4,
KARAKTERISERT VED at oppbrettingen av det tynne
primerfellsjikt (39) skjer pa en slik mAdte at brettene (45)
ligger trinnvis pa hverandre vannrett eller pa skra hellende i
en vinkel mindre enn 90° med fellsjiktets (43) store flater.
7. Innretning for utf¢grelse av fremgangsmaten ifglge
krav 1 med et samlekammer, hvor de lgpse mineralfibre samles i
samlekammeret til en primerfell (2) ved samtidig pasproyting
av binde- og impregneringsmidler hhv. smeltemidler, og tran-
sporteres deretter kontinuerlig videre ved hjelp av en
transportgr og hvor videre det i omradet mellom samlekammeret
og en herdeovn (5) er anordnet deleinnretninger (6) for opp-
spalting av primarfellen (2) i to eller flere delbaner (7, 8),
og det i tilslutning til deleinnretningene (6) er anordnet
foringer for avlepfting av minst én delbane (8), og det
forefinnes trykkvalser (9, 10) eller -band for komprimering av
hver avlgftet delbane og hvor det er anordnet fo¢ringer for
tilbakefering av hver avlgftet delbane til den ¢vrige bane (7)
og for felles fering gjennom herdeovnen (5), KARAKTERISERT VED
at det er anordnet innretninger (47, 48) for pafering av for-
sterkningsmidler i form av bindemidler eller dukliknende
materialer (46) pa et tynt primarfellsjikt (39), og det er
anordnet en pendelinnretning (41) ved hjelp av hvilken det
forsterkede primerfellsjikt (39) 1legges oppbrettet til et
tykkere fellsjikt (43), en deleinnretning (6) for oppspalting
av dette tykkere fellsjikt (43) i to eller flere delbaner,
videre er det etterkoblet innretninger for tilf¢rsel av ytter-
ligere forsterkningsmidler i eller pd& minst en av disse
delbaner, og disse forsterkningsmidler bestar av materialer
som etter gjensammenf¢gringen og utherdingen sammen i herde-
ovnen har he¢yere fasthets-, motstands-, og hardhetsegenskaper
enn mineralfiberisolasjonen.

8. Innretning ifgplge krav 7, KARAKTERISERT VED at
pendelinnretningen (41) har to omlg¢pende endelg¢se band.
9. Innretning if¢lge krav 7 eller 8, KARAKTERISERT VED

at mateinnretningen har en pétrykkinnretning'(40) for kompri-

mering av prime&rfellbanen (39) og for samtidig oppretting.
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