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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå íåôò íûõ

ìåñòîðîæäåíèé è ìîæåò íàéòè ïðèìåíåíèå ïðè
ðàçðàáîòêå íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè
çàâîäíåííûõ íåôò íûõ ïëàñòîâ. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåîäíîðîäíûõ ïî
ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ íåôò íûõ ïëàñòîâ çà
ñ÷åò óëó÷øåíè  ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ
ãåëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ, îáëàäàþùèõ
ñåëåêòèâíûì äåéñòâèåì, ïîâûøåíè  èõ ïðî÷íîñòè
è ðàñøèðåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
ñïîñîáà. Â ñïîñîáå ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùåì çàêà÷êó
ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå ïîëèñàõàðèäà,

ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà, âîäû è
òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó äë  ãåëåîáðàçîâàíè , â
êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò ãóàðîâóþ
êàìåäü, â êà÷åñòâå óêàçàííîãî ñîåäèíåíè  - îêñèä
öèíêà â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà â
ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïî îäíîìó âàðèàíòó è â
êà÷åñòâå óêàçàííîãî ñîåäèíåíè  - îêñèä ìàãíè  â
ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà êàê â ïðåñíîé, òàê è â
ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïî äðóãîìó âàðèàíòó, à
âûäåðæêó îñóùåñòâë þò îò 3 äî 5 ñóòîê, ïðè
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%: ãóàðîâà  êàìåäü
0,2-0,5, îêñèä öèíêà 0,03-0,05 è àöåòàò õðîìà
0,02-0,1 èëè îêñèä ìàãíè  0,02-0,04 è àöåòàò
õðîìà 0,01-0,12, âîäà îñòàëüíîå â âàðèàíòàõ
ñîîòâåòñòâåííî. 2 í.ï. ô-ëû, 3 òàáë.
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(54) OIL MINEFIELD DEVELOPMENT CONTROL METHOD (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: oil and gas industry.
SUBSTANCE: invention refers to development of

oil minefields, and can be used when developing
flooded oil formations which are non-homogenous
as to permeability. Oil minefield development
control method includes injection of gel-forming
compound based on polysaccharide; compounds of
polyvalent metal, water, and process exposure
required for gel-forming. Guar gum is used as
polysaccharide, zinc oxide in the presence of
chrome acetate in mineralised water is used as
the specified compound as per the first version,
and magnesium oxide in the presence of chrome
acetate both in fresh and mineralised water is

used as the specified compound as per the second
version, and exposure is performed within 3 to 5
days at component ratio, wt %: guar gum 0.2-0.5,
zinc oxide 0.03-0.05 and chrome acetate 0.02-0.1,
or magnesium oxide 0.02-0.04 and chrome acetate
0.01-0.12, and water is the rest in versions
respectively.

EFFECT: improving control efficiency of
development of flooded oil formations which are
non-homogenous as to permeability owing to
improving filtration characteristics of gel-
forming compounds having selective effect, and
increasing their strength and enlarging process
capabilities of the method.

2 cl, 3 tbl

Ñòðàíèöà: 2

EN

R
U

2
3
4
6
1
5
1

C
1

1
C

1
5

1
6

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2346151


RU 2 346 151 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ðàçðàáîòêå íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé è ìîæåò íàéòè
ïðèìåíåíèå ïðè ðàçðàáîòêå íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ íåôò íûõ
ïëàñòîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá çàêà÷êè â ïëàñò ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà äë  ðåãóëèðîâàíè 
ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèé ïîëèñàõàðèä, ñîåäèíåíèå
ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà è âîäó (Ïàòåíò ÐÔ ¹2107811, ÌÏÊ Å21Â 43/22, îïóáë. 27.03.98,
Áþë. ¹9). Â êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò ýêçîïîëèñàõàðèä, ñîäåðæàùèé 1-3 âåñ.%
óðîíîâûõ êèñëîò è ïðîäóöèðóåìûé Azotobacter Vinelandii (Lipman) Ô×-1 ÂÊÏÌ Â-5933 â
âèäå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè, â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò
õðîìêàëèåâûå êâàñöû.

Ñîñòàâ ãîòîâ ò è çàêà÷èâàþò íà ïðåñíîé âîäå.
Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà çàêà÷êè ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà  âë åòñ  òî, ÷òî

ýêçîïîëèñàõàðèä â âèäå êóëüòóðàëüíîé æèäêîñòè îáëàäàåò íåâûñîêèìè â çêîñòíûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, à ïðè êîíòàêòå ñî ñòî÷íîé âîäîé (ìèíåðàëèçàöè  100 ã/ë è âûøå)
ïîëíîñòüþ òåð åò ñâîè â çêîñòíûå ñâîéñòâà, âûïàäà  â îñàäîê.

Èçâåñòåí ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íîé çàëåæè, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó
÷åðåç íàãíåòàòåëüíóþ ñêâàæèíó êîìïîçèöèè ãóàðîâîé êàìåäè, ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà è ðàñòâîðèòåë  (Ïàòåíò ÐÔ ¹2250361, ÌÏÊ Å21Â 43/22, îïóáë. 20.04.05, Áþë.
¹11). Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íèçêà  ýôôåêòèâíîñòü ïðè ðàçðàáîòêå
íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ íåôò íûõ ïëàñòîâ.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è ìåòîäîì ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà (Ïàòåíò ÑØÀ
¹3888312, ÍÊÈ 166/308.5, îïóáë. 10.06.97), â êîòîðîì â êà÷åñòâå ãåëåîáðàçóþùåãî
ïîëèìåðà èñïîëüçóåòñ  ïîëèñàõàðèä êëàññà ãàëàêòîìàííàí (ãóàðîâà  êàìåäü) ñ ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèåé îò 0,3 äî 3% è â êà÷åñòâå ñøèâàòåë  - îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  òèòàíà ñî
ñòåïåíüþ îêèñëåíè  +4. Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî äë  ïðîöåññà
ãåëåîáðàçîâàíè  íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü çíà÷åíè  âîäîðîäíîãî ïîêàçàòåë  ñðåäû (ðÍ)
â èíòåðâàëå îò 2 äî 7. Äë  ýòîãî äîïîëíèòåëüíî ââîäèòñ  ôóìàðîâà  èëè ìóðàâüèíà 
êèñëîòà. Åùå îäíèì íåäîñòàòêîì  âë åòñ  î÷åíü êîðîòêèé èíäóêöèîííûé ïåðèîä
ãåëåîáðàçîâàíè . Ýòî ñîçäàåò òðóäíîñòè ïðè îñóùåñòâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
çàêà÷êè òàêèõ ñøèòûõ ïîëèìåðíûõ ñîñòàâîâ íà ïðîìûñëàõ.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó
ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå ïîëèñàõàðèäà, ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà è
âîäû è òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó äë  ãåëåîáðàçîâàíè  (Ïàòåíò ÐÔ ¹2285785, ÌÏÊ Å21Â
33/138, Ñ09Ê 8/90, îïóáë. 20.10.06, Áþë. ¹29). Â êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò
êñàíòàí, ïðîäóöèðóåìûé ìèêðîîðãàíèçìàìè òèïà Xanthomonas campestris, â êà÷åñòâå
ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò àöåòàò õðîìà è/èëè õðîìêàëèåâûå êâàñöû
ïðè ñîîòíîøåíèè 1:1 â âîäå ñ ìèíåðàëèçàöèåé îò 0,5 ã/ë äî 100 ã/ë ïðè ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%: êñàíòàí - 0,05-0,3, àöåòàò õðîìà è/èëè õðîìêàëèåâûå
êâàñöû - 0,005-0,2, âîäà - îñòàëüíîå, ïðè÷åì ïîñëå çàêà÷êè çàäàííîãî îáúåìà
ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà îñóùåñòâë þò òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
îò 3 äî 10 ñóòîê.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  òî, ÷òî ïîëó÷åííûé ãåëü íà îñíîâå êñàíòàíà è
àöåòàòà õðîìà è/èëè õðîìêàëèåâûõ êâàñöîâ ëåãêî ðàçðóøàåòñ  ïîä äåéñòâèåì
ïðèëîæåííîãî íàïð æåíè . Âñëåäñòâèå ýòîãî ñíèæàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü âûðàâíèâàíè 
ïðîíèöàåìîñòè íåîäíîðîäíûõ çàâîäíåííûõ íåôò íûõ ïëàñòîâ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñïîñîáà
ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ íåôò íûõ
ïëàñòîâ çà ñ÷åò óëó÷øåíè  ôèëüòðàöèîííûõ ñâîéñòâ ãåëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ,
îáëàäàþùèõ ñåëåêòèâíûì äåéñòâèåì, ïîâûøåíè  èõ ïðî÷íîñòè è ðàñøèðåíè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ñïîñîáà.

Óêàçàííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  ïåðâûì ñïîñîáîì ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèì çàêà÷êó ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå
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ïîëèñàõàðèäà, ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà, âîäû è òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó
äë  ãåëåîáðàçîâàíè . Íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî â êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò
ãóàðîâóþ êàìåäü, â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò îêñèä öèíêà
â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà â ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè
êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ãóàðîâà  êàìåäü 0,2-0,5

Îêñèä öèíêà 0,03-0,05

Àöåòàò õðîìà 0,02-0,1

Âîäà Îñòàëüíîå,

ïðè÷åì ïîñëå çàêà÷êè çàäàííîãî îáúåìà ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà îñóùåñòâë þò
òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 3 äî 5 ñóòîê.

Óêàçàííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  âòîðûì ñïîñîáîì ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè
íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèì çàêà÷êó ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå
ïîëèñàõàðèäà, ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà, âîäû è òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó
äë  ãåëåîáðàçîâàíè . Íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî â êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò
ãóàðîâóþ êàìåäü, â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò îêñèä
ìàãíè  â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà, êàê â ïðåñíîé, òàê è â ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ãóàðîâà  êàìåäü 0,2-0,5

Îêñèä ìàãíè  0,02-0,04

Àöåòàò õðîìà 0,01-0,12

Âîäà Îñòàëüíîå,

ïðè÷åì ïîñëå çàêà÷êè çàäàííîãî îáúåìà ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà îñóùåñòâë þò
òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 3 äî 5 ñóòîê.

Ïî õèìè÷åñêîìó ñòðîåíèþ ãóàðîâà  êàìåäü (ãóàð) ïðåäñòàâë åò ñîáîé íåèîíîãåííûé
ïîëèñàõàðèä ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè . Ìîëåêóë ðíà  ñòðóêòóðà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïð ìóþ öåïü, îáðàçîâàííóþ ãàëàêòîçîé è ìàííîçîé, ñëåäîâàòåëüíî, ãóàðîâà  êàìåäü
 âë åòñ  ãàëàêòîìàííàíîì. Ñîîòíîøåíèå ìàííîçû è ãàëàêòîçû äîëæíî áûòü
ïðèáëèçèòåëüíî 2:1.

Ãóàðîâà  êàìåäü  âë åòñ  ãèäðîêîëëîèäîì ñ âûñîêèì ìîëåêóë ðíûì âåñîì. Ïðè
ðàñòâîðåíèè â õîëîäíîé è ãîð ÷åé âîäå ãóàð îáðàçóåò âûñîêîâ çêèé ãåëü.

Ñ 1960 ãîäà íà÷àëè ïðèìåí òü ãóàð, ñøèòûé áîðàòíûìè ñøèâàòåë ìè äë  òðàíñïîðòà
ïðîïïàíòà â æèäêîñò õ ãèäðîðàçðûâà äë  ñòèìóë öèè ïðèòîêà â íåôò íûõ è ãàçîâûõ
ñêâàæèíàõ ìåòîäîì ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà (ÃÐÏ). Êàê ðàíüøå, òàê è ñåé÷àñ â êà÷åñòâå
ñøèâàòåë  èñïîëüçóþò âîäîðàñòâîðèìûå ñîåäèíåíè  áîðà (áîðíà  êèñëîòà èëè äðóãèå
áîðîñîäåðæàùèå ñîåäèíåíè ) è ãèäðîîêèñü íàòðè  êàê ùåëî÷íîé àêòèâàòîð äë 
ïîääåðæàíè  ðÍ íà óðîâíå 10-10,5.

Íî ñøèòûå ïîëèìåðíûå ñîñòàâû íà îñíîâå ãóàðà è áîðàòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èìåþò
èíäóêöèîííîãî ïåðèîäà ñøèâêè, ò.å. çàãóùåíèå êîìïîçèöèè ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè ñðàçó
ïîñëå ñìåøåíè  êîìïîíåíòîâ. Ýòî ñîçäàåò òðóäíîñòè ïðè îñóùåñòâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà çàêà÷êè òàêèõ ñøèòûõ ïîëèìåðíûõ ñîñòàâîâ íà ïðîìûñëàõ.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ
íåôò íûõ ïëàñòîâ ïóòåì âûðàâíèâàíè  ïðîíèöàåìîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà çàêà÷êîé
ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà áûëè ðàçðàáîòàíû ñøèòûå ïîëèìåðíûå ñîñòàâû ñ
èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ñøèâàòåëåé îêèñëîâ äâóõâàëåíòíûõ ìåòàëëîâ è àöåòàòà õðîìà.
Ïðèìåíåíèå îêèñëîâ ìåòàëëîâ â êà÷åñòâå ñøèâàòåëåé äî ñèõ ïîð íå ïðàêòèêîâàëîñü.

Ïîä âëè íèåì ñøèâàòåëåé ïðîèñõîäèò ñòðóêòóðèðîâàíèå âîäíîãî ðàñòâîðà ãóàðà ñ
îáðàçîâàíèåì ãåëåîáðàçíîé ñèñòåìû. Ïðîöåññ ýòîò ïðîèñõîäèò âî âðåìåíè. Â òå÷åíèå
íåêîòîðîãî ïåðèîäà âðåìåíè, íàçûâàåìîãî èíäóêöèîííûì ïåðèîäîì, â çêîñòü êîìïîçèöèè
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñ  îò â çêîñòè ðàñòâîðà ïîëèìåðà. Çà ýòî âðåì  íåîáõîäèìî
çàêà÷àòü åå â ïëàñò, ãäå è ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ñøèòîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìû (ÑÏÑ).
Äëèòåëüíûé èíäóêöèîííûé ïåðèîä ïîçâîë åò ïðîäâèíóòü ãåëåîáðàçóþùèé ñîñòàâ íà
áîëüøóþ ãëóáèíó äî íà÷àëà ãåëåîáðàçîâàíè . Î÷åâèäíî, ÷òî â áîëåå ïðîíèöàåìûå
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ïðîïëàñòêè ñîñòàâ âíåäðèòñ  íà áîëüøóþ ãëóáèíó, ÷åì â ìàëîïðîíèöàåìûå. Äë 
îáðàçîâàíè  ïðî÷íîé ñøèòîé ïîëèìåðíîé ñèñòåìû ïðè çàêà÷êå ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà â
ïëàñò ïî ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáàì äåëàþò òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
îò 3 äî 5 ñóòîê. ×åì âûøå íåîäíîðîäíîñòü, òåì áîëüøå ïðîäîëæèòåëüíîñòü
òåõíîëîãè÷åñêîé âûäåðæêè.

Ðàñòâîðû ãóàðîâîé êàìåäè èìåþò âûñîêèé êîýôôèöèåíò ñîëåñòîéêîñòè. Êîýôôèöèåíò
ñîëåñòîéêîñòè - ýòî óñòîé÷èâîñòü âîäíûõ ðàñòâîðîâ ïîëèìåðîâ ê âûñàëèâàþùåìó
äåéñòâèþ ýëåêòðîëèòîâ, ñîäåðæàùèõñ  â ìèíåðàëèçîâàííîé (ñòî÷íîé) âîäå. Äë 
ïðèãîòîâëåíè  ðàñòâîðîâ ãóàðîâîé êàìåäè èñïîëüçîâàëàñü êàê ïðåñíà , òàê è
ìèíåðàëèçîâàííà  âîäà ñ îáùåé ìèíåðàëèçàöèåé äî 300 ã/ë, ÷òî çíà÷èòåëüíî ðàñøèð åò
òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíè  ñïîñîáà.

Â êà÷åñòâå ñøèâàòåëåé áûëè èñïîëüçîâàíû îêèñëû öèíêà (ZnO) â ìèíåðàëèçîâàííîé
âîäå è îêèñëû ìàãíè  (MgO) â ïðåñíîé è ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà
õðîìà.

Îêñèä öèíêà ZnO - ðûõëûé áåëûé ïîðîøîê, æåëòåþùèé ïðè íàãðåâàíèè, ñîîòâåòñòâóåò
ÃÎÑÒó 10262-73. Îêñèä öèíêà ïðèìåí åòñ  äë  èçãîòîâëåíè  áåëîé ìàñë íîé êðàñêè
(öèíêîâûå áåëèëà), â ìåäèöèíå è êîñìåòèêå, çíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ïîëó÷àåìîãî îêñèäà
öèíêà èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  ðåçèíû â øèííîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ñøèâêà ãóàðà òîëüêî â ïðèñóòñòâèè ZnO íå ïðîèñõîäèò, íåîáõîäèìà çàòðàâêà, â
êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  àöåòàò õðîìà. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî â ïðèñóòñòâèè òîëüêî
àöåòàòà õðîìà ãóàðîâà  êàìåäü òàêæå íå îáðàçóåò ñøèòóþ ïîëèìåðíóþ ñèñòåìó.

Â ïðåñíîé âîäå â èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé ãóàðà è ñøèâàòåë  - îêñèäà
öèíêà â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà íå ïðîèñõîäèò îáðàçîâàíèå ñøèòûõ ïîëèìåðíûõ
ñèñòåì.

Îêñèä ìàãíè  MgO îáû÷íî ïîëó÷àþò ïóòåì ïðîêàëèâàíè  ïðèðîäíîãî ìàãíåçèòà
MgCO3. Îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé áåëûé ðûõëûé ïîðîøîê, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì ææåíîé
ìàãíåçèè, ïðèìåí åòñ  â ìåäèöèíå è ïðè èçãîòîâëåíèè îãíåóïîðîâ. Âûïóñêàåòñ  ñîãëàñíî
ÒÓ-6-09-3023-79.

Ïðåèìóùåñòâîì îêèñè ìàãíè   âë åòñ  òî, ÷òî îíà îáðàçóåò ÑÏÑ íà îñíîâå ãóàðà â
ïðåñíîé è ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå. Íî îêèñü ìàãíè , òàê æå êàê è îêèñü öèíêà, âñòóïàåò
â ðåàêöèè ãåëåîáðàçîâàíè  òîëüêî â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íà ïîçäíåé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ îáðàçîâàíèåì îáøèðíûõ

ïðîìûòûõ çîí óñóãóáë åòñ  ïðîíèöàåìîñòíà  íåîäíîðîäíîñòü ïëàñòà. Îäíèì èç
ýôôåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ïîâûøåíè  íåôòåîòäà÷è  âë åòñ  óâåëè÷åíèå
ôèëüòðàöèîííîãî ñîïðîòèâëåíè  ýòèõ çîí çà ñ÷åò ñîçäàíè  îñòàòî÷íîãî ôàêòîðà
ñîïðîòèâëåíè  ñ ïðèìåíåíèåì ãåëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ.

Ïðåäëàãàåìûå ãåëåîáðàçóþùèå ñîñòàâû íà îñíîâå ãóàðîâîé êàìåäè â ìîìåíò ñìåøåíè 
êîìïîíåíòîâ èìåþò íåâûñîêóþ èñõîäíóþ â çêîñòü è ïîýòîìó ëåãêî çàêà÷èâàþòñ  â ïëàñò, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîñòóïàþò â âûñîêîïðîíèöàåìóþ çîíó ïëàñòà, è óæå òàì íà÷èíàåòñ 
ïðîöåññ ãåëåîáðàçîâàíè , ò.å. îáðàçîâàíèå ïîïåðå÷íûõ ñâ çåé ìåæäó îòäåëüíûìè
ìàêðîìîëåêóëàìè ïîëèñàõàðèäà ñ ïîìîùüþ îêñèäà öèíêà â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà â
ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå èëè îêñèäà ìàãíè  â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà êàê â ïðåñíîé,
òàê è â ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå. Ýòîò ïðîöåññ ïðîèñõîäèò âî âðåìåíè, è ïîýòîìó íóæíà
òåõíîëîãè÷åñêà  ïàóçà, ÷òîáû îáðàçîâàëàñü ïðî÷íà  óñòîé÷èâà  âî âðåìåíè ñøèòà 
ïîëèìåðíà  ñèñòåìà, êîòîðà  çàêóïîðèâàåò âûñîêîïðîíèöàåìóþ ÷àñòü ïëàñòà è òåì ñàìûì
ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
îõâàòà ïëàñòà âîçäåéñòâèåì (çàâîäíåíèåì) ïîòîìó, ÷òî çàêà÷èâàåìà  âñëåä âîäà
âûíóæäåíà èäòè â íèçêîïðîíèöàåìûå, íåîõâà÷åííûå ðàííåå âîçäåéñòâèåì ïëàñòû. Òàêà 
ñåëåêòèâíà  çàêóïîðêà ïëàñòà  âë åòñ  îäíèì èç ìåòîäîâ ðåãóëèðîâàíè  ïðîöåññà
ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Èçó÷åíèå ïàòåíòíîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðû ïîêàçàëî, ÷òî ïîäîáíà 
ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ  âë åòñ  íîâîé è ðàíåå íå èñïîëüçîâàëàñü, ÷òî, â
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ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîë åò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ñîîòâåòñòâèè òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè 
êðèòåðèþ «íîâèçíà».

Íåèçâåñòíî ïðèìåíåíèå äàííûõ ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ, âûïîëí þùèõ àíàëîãè÷íóþ
çàäà÷ó. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ñîîòâåòñòâóåò êðèòåðèþ «èçîáðåòàòåëüñêèé
óðîâåíü».

Èçó÷åíèå âëè íè  äàííîãî ñïîñîáà íà èçìåíåíèå ôèëüòðàöèîííûõ è
íåôòåâûòåñí þùèõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ñðàâíåíèå ñ ïðîòîòèïîì ïðîâîäèëîñü ñ
èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ñëîèñòî-íåîäíîðîäíûõ ïîðèñòûõ ñðåä ñ
íåïðîíèöàåìûìè ãðàíèöàìè ðàçäåëà.

Ëàáîðàòîðíûå íàñûïíûå ìîäåëè ïðåäñòàâë ëè ñîáîé äâå îäèíàêîâûå òðóáêè èç
íåðæàâåþùåé ñòàëè äëèíîé 150 ñì, âíóòðåííèì äèàìåòðîì 2,7 ñì, ïëîòíî çàïîëíåííûå
ìîëîòûì êâàðöåâûì ïåñêîì, ñ îáùèì âõîäîì è ðàçäåëüíûìè âûõîäàìè. Ïðè ýòîì îäíà
òðóáêà (áîëåå ïðîíèöàåìûé ïðîïëàñòîê) ñîäåðæàëà ïåñîê, ïðîíèöàåìîñòü êîòîðîãî ïî
íåôòè êðàòíî ïðåâûøàëà ïðîíèöàåìîñòü ïåñêà â äðóãîé òðóáêå (ìåíåå ïðîíèöàåìûé
ïðîïëàñòîê).

Â êà÷åñòâå âûòåñí åìîé íåôòè èñïîëüçîâàëàñü äåãàçèðîâàííà  äåâîíñêà  íåôòü ñ
Êàðàáàøñêîé ÓÊÏÍ â çêîñòüþ 13-19 ìÏà⋅ñ ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ.

Â êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçîâàëàñü ãóàðîâà  êàìåäü ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ
«Õèìè÷åñêà  ãðóïïà ÎÑÍÎÂÀ», ã. Êàçàíü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÒÓ 2458-019-57258729-2006 ïîä
òîðãîâûì íàçâàíèåì «Ãóàìèí». Íåäîñòàòêîì âñåõ ïîëèñàõàðèäîâ  âë åòñ  èõ
ïîäâåðæåííîñòü ìèêðîáíîé äåñòðóêöèè, ïîýòîìó äë  ïîäàâëåíè  ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé
äåñòðóêöèè èññëåäóåìîãî ïðîäóêòà êî âñåì ïðèãîòàâëèâàåìûì ðàñòâîðàì äîáàâë åòñ 
áàêòåðèöèä, âûáðàííûé èç ÷èñëà ôîðìàëèíà, ÑÍÏÕ-1002 è äð. â êîëè÷åñòâå 0,3%.

Â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçîâàëèñü îêèñü öèíêà èëè îêèñü
ìàãíè  â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà.

Â êà÷åñòâå âûòåñí þùåé íåôòü ìèíåðàëèçîâàííîé âîäû èñïîëüçîâàëàñü ìîäåëü
ñòî÷íîé âîäû (ñ ìèíåðàëèçàöèåé íå íèæå 100 ã/ë).

Ïåðâè÷íîå âûòåñíåíèå íåôòè ïðîâîäèëîñü äî îáùåé îáâîäíåííîñòè îñòàòî÷íîé íåôòè
äî 95-99%. Ïîñëå ýòîãî â îáùèé âõîä ìîäåëè çàêà÷èâàëèñü ãåëåîáðàçóþùèå ñîñòàâû ïî
ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáàì, çàòåì ïðîâîäèëàñü òåõíîëîãè÷åñêà  âûäåðæêà â òå÷åíèå 3-5
ñóòîê.

Ïî ïðîòîòèïó çàêà÷èâàëè ðàñòâîð êñàíòàíà ñ ìàññîâîé äîëåé 0,2% ñ ðàçíûìè
ñøèâàòåë ìè ñ ìàññîâîé äîëåé 0,2% ñ òåõíîëîãè÷åñêîé âûäåðæêîé îò òðåõ äî äåñ òè ñóòîê.

Îñíîâíûå óñëîâè  è ñðåäíèå ðåçóëüòàòû âûòåñíåíè  íåôòè íà äâóõñëîéíûõ ìîäåë õ ïî
ïðåäëàãàåìûì è èçâåñòíîìó ñïîñîáàì ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1.

Â êà÷åñòâå ôèëüòðàöèîííîãî ïàðàìåòðà, õàðàêòåðèçóþùåãî íåðàâíîìåðíîñòü ïðîöåññà
âûòåñíåíè  â äâóõ ðàçíîïðîíèöàåìûõ òðóáêàõ, èñïîëüçîâàëè ïàðöèàëüíûé
(îòíîñèòåëüíûé) äåáèò æèäêîñòè ìåíåå ïðîíèöàåìîãî ïðîïëàñòêà äî è ïîñëå âûòåñíåíè 
îòîðî÷êè. Î÷åâèäíî, ÷åì áîëüøå ïðèðîñò ïàðöèàëüíîãî äåáèòà ìåíåå ïðîíèöàåìîãî
ïëàñòà, òåì ýôôåêòèâíåå äàííûé ñïîñîá âûòåñíåíè  íåôòè ñ òî÷êè çðåíè  îõâàòà
íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ çàâîäíåíèåì.

Ïàðöèàëüíûé äåáèò ìåíåå ïðîíèöàåìîé òðóáêè ïðè îñóùåñòâëåíèè ïðåäëàãàåìûõ
ñïîñîáîâ óâåëè÷èëñ , â ñðåäíåì, â 3,16 ðàçà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó è â 3,95 ðàçà ïî
âòîðîìó âàðèàíòó, à ïî ïðîòîòèïó â 1,7 ðàçà. Ýòè ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî ïîñëå çàêà÷êè êîìïîçèöèè ÑÏÑ ïî ïðåäëàãàåìûì ñïîñîáàì ïðîèçîøëî âûðàâíèâàíèå
íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà ïî ïðîíèöàåìîñòè.

Ïîñëå âûòåñíåíè  íåôòè ïî èçâåñòíîìó è ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáàì ñðåäíèé ïðèðîñò
êîýôôèöèåíòà âûòåñíåíè  ñîñòàâèë 15,2% ïî ïåðâîìó âàðèàíòó è 17% ïî âòîðîìó
âàðèàíòó ïðåäëàãàåìûõ ñïîñîáîâ è 8,5% ïî èçâåñòíîìó ñïîñîáó.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûå ñïîñîáû ñóùåñòâåííî âëè þò íà âûðàâíèâàíèå
ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè ñëîèñòî-íåîäíîðîäíûõ ïëàñòîâ, ÷òî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ
êîýôôèöèåíòà îõâàòà ïëàñòà âûòåñíåíèåì.

Êðîìå ýòîãî, áûëè ïðîâåäåíû îïûòû ïî îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè çà âë åìîãî ñïîñîáà ïî

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 346 151 C1

ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì íà åñòåñòâåííûõ êåðíàõ ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåë ì: ïî ôàêòîðó
ñîïðîòèâëåíè  è îñòàòî÷íîìó ôàêòîðó ñîïðîòèâëåíè , êîýôôèöèåíòó âûòåñíåíè .

Â òàáë.2 ïðåäñòàâëåíû îñíîâíûå óñëîâè  è ðåçóëüòàòû âûòåñíåíè  íåôòè èç äåâîíñêèõ
êåðíîâ ïî ïðåäëàãàåìûì è èçâåñòíîìó ñïîñîáàì ñ èñïîëüçîâàíèåì ëàáîðàòîðíîé
óñòàíîâêè Autoflood (AFS-300) ôèðìû «Core Laboratories Instruments (ÑØÀ).
Èñïîëüçîâàëèñü ñòàíäàðòíûå êåðíû òåððèãåííûõ äåâîíñêèõ ïîðîä äèàìåòðîì 2,7-3,0 ñì è
äëèíîé 3,5-4,0 ñì. Ïðîíèöàåìîñòü è ïîðèñòîñòü êåðíîâ èìåþò áëèçêèå çíà÷åíè ,
ñëåäîâàòåëüíî, èñõîäíûå óñëîâè  äë  ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé ïðåäëàãàåìîãî è èçâåñòíîãî
ñïîñîáîâ îäèíàêîâû.

Îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäîâ óâåëè÷åíè  íåôòåîòäà÷è (ÌÓÍ),
íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ôèëüòðàöèîííîé íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòîâ,  âë þòñ  ôàêòîð
ñîïðîòèâëåíè  (ÔÑ) è îñòàòî÷íûé ôàêòîð ñîïðîòèâëåíè  (ÎÔÑ). Ôàêòîð ñîïðîòèâëåíè  -
ýòî îòíîøåíèå ïîäâèæíîñòè âîäû ê ïîäâèæíîñòè âûòåñí þùåãî ðàñòâîðà ïðè ôèëüòðàöèè
â ïîðèñòîé ñðåäå. Îñòàòî÷íûé ôàêòîð ñîïðîòèâëåíè  ýòî îòíîøåíèå ïîäâèæíîñòè âîäû äî
âîçäåéñòâè  ê ïîäâèæíîñòè âîäû ïîñëå âîçäåéñòâè  ÌÓÍ. ×åì áîëüøå ÔÑ è ÎÔÑ ïðè
ìèíèìàëüíîì ñîäåðæàíèè ðåàãåíòà â âûòåñí þùåì ðàñòâîðå, òåì òåõíîëîãè÷åñêè è
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíåå åãî ïðèìåíåíèå â íåôòåäîáû÷å.

Êàê âèäíî èç òàáë.2, ïðåäëàãàåìûé ñïîñîá ïî ýòèì ïàðàìåòðàì ïðåâûøàåò èçâåñòíûé
ñïîñîá: ïî ôàêòîðó ñîïðîòèâëåíè  â 1,9 ðàçà ïî ïåðâîìó âàðèàíòó è â 1,4 ðàçà ïî
âòîðîìó âàðèàíòó, à ïî îñòàòî÷íîìó ôàêòîðó ñîïðîòèâëåíè  ñîîòâåòñòâåííî â 4,5 è 2,4
ðàçà.

Ñðàâíèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå ñòðóêòóðíîé ïðî÷íîñòè ÑÏÑ, ïîëó÷åííûõ íà îñíîâå ãóàðà
è êñàíòàíà, áûëî îñóùåñòâëåíî ïóòåì èçìåðåíè  ñäâèãîâîé ïðî÷íîñòè íà âèñêîçèìåòðå
«Ïîëèìåð ÐÏÝ-1Ì».

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.
Ãåëè íà îñíîâå ãóàðà ïðåâîñõîä ò ïî ïðî÷íîñòè ãåëè êñàíòàíà íà 27-48 Ïà, â ñðåäíåì

ïðè ñêîðîñòè 1,8 ñ-1.
Ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîé ãðóïïû èçîáðåòåíèé ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ íåôòåîòäà÷è

íåîäíîðîäíûõ ïî ïðîíèöàåìîñòè çàâîäíåííûõ íåôò íûõ ïëàñòîâ ïóòåì âûðàâíèâàíè 
ïðîíèöàåìîñòíîé íåîäíîðîäíîñòè ïëàñòà çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  ôèëüòðàöèîííîãî
ñîïðîòèâëåíè  ïðîìûòûõ çîí ïóòåì ñîçäàíè  îñòàòî÷íîãî ôàêòîðà ñîïðîòèâëåíè  çàêà÷êîé
ãåëåîáðàçóþùèõ ñîñòàâîâ ïîâûøåííîé ïðî÷íîñòè è ðàñøèðåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó

ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå ïîëèñàõàðèäà, ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà,
âîäû è òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó äë  ãåëåîáðàçîâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò ãóàðîâóþ êàìåäü, â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè 
ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò îêñèä öèíêà â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà â
ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ãóàðîâà  êàìåäü 0,2-0,5

Îêñèä öèíêà 0,03-0,05

Àöåòàò õðîìà 0,02-0,1

Âîäà Îñòàëüíîå

ïðè÷åì ïîñëå çàêà÷êè çàäàííîãî îáúåìà ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà îñóùåñòâë þò
òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 3 äî 5 ñóò.

2. Ñïîñîá ðåãóëèðîâàíè  ðàçðàáîòêè íåôò íûõ ìåñòîðîæäåíèé, âêëþ÷àþùèé çàêà÷êó
ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà íà îñíîâå ïîëèñàõàðèäà, ñîåäèíåíè  ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà,
âîäû è òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó äë  ãåëåîáðàçîâàíè , îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå ïîëèñàõàðèäà èñïîëüçóþò ãóàðîâóþ êàìåäü, â êà÷åñòâå ñîåäèíåíè 
ïîëèâàëåíòíîãî ìåòàëëà èñïîëüçóþò îêñèä ìàãíè  â ïðèñóòñòâèè àöåòàòà õðîìà, êàê â
ïðåñíîé, òàê è â ìèíåðàëèçîâàííîé âîäå ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ,
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ìàñ.%:
Ãóàðîâà  êàìåäü 0,2-0,5

Îêñèä ìàãíè  0,02-0,04

Àöåòàò õðîìà 0,01-0,12

Âîäà Îñòàëüíîå

ïðè÷åì ïîñëå çàêà÷êè çàäàííîãî îáúåìà ãåëåîáðàçóþùåãî ñîñòàâà îñóùåñòâë þò
òåõíîëîãè÷åñêóþ âûäåðæêó ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò 3 äî 5 ñóò.
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