
(57)【要約】

【課題】形状安定化電極を用いながら、スケールの発生

を極性反転により抑制し、安定した通電性能を持たせる

ようにした汚泥の電解処理装置を提供すること。

【解決手段】奇数列の組電極Ｃの陰極板２を陰極として

使用しかつ偶数列の組電極Ｃの陽極板３を陽極として使

用する通電状態と、偶数列の組電極Ｃの陰極板２を陰極

として使用しかつ奇数列の組電極Ｃの陽極板３を陽極と

して使用する通電状態とを選択する極性反転回路を設け

る。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 汚 泥 を 導 入 す る 電 解 槽 に 陰 陽 の 電 極 を 配 設 し た 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に お い て 、 陰 極 板 の
表 面 に 形 状 安 定 化 電 極 か ら な る 陽 極 板 を 近 接 し て 配 置 し た 組 電 極 を 複 数 並 設 す る と と も に
、 奇 数 列 の 組 電 極 の 陰 極 板 を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 の 陽 極 板 を 陽 極 と し て
使 用 す る 通 電 状 態 と 、 偶 数 列 の 組 電 極 の 陰 極 板 を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 の
陽 極 板 を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と を 選 択 す る 極 性 反 転 回 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す
る 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 陽 極 板 を 、 メ ッ シ ュ 状 、 バ ー ス ク リ ー ン 状 又 は 金 属 膜 状 等 の 電 解 質 が 透 過 し う る 形 態 と
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に 関 し 、 特 に 、 形 状 安 定 化 電 極 を 用 い な が ら 、 電 気 分 解 に
よ っ て 生 じ る ス ケ ー ル （ 電 解 生 成 物 ） の 発 生 を 極 性 反 転 に よ り 抑 制 す る よ う に し た 汚 泥 の
電 解 処 理 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 汚 泥 減 容 化 の 一 手 段 と し て 汚 泥 を 電 解 処 理 す る 方 法 が 提 案 さ れ 、 実 用 化 さ れ て い る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
　 こ の 方 法 は 、 食 塩 水 を 添 加 し た 汚 泥 を 電 気 分 解 し 、 陽 極 側 で 生 成 す る 次 亜 塩 素 酸 イ オ ン
や 塩 素 ガ ス を 用 い て 汚 泥 中 の 細 菌 や 原 虫 を 殺 す こ と に よ り 、 こ れ ら 汚 泥 中 の 細 菌 や 原 虫 を
生 物 分 解 で き る 状 態 に し 、 汚 泥 の 減 容 化 を 図 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 処 理 に 使 用 す る 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 は 、 汚 泥 を 導 入 す る 電 解 槽 に 陰 極 と 陽 極
を 交 互 に 配 設 し た も の か ら な り 、 形 状 安 定 化 電 極 （ Ｄ Ｓ Ｅ ） 又 は 形 状 安 定 化 ア ノ ー ド （ Ｄ
Ｓ Ａ ） と 呼 ば れ る 、 チ タ ン 表 面 に 白 金 系 酸 化 物 を コ ー テ ィ ン グ し た も の を 陽 極 に 用 い る こ
と で 、 安 定 し た 性 能 を 得 る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の と き 、 陰 極 側 に は ス テ ン レ ス 板 等 を 用 い る が 、 こ の 陰 極 の 表 面 に は 、 電 解 に よ っ て
生 成 さ れ た ス ケ ー ル （ Ｃ ａ 、 Ｍ ｇ 等 の 化 合 物 な ど の 電 解 生 成 物 ） が 析 出 し 、 ペ ー ス ト 状 に
な っ て 電 極 表 面 を 覆 う こ と が あ り 、 Ｃ ａ や Ｍ ｇ 等 の 化 合 物 を 含 有 す る ス ケ ー ル は 電 気 を 通
し に く い た め 、 厚 密 す る に つ れ て 電 解 の 妨 げ と な る と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 従 来 で は 、 炭 素 電 極 を 使 用 す る 場 合 に は 電 極 の 定 期 的 極 性 反 転 と 気 泡 洗 浄 に よ り 、 陰 極
で の 電 解 生 成 物 の 成 長 を 抑 え て き た が 、 前 記 Ｄ Ｓ Ｅ の よ う な 電 極 は 陽 極 側 に し か 使 え な い
た め 、 極 性 反 転 を 行 う こ と が で き ず 、 気 泡 洗 浄 だ け で は 陰 極 生 成 物 を 取 除 く こ と が で き な
い こ と か ら 、 新 た な 対 策 が 必 要 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ５ １ ３ ５ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 従 来 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 が 有 す る 問 題 点 に 鑑 み 、 形 状 安 定 化 電 極 を 用
い な が ら 、 ス ケ ー ル の 発 生 を 極 性 反 転 に よ り 抑 制 し 、 安 定 し た 通 電 性 能 を 持 た せ る よ う に
し た 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 は 、 汚 泥 を 導 入 す る 電 解 槽 に 陰
陽 の 電 極 を 配 設 し た 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に お い て 、 陰 極 板 の 表 面 に 形 状 安 定 化 電 極 か ら な
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る 陽 極 板 を 近 接 し て 配 置 し た 組 電 極 を 複 数 並 設 す る と と も に 、 奇 数 列 の 組 電 極 の 陰 極 板 を
陰 極 と し て 使 用 し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 の 陽 極 板 を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と 、 偶 数 列
の 組 電 極 の 陰 極 板 を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 の 陽 極 板 を 陽 極 と し て 使 用 す る
通 電 状 態 と を 選 択 す る 極 性 反 転 回 路 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 場 合 に お い て 、 陽 極 板 を 、 メ ッ シ ュ 状 、 バ ー ス ク リ ー ン 状 又 は 金 属 膜 状 等 の 電 解 質
が 透 過 し う る 形 態 と す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に よ れ ば 、 陰 極 板 の 表 面 に 形 状 安 定 化 電 極 か ら な る 陽 極 板
を 近 接 し て 配 置 し た 組 電 極 を 複 数 並 設 す る と と も に 、 奇 数 列 の 組 電 極 の 陰 極 板 を 陰 極 と し
て 使 用 し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 の 陽 極 板 を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と 、 偶 数 列 の 組 電 極
の 陰 極 板 を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 の 陽 極 板 を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態
と を 選 択 す る 極 性 反 転 回 路 を 設 け る こ と か ら 、 形 状 安 定 化 電 極 を 用 い な が ら も 組 電 極 間 で
極 性 反 転 が 可 能 と な り 、 こ れ に よ り 、 陰 極 板 の 表 面 に 析 出 ・ 付 着 す る 電 解 生 成 物 の 成 長 を
抑 え 、 安 定 し た 通 電 性 能 を 持 た せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 場 合 、 陽 極 板 を 、 メ ッ シ ュ 状 、 バ ー ス ク リ ー ン 状 又 は 金 属 膜 状 等 の 電 解 質 が 透 過 し
う る 形 態 と す る こ と に よ り 、 電 解 質 の 移 動 を 自 由 に し て 電 解 処 理 を 良 好 に 行 う こ と が で き
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ ～ 図 ２ に 、 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 。
　 こ の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 は 、 汚 泥 を 導 入 す る 電 解 槽 １ に 陰 陽 の 電 極 を 配 設 す る も の で 、
図 １ に 示 す よ う に 、 陰 極 板 ２ の 表 面 に 形 状 安 定 化 電 極 か ら な る 陽 極 板 ３ を 近 接 し て 配 置 し
た 組 電 極 Ｃ を 複 数 並 設 し て い る 。
　 そ し て 、 こ の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 奇 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陰 極 板 ２
を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽 極 板 ３ を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と 、
偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陰 極 板 ２ を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽 極 板 ３ を 陽 極
と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と を 選 択 す る 極 性 反 転 回 路 （ 図 示 省 略 ） を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 組 電 極 Ｃ は 、 板 状 の 陰 極 板 ２ の 電 解 側 （ 端 部 位 置 以 外 の 組 電 極 は 両 側 ） に メ ッ シ ュ 状 の
陽 極 板 ３ を 絶 縁 体 ス ペ ー サ ４ を 介 し て 接 着 、 も し く は 絶 縁 ビ ス 等 を 用 い て 締 結 し 、 陰 極 板
２ と 陽 極 板 ３ と が 絶 縁 状 態 で 一 体 化 し た １ 枚 の 電 極 と し て 扱 う 。
　 こ の よ う な 組 電 極 Ｃ を 電 解 槽 １ の 汚 泥 中 に 等 間 隔 で 差 し 込 み 、 定 期 的 に 極 の 反 転 を 行 い
な が ら 電 解 を 行 う 。
　 極 の 反 転 は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 奇 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陰 極 板 ２ を 陰 極 と し て 使 用
し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽 極 板 ３ を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と 、 図 ２ （ ａ ） に 示 す
よ う に 、 偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陰 極 板 ２ を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽 極 板
３ を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と を 、 既 成 の 極 性 反 転 回 路 に よ り 選 択 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 実 施 例 で は 、 陽 極 板 ３ を メ ッ シ ュ 状 に し て い る が 、 電 解 質 の 移 動 が 自 由 で あ れ ば
良 い の で 、 バ ー ス ク リ ー ン 状 や 金 属 膜 状 の 電 極 板 を 用 い る こ と も 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 こ れ ら 陽 極 板 ３ と し て は 、 形 状 安 定 化 電 極 （ Ｄ Ｓ Ｅ ） 又 は 形 状 安 定 化 ア ノ ー ド （
Ｄ Ｓ Ａ ） と 呼 ば れ る 、 チ タ ン 表 面 に 白 金 系 酸 化 物 を コ ー テ ィ ン グ し た も の を 用 い る よ う に
す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 か く し て 、 本 実 施 例 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に よ れ ば 、 陰 極 板 ２ の 表 面 に 形 状 安 定 化 電 極
か ら な る 陽 極 板 ３ を 近 接 し て 配 置 し た 組 電 極 Ｃ を 複 数 並 設 す る と と も に 、 奇 数 列 の 組 電 極
Ｃ の 陰 極 板 ２ を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽 極 板 ３ を 陽 極 と し て 使 用 す る
通 電 状 態 と 、 偶 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陰 極 板 ２ を 陰 極 と し て 使 用 し か つ 奇 数 列 の 組 電 極 Ｃ の 陽
極 板 ３ を 陽 極 と し て 使 用 す る 通 電 状 態 と を 選 択 す る 極 性 反 転 回 路 を 設 け る こ と か ら 、 形 状
安 定 化 電 極 を 用 い な が ら も 組 電 極 Ｃ 間 で 極 性 反 転 が 可 能 と な り 、 こ れ に よ り 、 陰 極 板 ２ の
表 面 に 析 出 ・ 付 着 す る 電 解 生 成 物 の 成 長 を 抑 え 、 安 定 し た 通 電 性 能 を 持 た せ る こ と が 可 能
と な る 。
　 ま た 、 陽 極 板 ３ を 、 メ ッ シ ュ 状 、 バ ー ス ク リ ー ン 状 又 は 金 属 膜 状 等 の 電 解 質 が 透 過 し う
る 形 態 と す る こ と に よ り 、 電 解 質 の 移 動 を 自 由 に し て 電 解 処 理 を 良 好 に 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に つ い て 、 そ の 実 施 例 に 基 づ い て 説 明 し た が 、 本 発
明 は 上 記 実 施 例 に 記 載 し た 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 実 施 例 に 記 載 し た 構 成 を 適 宜
組 み 合 わ せ る な ど 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 に お い て 適 宜 そ の 構 成 を 変 更 す る こ と が で
き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 は 、 形 状 安 定 化 電 極 を 用 い な が ら 、 ス ケ ー ル の 発 生 を 極 性
反 転 に よ り 抑 制 し 、 安 定 し た 通 電 性 能 を 持 た せ る と い う 特 性 を 有 し て い る こ と か ら 、 汚 水
処 理 場 な ど に お け る 汚 泥 の 可 溶 化 用 電 解 処 理 装 置 の 用 途 に 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 に お い て 、 組 電 極 の 一 実 施 例 を 示 す 分 解 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 同 汚 泥 の 電 解 処 理 装 置 を 示 し 、 （ ａ ） は 組 電 極 へ の 通 電 状 態 を 示 す 断 面 図 、 （ ｂ
） は 反 転 し た 組 電 極 へ の 通 電 状 態 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 Ｃ 　 　 組 電 極
　 １ 　 　 電 解 槽
　 ２ 　 　 陰 極 板
　 ３ 　 　 陽 極 板
　 ４ 　 　 絶 縁 体 ス ペ ー サ
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