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(57)摘要

本文提供了用于检测安全带传感器的移动

的方法。在一些方法中，检测器包括联接到车辆

约束系统的板的传感器壳体和布置在传感器壳

体内的传感器，其中传感器能够操作以感测靠近

传感器的磁体的位置。检测器还包括联接到传感

器的磁场积蓄器(例如，磁极片)，其中磁体和磁

场积蓄器相对于彼此移动，并且其中当磁体和磁

场积蓄器相对于彼此移动时，传感器接收由磁场

积蓄器积蓄的磁场的指示。磁场分布中的变化与

联接有磁体的板的位置变化相关。
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1.一种传感器系统，所述传感器系统包括：

传感器壳体，所述传感器壳体联接到车辆约束系统的板；

传感器，所述传感器布置在所述传感器壳体内，所述传感器能够操作以感测靠近所述

传感器的磁体的位置，其中，所述磁体定位在所述传感器壳体的外部；和

磁场积蓄器，所述磁场积蓄器直接物理联接到所述传感器，其中，所述磁体和所述磁场

积蓄器构造为相对于彼此移动，并且其中，当所述磁体和所述磁场积蓄器相对于彼此移动

时，所述传感器接收由所述磁场积蓄器积蓄的磁场的指示，

所述板还包括第一孔、第二孔和弹簧结构，所述弹簧结构布置在所述板的内部部分内，

其中，当张力施加到所述板时，所述第一孔和所述第二孔能够相对于彼此移动，其中施加到

所述板的张力使得所述板相对于所述弹簧结构移动，导致所述弹簧结构和所述板之间的间

隙增大或减小，所述间隙具有宽度，

其中所述传感器和所述磁场积蓄器测量所述磁体在线性方向上的移动，在线性方向上

的所述移动基本等于所述宽度。

2.根据权利要求1所述的传感器系统，其中，所述磁体联接到所述板。

3.根据权利要求1所述的传感器系统，所述传感器系统还包括靠近所述传感器壳体的

磁体壳体。

4.根据权利要求3所述的传感器系统，其中，所述磁体壳体围绕所述传感器壳体布置。

5.根据权利要求1所述的传感器系统，其中，所述磁场积蓄器定位在所述传感器和所述

磁体之间。

6.根据权利要求1所述的传感器系统，其中，所述磁场积蓄器和所述传感器是静止的，

并且所述磁体相对于所述磁场积蓄器和所述传感器移动。

7.一种检测传感器的移动的方法，所述方法包括：

提供位于车辆约束系统的传感器壳体内的传感器，所述传感器能够操作以感测靠近所

述传感器的磁体的位置，其中，所述磁体定位在所述传感器壳体的外部；

将磁场积蓄器直接物理联接到所述传感器；

接收靠近所述磁场积蓄器的磁场的指示；和

基于所述磁场的指示来确定所述磁体相对于所述传感器的位置，

通过所述传感器和所述磁场积蓄器测量所述磁体在线性方向上的移动，其中，在线性

方向上的所述移动基本等于所述弹簧结构和所述车辆约束系统的板之间的间隙的宽度。

8.根据权利要求7所述的方法，所述方法还包括接收当所述磁体和所述传感器相对于

彼此移动时产生的所述磁场的指示。

9.根据权利要求7所述的方法，所述方法还包括将所述磁体联接到所述车辆约束系统

的板。

10.根据权利要求9所述的方法，所述方法还包括将所述磁场积蓄器定位在所述传感器

和所述磁体之间。

11.根据权利要求7所述的方法，所述方法还包括产生对应于所述磁场强度的测量的输

出。
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检测安全带传感器的移动

技术领域

[0001] 本发明大体涉及车辆约束系统的领域，并且具体地涉及用于车辆约束系统的传感

器。

背景技术

[0002] 车辆约束系统(也称为“安全带”)用于将乘员固定在车辆内。一般的车辆约束系统

包括腰带和肩带。通常，腰带和肩带在一个端部处连接在一起并且包括闩锁板。肩带和腰带

的另一端部连接到车辆结构。构造成接收闩锁板的安全带带扣也连接到车辆结构。当带扣

和闩锁板(例如穿过乘员的肩部和腰部)连接时，车辆约束系统可以操作以例如在制动或碰

撞期间约束乘员的移动。

[0003] 带扣可以识别驾驶员和/或乘员是否佩戴安全带。为此，带扣通常包括机械开关

(例如微动开关)，所述机械开关可以用带的舌状部来操作。在一种方法中，响应于舌状部的

插入或移除而致动开关，使得例如在仪表面板上的指示器被激活。

[0004] 带扣还可以包括自诊断功能，例如，例如霍尔传感器之类的无触点开关执行电子

控制单元(ECU)的自诊断分析。然而，现有技术的系统仅限于磁传感器电路检测或其他类型

的感测测量(例如光检测器)，其中，在所述磁传感器电路检测中磁体仅被驱动以检测锁定

和解锁位置。然而，这些现有技术的系统的精度和可靠性可能受到外部机械振动模式、应用

机械公差和/或外部磁场的影响。

发明内容

[0005] 鉴于上述情况，本文提供了用于检测安全带传感器的移动的方法。在一种方法中，

检测器包括传感器壳体和传感器，所述传感器壳体联接到车辆约束系统的板，所述传感器

布置在传感器壳体内，所述传感器能够操作以感测靠近传感器的磁体的位置。检测器还包

括靠近传感器布置的磁场积蓄器，其中磁体和磁场积蓄器构造为相对于彼此移动，并且其

中，当磁体和传感器相对于彼此移动时，传感器接收由磁场积蓄器积蓄的磁场的指示。

[0006] 另一种方法包括用于检测传感器的移动的系统，该系统包括传感器壳体、传感器

和磁极片，所述传感器壳体联接到车辆约束系统的板，所述传感器和磁极片布置在传感器

壳体内，所述传感器能够操作以感测靠近传感器的磁体的位置。磁体和磁极片能够操作以

相对于彼此移动，其中当磁体和磁极片相对于彼此移动时，传感器接收由磁极片积蓄的磁

场的指示。

[0007] 另一种方法包括检测传感器的移动的方法，所述方法包括在车辆约束系统的传感

器外壳内提供传感器，所述传感器能够操作以感测靠近传感器的磁体的位置，并且提供靠

近传感器的磁场积蓄器。该方法还包括接收靠近磁场积蓄器的磁场的指示，并且基于磁场

的指示来确定磁体相对于传感器的位置。
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附图说明

[0008] 图1是示出根据本公开的车辆约束系统的框图，所述车辆约束系统包括板式传感

器系统。

[0009] 图2是根据本公开的图1的传感器系统的框图。

[0010] 图3是根据本公开的图1‑图2的传感器系统的透视图。

[0011] 图4‑图5是根据本公开的图1‑图3的传感器系统的局部透视图。

[0012] 图6是根据本公开的图1‑图5的传感器系统的检测电路的侧视图。

[0013] 图7是示出来自根据图1‑图6的传感器系统的示例性输出的图。

[0014] 图8是根据本公开的用于检测传感器的移动的方法的流程图。

[0015] 附图不一定按比例绘制。附图仅仅是表示，而并不旨在描述本公开的具体参数。附

图旨在描绘本公开的示例性实施例，并且因此不被认为限制范围。在附图中，相同的编号表

示相同的元件。

具体实施方式

[0016] 现在将在下文中参考附图更详细地描述根据本公开的各种手段，其中示出了系统

和方法的实施例。系统和方法可以以许多不同的形式实施，并且不应被解释为限于本文所

阐述的实施例。相反，提供这些实施例使得本公开将是充分和完整的，并且将向本领域技术

人员充分传达系统和方法的范围。

[0017] 为了方便起见，本文将使用例如“顶部”、“底部”、“上部”、“下部”、“竖直”、“水平”、

“横向”和“纵向”之类的术语来描述这些部件及其组成部分相对于图中出现的半导体制造

装置的部件的几何形状和取向的相对位置和取向。术语将包括具体提及的词、其衍生词和

类似含义的词。

[0018] 如本文所使用的，以单数描述以及前缀为单词“a”或“an”的元件或操作也被理解

为可能包括多个元件或操作。此外，参照本公开的“一个实施例”并不旨在被解释为排除还

包括所引用的特征的附加实施例的存在。

[0019] 如上所述，本文提供了用于检测安全带传感器的移动的手段。在一些手段中，检测

器包括联接到车辆约束系统的板的传感器壳体和布置在传感器壳体内的传感器，其中传感

器能够操作以感测靠近传感器的磁体的位置。检测器还包括联接到传感器的磁场积蓄器

(例如磁极片)，其中磁体和磁场积蓄器相对于彼此移动，并且其中当磁体和磁场积蓄器相

对于彼此移动时，传感器接收由磁场积蓄器积蓄的磁场的指示。用作磁场的积蓄器的磁场

积蓄器改善由磁体产生的通量场的形状并引导所述通量场，以确保传感器识别出磁场强

度。当与磁场积蓄器相结合时，传感器在更宽的范围内变得更加耐用和准确。因此，检测到

磁场分布中的变化的传感器有助于确定板的位置的变化。

[0020] 现在参照图1，图1示出了可以用于车辆中的示例性车辆约束系统100的框图。特别

地，车辆约束系统100可以与一个或多个可充气约束器一起应用于车辆中。如下面更详细地

描述，可充气约束系统的布置可以基于车辆约束系统100中的传感器的输出来确定。特别

地，传感器可以用于确定车辆约束系统的张力，并且可以用于确定车辆中的乘者是否是成

人、儿童和/或儿童座椅中的儿童。

[0021] 如图所示，车辆约束系统100包括肩带102、腰带104和闩锁板106。在一个实施例
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中，肩带102和腰带104可以在一个端部处连接在一起并且联接到闩锁板106。车辆约束系统

100还包括带扣110。带扣110构造为接收闩锁板106，闩锁板106可以插入到带扣110中并固

定在带扣110中以例如在碰撞、制动等的情况下约束肩带102和腰带104。

[0022] 肩带102、腰带104和带扣110中的每一个均包括附接位置，例如肩带附接位置112

和/或腰带附接位置114。附接位置112、114可以用于将肩带102、腰带104和带扣110的另一

端部固定到车辆结构。

[0023] 带扣110还包括板式张力传感器系统120。传感器系统120示出为位于带扣110内。

然而，这仅仅是为了说明的目的，而不旨在为限制性的。一些实施例可以包括与带扣110分

离的传感器系统120。例如，传感器系统120可以附接在带扣110和带扣附接位置114之间。作

为另一示例，可以应用多个传感器。例如，第一传感器可以包括在肩带附接位置112之间，并

且第二传感器可以包括在腰带附接位置114之间。

[0024] 此外，应当理解，车辆约束系统100仅仅是示例性的，并且可以仅包括腰带104或仅

包括肩带102。此外，例如五点式安全带等的其它构造可以应用本文所述的板式张力传感器

系统120。此外，车辆约束系统100可以应用于任何类型的车辆(例如汽车、船舶、飞行器等)

中，并且可以应用于车辆中的一个或多个座椅中(例如，前侧座椅、后侧座椅、驾驶员座椅、

乘者座椅、中间座椅等)。

[0025] 现在转到图2，图2示出了板式张力传感器系统120的框图。参照图1的车辆约束系

统100来描述图2所示的板式张力传感器系统120。然而，这不旨在为限制性的，并且可以应

用板式张力传感器系统120以确定不同于图1所示的车辆约束系统的车辆约束系统内的张

力。

[0026] 如图2所示，传感器系统120包括包封在壳体132中的传感器移动检测器130和板

124(例如基板)。在一些实施例中，传感器系统120可以不包括壳体。例如，板124和传感器移

动检测器130可以布置在车辆约束系统100中，而不被包封在壳体内。此外，壳体132可以由

各种材料形成，并且可以被包括为仅容纳传感器系统120的部分。例如，板124和传感器移动

检测器130可以包封在壳体132内，而板124的端部从壳体凸出以附接到车辆约束系统100。

[0027] 板124包括第一固定孔134、第二固定孔136、间隙140和切口142。板124可由各种材

料形成(例如，钢、钢合金、铝等)。通常，板124可以由足够强度和完整性的材料形成，以承受

车辆约束系统100在使用期间(例如在正常操作中、在碰撞情况下等)可能遇到的张力。此

外，板124可以由单片材料形成。换言之，板124可以由单件材料制造(例如冲压、切割、成型

等)，从而减少零件数量并简化制造。

[0028] 设置第一固定孔134和第二固定孔136以将传感器系统120附接到车辆约束系统

100(图1)。例如，第一固定孔134和第二固定孔136中的一个可以用于将传感器系统120固定

到肩带102和/或带扣110的一个端部，而第一固定孔134和第二固定孔136的另一个可以用

于将传感器系统120固定到车辆结构。作为另一示例，第一固定孔134和第二固定孔136可以

用于将传感器系统120固定在肩带附接位置112和/或腰带附接位置114中的任一个与肩带

102、腰带104和/或带扣110中的一个之间。

[0029] 如图所示，切口142形成布置在板124的内部部分内的弹簧状结构148，当张力施加

到安全带(例如，附接有传感器系统120的肩带102或腰带104)时，所述弹簧状结构148允许

孔134、136移动(例如，打开和关闭)。可以移除板124的部分(例如通过冲压、切割、EDM加工
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等)以形成间隙140和弹簧结构148。弹簧结构148包括第一部分149和弹簧板150，所述第一

部分149包括多个起伏部，所述弹簧板150与第一部分149相附接，其中弹簧板150包括布置

在其中的固定孔136。

[0030] 在示例性实施例中，弹簧结构148允许孔134、136相对于彼此移动。该移动可以取

决于施加到孔134、136的力的大小，所述力可以转化为安装有板式张力传感器系统120的车

辆约束系统100中的张力。间隙140的宽度可以例如通过间隙测量器154来测量以确定力和/

或张力。此外，张力限制可以制造在传感器中(例如，通过限制间隙宽度)。因此，一旦施加最

大张力(例如，间隙宽度基本上为零)，间隙140将被关闭，使得弹簧板150的边缘156将抵接

位于间隙140的相对侧的边缘158。在一个实施例中，边缘156和边缘158共面。如此，边缘156

可以与边缘158面对面和/或与边缘158接触。

[0031] 在一个实施例中，切口142可以允许第一固定孔134和第二固定孔136相对于彼此

移动。更具体地，当力施加到第一固定孔134和第二固定孔136时，它们可以移动彼此分离。

例如，在使用期间，第一固定孔134可以固定在适当位置(例如，固定到车辆结构等)，而第二

固定孔136被固定到肩带102。当肩带102绷紧时，可以施加力(例如沿图2所示的方向)，所述

力用于将孔(例如第一固定孔134和第二固定孔136)彼此拉开。因此，弹簧板150的边缘156

可以移动到间隙140中，从而减小间隙140的宽度。

[0032] 如进一步所示，传感器移动检测器130包括处理器162、存储器164、张力模块166和

磁场指示器168。如将在下文详细描述的，传感器移动检测器130可以构造为与车辆约束系

统的传感器通信，其中传感器能够操作以感测靠近传感器的磁体的位置。传感器移动检测

器130可以接收来自与联接到传感器的磁场积蓄器相靠近的磁场的磁场指示器168的测量/

输出，并且基于磁场的测量确定磁体相对于磁场积蓄器和传感器的位置。

[0033] 在一些实施例中，张力模块166可以构造为确定施加到车辆约束系统100的张力。

例如，张力模块166可以构造为用于至少部分地基于间隙140相对于第一固定孔134和第二

固定孔136的移动的宽度来确定施加到第一固定孔134和第二固定孔136中的一个的张力的

大小。如图所示，张力模块166还包括间隙测量器154。通常，间隙测量器154构造为测量间隙

140的宽度，其中，间隙宽度可以被定义为边缘156和边缘158之间的宽度。

[0034] 在一些实施例中，处理器162可以是通用处理器、微处理器、FPGA、ASIC、或总之构

造为执行指令的任何计算设备。存储器164可以是计算机可读介质、计算机可读存储介质，

存储器164包括构造为存储计算机可执行指令的非易失性计算机可读介质和/或非暂时性

计算机可读介质，当由处理器162执行计算机可执行指令时，所述指令使得处理器162执行

一个或多个操作。特别地，存储器164可以存储一个或多个指令，当处理器162执行所述指令

时，所示指令使得处理器162确定施加到传感器系统120的张力和传感器系统120的各种部

件的移动。例如，指令可以使得处理器162感测靠近传感器的磁体的位置，接收靠近磁极片

的磁场的指示，并且基于磁场的指示来确定板124相对于弹簧结构148的位置。

[0035] 现在参考图3将更详细地描述传感器系统。如图所示，传感器系统120包括板124，

所述板124包括第一固定孔134和第二固定孔136。传感器系统120还包括联接到板124的相

对侧的第一对准板172和第二对准板174。与上文类似，传感器系统120包括切口142以允许

当力施加到第一固定孔134和第二固定孔136中的任一个时，第一固定孔134和第二固定孔

136相对于彼此移动。特别地，切口142允许固定孔136远离固定孔134移动以减小间隙140的
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宽度。应当注意，在一个实施例中，切口142可以由板124形成(例如，机加工)。在替代实施例

中，切口142可以由替代板机加工出，所述替代板由各种材料(例如，钢、钢合金、铝等)中的

一种形成并且与板124相比具有更大的强度和/或厚度。由替代板形成(例如切除)的切口

142可以随后在接头178处联接到板124。也即，由替代板形成的切口142可以随后在接头178

处焊接到板124。由替代板形成并焊接到板124的切口142为板124提供了额外的强度和耐久

性。

[0036] 对准板172、174示出为具有限定在其中的孔，其中板124接收在对准板172、174之

间。固定孔136与限定在每个对准板172、174中的孔对中。也即，对准板172联接到板124的一

侧(例如顶侧)，并且对准板174联接到板124的相对侧(例如底侧)，其中，对准板172、174定

位成使得固定孔136和限定在每个对准板172、174中的孔与固定孔136对准。在一个实施例

中，对准板172、174均联接到固定孔136并且同时移动远离固定孔134以减小间隙140的宽

度。也即，当张力施加到附接有板124的安全带(例如肩带102、腰带104等)上时，对准板172、

174与第一固定孔134和第二固定孔136一起移动(例如，打开和关闭)。在一个实施例中，对

准板172、174将弹簧结构148保持为与板124对准，例如成共面布置。

[0037] 现在参考图3‑图5，图3‑图5将更详细地描述检测器。如图所示，传感器系统120包

括检测器电路180，检测器电路180包括布置在传感器壳体182内的传感器181(例如，传感器

芯片)，传感器壳体182联接到板124。传感器壳体182可以包括第一部分183、第二部分185和

第三部分189，所述第一部分183容纳传感器181和与传感器181相邻/联接的磁场积蓄器

184，所述第二部分185包含用于传感器181的多个电气部件，所述电气部件例如为印刷电路

板(PCB)186、一个或多个电容器187和电阻器188，所述第三部分189从第二部分185延伸。如

图所示，盖190(图5)设置在第二部分185上并且部分地设置在第一部分183上。在一些实施

例中，传感器壳体182可以填充有灌注材料(例如环氧树脂)并且使用密封件密封。一组金属

线193提供了用于将传感器181电联接到电源和/或图2的传感器移动检测器130的输入/输

出线。

[0038] 如图4‑图5所示，传感器壳体182可以联接到弹簧结构148的弹簧板150。更具体地，

传感器壳体182的第三部分189可以通过各种固定方式中的一种联接到弹簧板150，所述固

定方式例如为穿过弹簧板150中的开口194、195插入的钉或销，和/或经由胶粘剂、卡扣配合

附接机构、钎焊来固定和/或用于固定的其它技术。

[0039] 检测器电路180还包括例如在切口142中的一个的区域中联接到板124的一个或多

个磁体191，磁体由磁体壳体192(图3)覆盖。在一个实施例中，磁体壳体192靠近传感器壳体

182布置。在另一个实施例中，磁体壳体192包括第一部分192‑A和第二部分192‑B，所述第一

部分192‑A靠近磁体191布置，所述第二部分192‑B围绕传感器壳体182的第一部分183布置。

磁体191可以由模制的铁氧体形成，或者可以由钐钴或钕铁硼形成，并且可以具有沿着磁体

的长度改变的极性。在一些实施例中，磁体191也可以是渐缩的磁体，或者可以是具有沿其

长度可变化的场强的磁体。在其他实施例中，磁体191可以具有沿其长度可变化的极性或可

变化的磁畴取向。

[0040] 在一些实施例中，传感器181和磁体191作为霍尔效应传感器进行操作。也即，传感

器181(例如，霍尔芯片)和磁体191以形成非均匀磁场(例如，磁场周期性变化)的方式布置

或操作，并且该磁场变化将产生根据霍尔效应在导体中感应出的电位差的相应变化。传感
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器181可以检测由传感器181的各个感测元件(例如载流导体)所经受的磁场的变化，并且可

以基于该霍尔效应现象来构造。在一个实施例中，使用霍尔效应，传感器181和磁体191有助

于至少部分地基于间隙140的宽度来确定施加到板式张力传感器120的张力。也即，传感器

181与磁体191一起可以构造为用于感测和/或检测弹簧结构148的移动并且测量间隙140。

传感器181和磁体191可以被认为是磁性测量装置(例如间隙测量器)。传感器181还可以连

同图2中的传感器移动检测器130一起工作。

[0041] 在其它实施例中，传感器181和磁体191可以是磁阻型磁传感器(xMR)，所示磁阻型

磁传感器可以为各向异性磁阻(AMR)传感器、巨磁阻(GMR)传感器或隧道磁阻(TMR)传感器

中任一种。根据应用，可以使用各种类型和几何形状的磁体，例如铁氧体磁体或稀土磁体。

[0042] 在示例性实施例中，传感器181联接到磁场积蓄器184，磁场积蓄器184作为磁场的

积蓄器进行操作。磁场积蓄器184将磁场定位在传感器181的敏感霍尔板附近。磁场积蓄器

184可以采用磁极片材料，所述磁极片材料例如为能够吸引磁场分布的铁磁材料(例如，碳

钢)。当磁体191移动时，其磁场分布改变。用作磁场的积蓄器的磁场积蓄器184改善了由磁

体191产生的通量场的形状并引导所述通量场，以确保传感器181识别出磁场强度。因此，当

与磁场积蓄器184相结合时，传感器181在更宽的范围内变得更加耐用和准确。

[0043] 在一个实施例中，如图5‑图6所示，传感器181检测磁场积蓄器184和磁体191之间

的相对移动。在该实施例中，间隙140本身可以不单独测量。相反，传感器181可以刚性地安

装到弹簧板150，使得传感器181和磁体191之间的相对移动与间隙140处的移动基本相同。

传感器181构造为接收当磁体191和磁场积蓄器184相对于彼此移动时所产生的磁场196的

指示。

[0044] 在一些实施例中，磁场积蓄器184和传感器181保持固定，而磁体191和板124沿图6

所示的方向“D”移动。在使用期间，当磁体191移动时，磁场196的分布相应地改变。例如，当

磁体191远离磁场积蓄器184和传感器181移动时，磁场196减弱。相反，当磁体191朝向磁场

积蓄器184和传感器181移动时，磁场196增强。传感器181与传感器移动检测器130相结合识

别磁场中的变化，并将这些变化与磁体191的相对位置相关联。具体地，传感器移动检测器

130的磁场指示器168基于磁体191相对于磁场积蓄器184和传感器181的位置连续观察磁场

196，并且可以产生表示磁场变化的输出。传感器移动检测器130可以确定磁体191位于何

处，并且因此确定板124如何移动。

[0045] 在一个实施例中，如图6‑图7所示，磁体191、磁场积蓄器184和传感器181形成检测

器电路180，其中磁体191可以与传感器181间隔大约3mm的气隙距离‘AGD’，并且其中磁体

191移动大约4mm的线性距离‘LD’。如图7所示，当磁体191线性移动通过磁场积蓄器184和传

感器181时，磁场196被传感器181接收，并且传感器移动检测器130基于磁场产生输出198。

在所示图中，4mm的磁体移动的独立线性误差近似为零。如此构造，由于磁场积蓄器184相对

靠近磁体191定位，所以检测器电路180的积蓄磁场196不受外部磁场或邻近铁磁材料的影

响。

[0046] 图8是用于检测传感器的移动的方法的流程图。如框202所示，方法200可以包括在

车辆约束系统的传感器壳体内提供传感器，其中传感器能够操作以感测靠近传感器的磁体

的位置。在一些实施例中，磁体联接到车辆约束系统的板。

[0047] 如框204所示，方法200还可以包括将磁场积蓄器联接到传感器。在一些实施例中，
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磁场积蓄器定位在传感器和磁体之间。在一些实施例中，磁场积蓄器是磁极片。

[0048] 如框206所示，方法200还可以包括接收靠近磁场积蓄器的磁场的指示。在一些实

施例中，当磁场积蓄器和磁体相对于彼此移动时，接收磁场的指示。在一些实施例中，磁体

相对于静止的磁场积蓄器和传感器移动。

[0049] 如框208所示，方法200还可以包括根据磁场的测量来确定磁体相对于磁场积蓄器

的位置。在一些实施例中，传感器与磁体间隔约3mm的距离。在一些实施例中，产生对应于磁

场强度的测量的输出。

[0050] 如所公开的，本公开的实施例具有至少以下优点。首先，由于磁场积蓄器和传感器

的联接，检测器电路不受外部机械振动模式的影响，也不受任何应用机械公差的影响。第

二，因为积蓄器足够靠近磁体，使得外部干扰不会影响靠近积蓄器的磁场，因此检测器电路

不受外部磁场或相邻铁磁材料的影响。第三，当与磁场积蓄器相结合时，传感器在更宽的范

围内变得更加耐用和准确。

[0051] 虽然本文中已经描述了本公开的若干实施例，但由于本公开旨在与本领域将允许

的范围一样宽广，因此其并不旨在将本公开限制于此，并且该说明书也应同样地解读。因

此，上述描述不应被解释为限制性的，而仅仅是特定实施例的示例。本领域技术人员将想到

此处所附权利要求的范围和精神之内的其他修改。
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图6

图7
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