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Verfahren zur Trennung von suspendierten Feststoffen und von agglomerierten anderen Feststoffen in
jeweils suspendierenden und verbindenden Fliissigkeiten.

@ Aus von Asche und Pyriten gereinigter, verkleinerter

Kohle, Wasser und Ol wird, vor allem mittels mehrfa-
cher Beschallung und mittels Zugabe von Agglomerie-
rungsmedien an verschiedenen Stellen des Verfahrens ein
stabiler Brennstoff erhalten, der aus etwa 50 Gewichtspro-
zent Kohle, etwa 30 bis 40 Gewichtsprozent Ol und etwa 10
bis 20 Gewichtsprozent Wasser besteht.

Der derart erhaltene Brennstoff kann analog verwen-
det werden wie natiirliche Brennstoffe.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Trennung von suspendierten Feststoffen
und von agglomerierten anderen Feststoffen in jeweils sus-
pendierenden und verbindenden Fliissigkeiten, umfassend

die Zubereitung einer Aufschlimmung von teilchenfr-
migem Material in einer suspendierenden Fliissigkeit, wel-
ches Material Teile aufweist, die sich gegeniiber der verbin-
denden Fliissigkeit lyophob verhalten und Teile, die sich
ebenfalls gegeniiber der verbindenden Fliissigkeit lyophil
‘verhaiten,

das Einwirkenlassen von Schallenergie auf die Mischung,
wodurch das Material in der suspendierenden Fliissigkeit in
die lyophoben und in die Iyophilen Teilchen getrennt wird,

die Zugabe der verbindenden Fliissigkeit zur beschallten
Mischung zur Agglomerierung der Iyophilen Materialteil-
chen und der verbindenden Fliissigkeit und

das Abtrennen der suspendierenden Fliissigkeit mit den
lyophoben Materialteilchen.

2. Verfahren geméss Anspruch 1, in welchem die Mi-
schung aus verbindender Fliissigkeit und beschallter Mi-
schung mittels Beschallung bewegt wird, um die Agglomera-
tion der verbindenden Fliissigkeit mit den Iyophilen Teilchen
zu beschleunigen und um eine Reduzierung der zugegebenen
Menge an verbindender Fliissigkeit im Vergleich zu der ohne
diese Beschallung benétigten Menge an verbindender Fliis-
sigkeit zu erreichen.

3. Verfahren gemiss Anspruch 2, in welchem weitere ver-
bindende Fliissigkeit zur agglomerierten Mischung — nach-
dem die lyophoben in der suspendierenden Fliissigkeit abge-
schieden worden sind — gegeben wird.

4. Verfahren geméss Anspruch 3, in welchem die zuletzt
erhaltene Mischung beschallt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 zur Herstellung eines
Brennstoffes aus Kohle, Ol und Wasser, gekennzeichnet
durch die foigenden Verfahrensschritte:

a) Bereitstellen einer Aufschlimmung aus Wasser und
Kohleteilchen, wobei Asche an den K ohleteilchen haftet,

b) Einwirken mit Schallenergie auf die Aufschlimmung
und zwar mit der Intensitit, die notig ist, Kavitation und das
Wegbrechen von Asche von den Kohleteilchen, um deren
Gr0sse zu verringern, zu bewirken,

¢) Zugeben einer relativ kleinen Menge Ol, vorzugsweise
zwischen 1 und 3 Gew.-% der Kohleteilchen, zur mit Schall-
energie beeinwirktenAufschlimmung, um so kugelige Ag-
glomeration des Ols und der Kohleteilchen und die Abschei-
dung von Wasser und der von den Kohleteilchen weggebro-
chenen Asche in der Mischung zu bewirken,

e) Einwirken von Schallenergie auf die Mischung aus
Aufschlimmung und Ol, um den Prozess der kugeligen Ag-
glomeration zu verstérken durch Beschleunigung des Prozes-
ses, bei dem die relativ kleine Menge 01 zugegeben worden
ist,

f) Abtrennen des Wassers sowie aller nicht-aggregierten
Teilchen von Asche, die von den Kohleteilchen weggebro-
chen ist, von den Kohleteilchen unter Riickbelassung eines
Wasseranteils und

) Zugeben von Ol zur agglomerierten Masse, um so ei-
nen stabilen Brennstoff aus Kohle, Ol und Wasser zu erhal-
ten, welche Masse 10 bis 20 Gewichtsprozent Wasser, 30 bis
40 Gewichtsprozent Ol und etwa 50 Gewichtsprozent Kohle
enthélt.

6. Verfahren geméss den Anspriichen 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mischung von agglomerierter Mas-
se und Ol weiter beschallt wird, um den Kohlen/Ol/Wasser/
Brennstoff zusdtzlich zu stabilisieren und um Wasser daraus
abzutrennen und aus der Masse austreten zu lassen.

7. Verfahren gemiss Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kohle aus der Mine vorerst grob auf eine Korn-
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grosse gemahlen wird, die einem Sieb mit einer lichten Ma-
schenweite von 0,833 bis 0.246 mm entspricht, um daraus
Verunreinigungen freizusetzen, dass Wasser zur Bildung ei-
ner Aufschldmmung zugesetzt wird, worauf die Aufschidm-
mung einem Trennprozess unterworfen wird zur Abtren-
nung der Verunreinigungen von den Kohleteilchen, dass den
Kohleteilchen Wasser zugesetzt wird und dass diese Auf-
schlimmung weiter auf Kohlenteilchen-Korngrdsse gemah-
len wird, die einem Sieb mit einer lichten Maschenweite von
0,147 bis 0,052 mm entspricht, worauf diese Aufschlimmung
gemdss dem Verfahren von Anspruch 5 behandelt wird.

Die hier beschriebene Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Trennung von suspendierten Feststoffen und von agglo-
merierten anderen Feststoffen in jeweils suspendierenden
und verbindenden Fliissigkeiten.

Im US-Patent 3 941 552 wird ein Verfahren beschrieben,
bei dem eine Mischung aus Wasser, Ol und Kohle einer in-
tensiven Schallenergieeinwirkung unterworfen wird, welche
im folgenden als Beschallung bezeichnet werden wird. Die
Beschallung in der gennannten US-Patentschrift geniigt, um
so Kavitation bei den Feststoffen herbeizufiihren und da-
durch die Mischung zu stabilisieren. Diese Mischung kann
gelagert, gepumpt und auch sonst gleich verwendet werden,
wie ein Brennstoff.

In der noch héngigen parallelen Patentanmeldung US
Serial No 915 851 vom 15. Juni 1978 wird eine Methode zur
Verbesserung der Eigenschaften von Kohle beschrieben, bei
welcher Methode die Kohle in verkleinerter Form mit Was-
ser gemischt wird und die Mischung beschallt wird. Dadurch
wird die Teilchengrdsse der Kohlepartikel erniedrigt, wobei
die Wirkung vorausgesetzt wird, dass die Zerstérung der
Kohleteilchen durch Kavitation geschieht. Wihrend des
Vorganges werden die Pyrite und die Asche aus den Kohle-
teilchen gel6st und konnen, immer geméss dem gekannten
Verfahren, zusammen mit Wasser abgetrennt werden. Bei
der Ausfithrung der Erfindung geméss dem oben genannten
US 3 941 552 kann es vorkommen, dass das Endprodukt
griulich aussieht und anscheinend instabil ist und zwar be-
ziiglich der wasserigen Phase die mit der Zeit aus der Mi-
schung auszuscheiden scheint,

Wenn auch durch ganz genaues Einhalten dere Anteil-
grenzen von Wasser, Ol und Kohle die Mischung gemiss
dem genannten US Patent stabilisiert werden kann, stellt
eben dieses genannte genaue Einhalten fiir grosstechnische
Produktionen einen nicht zu vernachlissigenden Nachteil
dar. Speziell trifft dies zu, wenn die Reihenfolge der Zugabe
verdndert wurden.

Was aber tatsichtlich geschah war das folgende: Kohle
und Ol sind natiirlicherweise Iyophob, d.h. wasserabstos-
send. Das Ol wirkte beim Verfahren als verbindende Fliissig-
keit, um die Kohle zu benetzen. Sobald nun die Mischung
geriihrt oder bewegt wurde, agglomerierten Ol und Kohle
und stiessen dabei das Wasser ab. Auch nach der Beschal-
lung der Wasser/K ohle/Ol Mischung wurde zudem festge-
stelit, das auch nach Abscheiden des Wassers die agglome-
rierte Masse einen grossen Restteil an Asche aufwies.

Die Ausscheidung von Asche aus der Mischung ist na-
tiirlich wichtig und aufgrund der oben beschriebenen Beob-
achtungen wurde entschieden, das Verfahren so zu modifi-
zieren, dass die Kohleteilchen dabei in ihren Eigenschaften
verbessert wiirden. Das modifizierte Verfahren sollte umfas-
sen: eine grobe Mahlung, eine anschliessende Flotation oder
andere Auftrennung, eine weitere Nassmahlung zu sehr klei-



nen, gleichférmigen Partikelteilchen, eine Beschallung und
schliesslich eine Agglomeration, um die Mischung vor den
End-Verfahrensschritten ohne Asche und Wasser zu erhal-
ten. Es wurde auch kiar, dass das Verfahren, falls es richtig
modifiziert sein sollte, Beschallungsschritte an verschiedenen
Punkten des Verfahrens enthalten muss. Dadurch wird die
Reduktion der Partikelteilchen verbessert und die Verbesse-
rung der Eigenschaften wird erhoht. Ebenso sollte die Ag-
glomerierung des Materials viel mehr fiir die Abtrennung
von Feststoffen aus dem suspendierenden Medium einge-
setzt werden. Ein Verfahren fiir das Abtrennen von Feststof-
fen mittels Agglomeration wird in der US-Patentschrift
3268 071 vom 29. August 1966 beschrieben. Dieses Verfah-
ren ist ein solches, welches fiir die Agglomeration und Sepa-
ration von Mischungen von zwei verschiedenen, physikalisch
getrennten Feststoffteilchenmaterialien geeignet ist. Diese
Feststoffe konnen z. B. Mineralien und Metalle umfassen
und in einem wisserigen, suspendierenden Medium vorlie-
gen. Eines der Teilchen verhélt sich dabei hydrophob und
das andere hydrophil im Medium. Nun wird im Verfahren
der genannten US-Patentschrift eine verbindende Fliissigkeit
zur Mischung gegeben, welche verbindende Fliissigkeit be-
vorzugterweise nur die hydrophoben Anteile der Materialien
benetzt. Dadurch wird eine Schicht der genannten Fliissig-
keit iiber die hydrophoben Teilchen gebildet. Die resultieren-
de Mischung wird dann einer mechanischen Bewegung unter
turbulenten Bedingungen ausgesetzt, um so die benetzten
hydrophoben Feststoffteilchen zu flokulieren und die so ge-
bildeten Flokulate zu kugeligen Agglomeraten zu kompak-
tieren. Diese kompakten Agglomerate sind dichter als die
suspendierende Fliissigkeit und kénnen daraus beispielswei-
se mittels Absieben getrennt werden.

In der kanadischen Patentschrift 1 020 880 vom 15. No-
vember 1977 wird eine Mikroagglomerationsmethode ver-
wendet fiir das Ersetzen eines fliissigen Suspendierungsme-
diums in einer Mischung aus teilchenférmigen Material und
dem genannten Medium. Die Methode umfasst die Bereit-
stellung einer Mischung aus Teilchen, welche oberflichlich
zum Teil durch eine Agglomerierungsfliissigkeit nicht be-
netzt werdern kénnen. Zur Mischung wird nun eben eine
solche agglomerierende Fliissigkeit gegeben und zwar in ei-
nem spezifischen Verhéltnis zum Feststoffgehalt der Mi-
schung. Die Zugabe dieser agglomerierenden Fliissigkeit ge-
schieht zur wesentlichen Ersetzung der suspendierenden
Fliissigkeit in der ersten Mischung. Die Mischung wird dann
nach der Zugabe der agglomerierenden Fliissigkeit geriihrt
und zwar so lange, bis das teilchenférmige Material als Mi-
kroagglomerat vorliegt und so abgetrennt werden kann.

In der kanadischen Patentschrift 1 039 059 vom 26. Au-
gust 1978 wird eine andere Methode zur Abtrennung von al-
lem organischem Material aus Kohle gelehrt. Diese Methode
umfasst die Bereitstellung der das anorganische Material
enthaltenden Kohle in Teilchenform, und zwar als Suspen-
sion in einem flilssigen Kohlenwasserstoffél. Die Suspension
wird dann mit wisseriger agglomerierender Fliissigkeit ge-
mischt, welche mit dem fliissigen Kohlenwasserstoff] um-
mischbar sind. Das ganze wird gemischt, wobei diejenigen
Teilchen, welche eine hydrophile Oberfliche aufweisen, sich
in der agglomerierenden Fliissigkeit ansammeln und agglo-
merieren, wihrend mindestens der grosste Teil der Kohleteil-
chen im fliissigen Kohlenwasserstoff6l dispergiert bleibt. So
kann dann das anorganische Material mindestens vom gros-
sten Teil der fliissigen Kohle/K ohlenwasserstoffol-Suspen-
sion abgetrennt werden.

In allen genannten Verdffentlichungen zum Stand der
Technik ist normalerweise die suspendierende Fliissigkeit
Wasser und die verbindende oder benetzende Fliissigkeit
eine organische Fliissigkeit, bevorzugterweise eine in Wasser
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unlésliche organische Fliissigkeit und zudem eine solche,
welche eine hohe Oberflichenspannung gegeniiber der su-
spendierenden Fliissigkeit aufweist. Typische verbindende
Mittel sind Benzol und aliphatische K ohlenwasserstoff-
Lsungsmittel wie «Varsol», Kerosen, Petroleum-Schmieré!,
fliissiges chloriertes Diphenyl, Brenndl und Kombinationen
der genannten Stoffe. Die suspendierende Fliissigkeit kann
natiirlich eine organische Fliissigkeit enthalten, wobei in die-
sem Fall Wasser die bevorzugte verbindende Fliissigkeit sein
wiirde. Aber auch im zweiten Fall kénnen Glycol, Form-
amid, Phenol, hydroxylierte organische Fliissigkeiten und
andere Fliissigkeiten, welche im wesentlichen im suspendie-
renden Medium unléslich sind, als verbindende oder benet-
zende Fliissigkeit eingesetzt werden. Es muss darauf hinge-
wiesen werden, dass in den Methoden gemiiss dem Stand der
Technik immer das teilchenférmige Material, welches agglo-
meriert werden soll, und die agglomerierende Fliissigkeit ge-
mischt werden, worauf die Mischung dann geriihrt wird und
zwar solange, bie Agglomerierung geschieht. Erst dann wird
die suspendierte Fliissigkeit abgetrennt.

Das erfindungsgemésse Verfahren wird gekennzeichnet
durch die im Anspruch 1 angegebene Kombination von Ver-
fahrensschritten — vorteilhafte Weiterbildungen ergeben
sich aus den abhéngigen Anspriichen — Das Verfahren um-
fasst einen moglichen, ersten Schritt, bei dem die Kohle grob
gemahlen wird. Anschliessend werden die wichtigsten Ver-
unreinigungen daraus abgetrennt und die so vorgereinigte
Kohle wird nass weitergemahlen. Diese Verkleinerung ge-
schieht in einer suspendierenden Fliissigkeit. Nun folgt die
erste Beschallung, um erstens die Teilchengrdsse der suspen-
dierenden Kohlenpartikel zu verkleinern und zweitens deren
Giite durch Abtrennung aus den Kohleteilchen von Asche
und anderen Verunreinigungen, vor allem Pyrit, zu bewir-
ken. Eine minimale Menge an agglomerierender Fliissigkeit
kann nun zur beschallten Aufschlimmung gegeben werden
und diese Mischung wird nun, wiederum bevorzugterweise
durch Schallenergie so stark beeinflusst, dass Kavitation in
den Feststoffteilchen der Mischung eintritt. Es ist dabei fest-
gestellt worden, dass mit der Beschallung wihrend des Ag-
glomerierungsschrittes dazu weniger Agglomerierungsfliis-
sigkeit benGtigt wird.

Nach der Einwirkung durch Schallenergie auf die Mi-
schung kann dieselbe abgesiebt werden, um so die suspendie-
rende Fliissigkeit abzutrennen. Dem soerhaltenen Produkt
kann dann noch mehr verbindende oder benetzende Fliissig-
keit zugegeben werden, um so das Endprodukt so erhalten.

Als erster, méglicher Schritt zur Ausfithrung des erfin-
dungsgemissen Verfahrens ist wie gesagt eine grobe Mah-
lung der Kohle auf eine Korngrosse, die einem Sieb mit einer
lichten Maschenweite von 0,833 bis 0,246 mm entspricht,
vorgesehen. Diese Mahlung geniigt, um den grossten Teil
der Verunreinigungen freizusetzen. Nun wird der grobge-
mahlenen Kohle Wasser zugesetzt, und zwar in einer Menge
von 10 bis 50 Gewichtsprozent Wasser im Gemisch. Daraus
wird dann eine Aufschlimmung hergestellt. Aus der Auf-
schlimmung wird, mittels eines bekannten Trennverfahren,
der Schaumflottierung, der grosste Teil der in der Kohle
noch verbleibenden Verunreinigungen abgetrennt. Dies be-
deutet, dass wesentlich weniger Energie verwendet werden
muss, um die Kohle geniigend fein zu mahlen und dass die
Miihlenausriistung weniger abgenutzt wird, da die abrasiven
Partikel entfernt werden. Zudem wird, durch die Behand-
lung dieser groben Kohleteilchen, praktisch kein Verlust an
Feinmaterial eintreten. Dieser Feinanteil ist zwar fiir kon-
ventionelle Brennverfahren ungiinstig; fiir die folgende Ag-
glomeration im erfindungsgeméssen Verfahren ist er jedoch
giinstig.
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Im erfindungsgeméssen Verfahren wird schliesslich ein
Brennstoff erreicht, welcher ungefihr 50% Kohle, zwischen
30 und 40% O1 und zwischen 10 und 20% Wasser enthlt.
Dazu wird also die oben erhaltene Aufschlimmung, in der
die Kohle ungefihr ein Drittel des Gewichtes ausmacht, vor-
erst beschallt, um so Asche und Pyrite von den Kohleteil-
chen wegzubrechen. O wird nun als verbindende Fliissigkeit
zugegeben. Die weitere Beschallung dieser Mischung fithrt
zu einer Agglomerierung von Kohle und Ol. Diese Mischung
wird abgetrennt, wodurch Wasser, Asche und Verunreini-
gungen von der agglomerierten Masse separiert werden. Die
agglomerierte Masse, die immer noch einiges Wasser enthilt,
wird nochmals bis zum gewiinschten Gehalt mit Ol versetzt.

Je nach Gehalt an Wasser in der agglomerierten Kohle,
wird die Endbeschallung oder auch Endbestrahlung des
Brennstoffes wegen weiterer Kavitation ein wenig Wasser
frei setzen, welches aus der sonst stabilen Mischung abge-
schieden wird. Es ist aber festgestellt worden, dass dieses
Wasser aus der Mischung austritt. Dies bedeutet, dass wenn
diese Mischung beispielsweise durch eine Leitung gepumpt
wird, sich zwischen der Leitung und dem Material eine Was-
serschicht bildet, welche den Durchgang dieser thixotropen
Fliissigkeit durch die Leitung erleichtert.

Der Restwassergehalt in der agglomerierten Kohle kann
genau kontrolliert werden durch die Menge und den Typ des
Ols, welches im Agglomerationsprozess gleich nach der er-
sten Beschallung und vor der zweiten Beschallung zugegeben
wird.

Es ist festgestellt worden, dass die bendtigte Menge Ol in
die Mischung fiir die Agglomeration kleiner ist, weenn be-
schallt wird, als wenn mit Verfahren gearbeitet wird, wie sie
dem Stand der Technik entsprechen. In den zuletzt genann-
ten Verfahren werden bis zu 30 Gewichtsprozente Ol und
mehr beim Agglomerierungsschritt verwendet. Im erfin-
dungsgeméssen Verfahren konnen weniger als 10% Ol zuge-
setzt werden. Der Vorteil dieses Verfahrens ist natiirlich,
dass dadurch der Preis des Produktes wesentlich tiefer liegt.

Das erfindungsgemdss Verfahren wird nun anhand der
beigelegten Figur erliutert.

Wenn auch die Erfindung im fol genden hauptsichlich
hinsichtlich der Herstellung vom K ohle/Ol/Wasser-Brenn-
stoffen besprochen werden wird, ist es klar, dass die Verwen-
dung von Schallenergie im Zusammenhand mit Kugelagglo-
meration nicht auf Mischungen von Kohle, Ol und Wasser
beschréinkt ist. Diese Kombination ist niitzlich im Zusam-
menhang mit der Kugelagglomeration auch von anderen
Stoffen und fiir die entsprechenden Trennverfahren wie bei-
spielsweise diejenigen, die aus dem Stand der Technik be-
kannt sind. Solche bekannten Verfahren, die sich mit der er-
findungsgemissen K ombination verbessern lassen, sind also
diejenigen, bei denen Feststoffe aus ihrer auspendierenden
Fliissigkeit abgetrennt werden sollen durch Zugabe von ver-
bindender Fliissigkeit, so dass die lyophoben der Teilchen
aus der Suspension abtrennen, und zwar nach der Agglome-
ration. Es ist festzustellen, dass falls Wasser die suspendie-
rende Fliissigkeit ist, eine organische Fliissigkeit, bevorzug-
terweise eine solche, die im Wasser unldslich ist, die verbin-
dende Fliissigkeit ist und auch umgekehrt. Das Ziel ist, dass
die verbindende Fliissigkeit mit dem Feststoff in der suspen-
dierenden Fliissigkeit agglomerieren soll, wonach die su-
spendierenden Fliissigkeit von der agglomerierten Masse ge-
trennt werden kann.

Es liegt im Bereich dieser Erfindung, die erste Mischung
aus suspendierender Fliissigkeit und Feststoff zu beschallen,
und dann die Beschallung wiederum nach der Zugabe des
Agglomerierungsmediums einzusetzen. Auch die in den wei-
teren Verahrensschritten erhaltenen Mischungen kénnen be-
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schallt werden, z.B. diejenige Mischung die am Schluss mit
mehr agglomerierender Medium erhalten wird.

Speziell jetzt und hinsichtlich der Figur, wurde die Erfin-
dung dazu benutzt, um Kohlen/Ol/Wasser-Brennstoff her-
zustellen.

Die Kohle (1) kann zuerst grob gemahlen (2) und dann
mit Wasser (3) versetzt werden (4). Hierauf tritt eine erste
Abscheidung (6) von Verunreinigungen mit dem Wasser ein,
und zwar mittels Schaumflottierung (5). Andere konventio-
nelle Trennmethoden kénnen aber auch verwendet werden.
Die vorgereinigte K ohlenwasseraufschiimmung wird dann
nass vermahlen (8), und zwar bis zu einem Mahlgrad der
Kohleteilchen, der einem Sieb mit einer lichten Maschenwei-
te von 0,147 bis 0,052 mm entspricht.

Wenn dieser erste, nur eventuell ndtige Schritt nicht aus-
gefiihrt wird, kann Wasser in einem Behilter (9) gegeben
werden und dort mit verkleinerter Kohle gemischt werden.
Die Kohle liegt mit Vorteil in der Gréssenordnung von 50
bis 100 um oder weniger vor, wenn auch Teilchengrossen
von iiber 200 ytm immer noch fiir das Verfahren geeignet
sind. Die Mischung wird so vorbereitet, dass sie ungefihr 60
Gewichtsprozente Wasser und ungeféihr 40 Gewichtsprozen-
te Kohle enthilt. Dann wird sie mit einem Riihrwerk ge-
rithrt, und von dort als Aufschiemmung in den Beschal-
lungsreaktor (10) gepumpt.

Dieser Beschallungsreaktor ist ein solcher, wie er in einer
der folgenden US-Patentschriften beschrieben ist: 3 941 552,
3715 104 oder 3 749 318. Nun wird die Aufschlimmung ei-
ner intensiven Schallenergieeinwirkung unterworfen. Diese
ist so stark, dass Kavitation im Feststoff verursacht wird.
Die Einwirkung soll solange dauern, um die Teilchengrdssen
zu zerkleinern, so dass dabei Pyrit und auch Achse von den
Ascheteilchen abbrechen. Zu dieser Aufschiimmung kann
nun ein Teil des Agglomerierungsmediums (11) gegeben wer-
den. In einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
wird die Aufschlemmung vorerst in einen Behlter (15) ge-
pumpt, in dem dann eine Menge Agglomerierungsmittel (14)
zugegeben wird. Diese liegt im vorliegenden Fall zwischen ei-
nem und drei Gewichtsprozente der Kohle in der Auf-
schlimmung. Die Aufschlimmung mit dem Agglomerie-
rungsmedium wird nun geriihrt und, geméss der Erfindung,
bevorzugterweise nochmals beschallt (17) und zwar mit einer
geniigend hohen Intensitit, um wiederum Kavitation zu be-
wirken,

Der anschliessende Agglomerierungsschritt wird durch
Beschallung sehr beschleunigt, wodurch dieser Vorgang ein-
mal schneller ist und weniger Agglomerierungsmedium
braucht im Vergleich zu den herkdmmlichen Rithrmetho-
den, wenn solche anstelle dieses anschliessenden Agglomera-
tionsschrittes verwendet werden.

Nach der Beschallung der Mischung, welche die Wasser-
kohleaufschlimmung und das Agglomerierungsol umfasst,
enthilt die agglomerierte Masse von Kohle und O1 auch eine
Mischung aus Wasser und Asche, welche Iyophil gegeniiber
dem Agglomerierungsmedium — aber nicht gegeniiber dem
Wasser — ist. Die Mischung (18) wird nun abfiltriert, so
dass das Wasser und die Asche abgetrennt werden. .

Gewonnen wird also die Masse aus Kohle und O1.

Die abgeschiedene (12) Wasser/Asche Phase (13) kann
wieder in den Prozess zuriickgefiihrt werden, wobei vor der
Wiederaufgabe des Wassers die darin enthaltene Asche in an
sich bekannter Weise abgetrennt werden kann.

Tatsichlich enthilt die agglomerierte Masse immer noch
eine kleine Menge Wasser, was fiir die gewiinschten FEigen-
schaften des Endproduktes absolut annehmbar ist. Dieses
kann 10 bis 20 Gewichtsprozente Wasser enthalten. Zur
oben erhaltenen, agglomerierten Masse wird nun soviel Ol
zugegeben, um eine Mischung aus Kohle, Ol und Wasser zu



erhalten, welche ungeféhr aus 50 Gewichtsprozent Kohle,
aus zwischen 30 und 40 Gewichtsprozent aus Ol und aus
zwischen 10 und 20 Gewichtsprozente Wasser besteht. Die
so erhaltene Mischung kann nun geriihrt oder nochmals be-
schallt werden, und sie kann anschliessend gelagert, ge-
pumpt und behandelt werden wie sonst ein Brennstoff, Eine
weitere Beschallung nach all diesen Verfahrensschritte fiihrt
zu einem Abscheiden von Wasser aus der Mischung, welches
Wasser aber auf die Aussenseite der Masse migriert und so
beim Pumpen durch Leitungen beispielsweise den Wider-
stand verringert.

Es sind im Labor viele Versuche durchgefiihrt worden,
um die genaue Proportionen der Bestandteile der erfin-
dungsgemaissen erhaltenen Masse festzusetzen. Auch sind
sehr viele Untersuchungen ausgefiihrt worden, um festzu-
stellen, bei welchen Agglomerierungsschritten welche Ol ein-
zusetzen ist. Diese Untersuchungen fithrten zu einem Opti-
mum im Endprodukt beziiglich der Viskositit und der Thi-
xotropie. In einem anderen Experiment wurde untersucht,
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welches Ol zur kugeligen Agglomeration beitrigt. In diesem
Experiment wurden jeweils 100 Gramm Kohle mit einem
Teilchengrosse von etwa 70 pm mit 200 Gramm Wasser ge-
mischt. Die erhaltene Aufschlimmung wurde beschallt. Zur
so erhaltenen, beschaliten Aufschldmmung wurden zuerst
zwei Gramm eines Ols (Nr. 2) gegeben und die Mischung
neuerdings beschallt. Die Agglomeration schien nicht einzu-
treten. Dann wurden zwei weitere Gramm des gleichen Ols
(Nr. 2) zugegeben und die Mischung wurde noch einmal be-
schallt. Immer noch war keine kugelige Agglomeration zu
beobachten. Nun wurden nochmals zwei weitere Gramm des
gleichen Ols (Nr. 2) zugegeben und die erhaltene Mischung
noch einmal beschallt. Nun erst geschah kugelige Agglome-
ration. Diese Mischung wurde nun durch ein Sieb gegeben,
wo das Wasser mit der Asche austrat. Zur agglomerierten
Masse wurden 40 Gramm eines anderen Ols (Nr. 6) gegeben,
und die Mischung nun geriihrt. Das erhaltene Endprodukt
zeigte gute Eigenschaften beziiglich der Tixotropie des Mate-
rials.
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