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(57) Hauptanspruch: Elektromotorischer Linearantrieb (10)
mit einem Gehause (11), in dem eine Antriebseinheit ange-
ordnet ist, dessen Abtriebsglied als linear verfahrbare Spin-
delmutter ausgebildet ist, welche mit einem Anschlussteil
(14) zur Verbindung mit einem weiteren Bauelement in Wirk-
verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass die Spin-
delmutter mit dem Anschlussteil (14) im Normalbetriebszu-
stand Uber ein erstes und ein damit in Eingriff stehendes
zweites Kupplungsteil (17, 18) in Eingriff steht, und dass
durch Verschiebung von mindestens einem Kupplungsteil
(18) in Langsrichtung der Spindel die Mithahmeverbindung
entkoppelbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektromotori-
schen Linearantrieb mit einem Gehduse, in dem eine
Antriebseinheit angeordnet ist, dessen Abtriebsglied
als linear verfahrbare Spindelmutter ausgebildet ist,
welche mit einem Anschlussteil zur Verbindung mit
einem weiteren Bauelement in Wirkverbindung steht.
Vorzugsweise ist das weitere Bauteil verstellbar. Die
Spindelmutter kann fest mit einem Hubrohr verbun-
den sein, dessen freies Ende mit dem weiteren Bau-
teil gekoppelt ist.

[0002] Der elektromotorische Linearantrieb ist in be-
vorzugter Ausfiihrung ein Mébelantrieb zum Verstel-
len von Mdbelbauteilen. Ferner ist der Linearantrieb
in bevorzugter Ausfiihrung ein Einzelantrieb, d. h.,
in dem Gehause ist eine Antriebseinheit angeordnet,
um das mit einem daran angeschlossenen Mdbel-
bauteil zu koppelnde Hubrohr in der Langsrichtung zu
verstellen.

[0003] Als Mdbel kommen prinzipiell alle Mdbel im
hauslichen Bereich und im Pflege- und Hospitalbe-
reich in Frage, welche beispielweise als Liege, Bett,
Lattenrost, Sessel, Behandlungsliege, Krankenhaus-
oder Pflegebett oder im erweiterten Sinne als Patien-
tenlifter ausgebildet sind.

[0004] Die Antriebseinheit besteht aus einem mit
einer Sicherheitsgleichspannung betreibbaren Elek-
tromotor, an den ein Drehzahlreduziergetriebe, bei-
spielsweise ein Schneckentrieb, angeschlossen ist.
Uber das Drehzahlreduziergetriebe wird eine Spin-
del angetrieben, auf die die das Abtriebsglied bilden-
de Spindelmutter aufgesetzt ist. Im Betrieb des Li-
nearantriebes verfahrt je nach Drehrichtung des An-
triebsmotors die Spindelmutter in Richtung zum frei-
en Ende oder in Richtung zum Drehzahlreduzierge-
triebe. Die Antriebseinheit besteht bei dieser Ausfih-
rung aus den vorgenannten Bauteilen, jedoch ist das
Hubrohr ein Verbindungsteil zwischen dem Abtriebs-
glied der Antriebseinheit und dem zu verstellenden
Mébelbauteil.

[0005] Es sind elektromotorische Linearantriebe
bzw. Mébelantriebe bekannt, bei denen im Normal-
betriebszustand das angeschlossene Mdbelbauteil
elektromotorisch verstellt wird, d. h., wenn das zu
verstellende Moébelbauteil durch Drehung der Spin-
del und durch Verfahren der Spindelmutter verfahren
wird, bei denen die Spindelmutter durch einen Gabel-
kopf als Anschlussteil drehfest gehalten ist, wobei der
Gabelkopf auf den Endbereich des Hubrohres aufge-
setzt ist. Dieser Gabelkopf kann mit einer Ausrick-
kupplung versehen sein, so dass die Spindelmutter
rotiert und auch noch gleichzeitig in Langsrichtung
der Spindel verfahren wird, wenn diese Ausriickkupp-
lung betatigt wird.
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[0006] Sofern das Drehzahlreduziergetriebe ein
Schneckentrieb ist, stehen die Achsen des Antriebs-
motors und der Spindel im rechten Winkel zueinan-
der. Das Flanschrohr kann fest mit dem Gehause ver-
bunden sein, d. h., es kann ein einstlickiges Form-
teil sein, es kann jedoch auch mittels geeigneter Be-
festigungsmittel am Gehéause festgelegt sein. In dem
Flanschrohr wird das Hubrohr gefiihrt. Das Gehduse
ist Ublicherweise aus zwei Gehauseteilen gebildet.

[0007] Bei den Standardausfiihrungen des elektro-
motorischen Linearantriebes sind die Bauteile aus
einem Kunststoff gefertigt, mit Ausnahme der aus
Stahl bestehenden Spindel, der Schnecke und des
Antriebsmotors.

[0008] In dem Flanschrohr kénnen noch weitere
Bauteile, beispielsweise ein Schalter, installiert sein.
Das Hubrohr hat Ublicherweise einen kreisringférmi-
gen Querschnitt.

[0009] Der Einsatz einer Ausrickkupplung ist fur
viele Einsatzzwecke problematisch, da beim Ausri-
cken der Kupplung das zu verstellende Md&belbau-
teil schlagartig abgesenkt wird, weil das Gewinde der
Gewindespindel mit einem nicht selbsthemmenden
Gewinde versehen ist. Um dies zu vermeiden, ist es
bekannt, dass eine konstruktiv aufwandige Brems-
einrichtung eingesetzt wird.

[0010] Des Weiteren sind Konstruktionen mit einer
formschlissigen Kupplung bekannt, wobei dessen
Betatigung und Handhabung jedoch sehr umstand-
lich und nicht benutzerfreundlich ausgebildet ist.

[0011] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne konstruktiv einfache Lésung zur Trennung der Mit-
nahmeverbindung zwischen der Spindelmutter und
dem Anschlussteil zu schaffen, die dariber hinaus
auRerst einfach zu handhaben ist und ein schlagarti-
ges Absenken eines Mdbelbauteiles verhindert.

[0012] Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelést,
dass die Spindelmutter mit dem Anschlussteil im Nor-
malbetriebszustand Uber ein erstes und ein damit in
Eingriff stehendes zweites Kupplungsteil in Eingriff
steht und dass durch Verschiebung von mindestens
einem Kupplungsteil in Langsrichtung der Spindel die
Mitnahmeverbindung entkoppelbar ist.

[0013] Die beiden Kupplungsteile im Zusammenwir-
ken mit dem Anschussteil sind so ausgelegt, dass ein
schlagartiges Absenken bei einem Entkoppeln der
Mitnahmeverbindung verhindert wird. Dies wird er-
reicht, indem die Hemmung des Gewindes im selbst-
gehemmten Bereich oder im Ubergangsbereich zum
nichtselbsthemmenden Bereich angeordnet ist, und
dass das zur Entkopplung manuell betatigbare Kupp-
lungsteil wenigstens im ausgekuppelten Zustand ma-
nuell drehfest haltbar ausgebildet ist und wenigstens
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im ausgekuppelten Zustand in drehfester Verbindung
mit der Spindelmutter steht. Die Entkoppelung er-
moglicht es, dass zumindest die Spindelmutter und/
oder das angeschlossene Hubrohr manuell verdreht
wird, so dass die Spindelmutter in beiden Richtun-
gen bewegt werden kann, je nach Drehrichtung des
Kupplungsteiles.

[0014] Die Mitnahmeverbindung zwischen der Spin-
delmutter und dem Anschlussteil durch die beiden
Kupplungsteile kann so ausgelegt sein, dass ent-
weder das zweite Kupplungsteil vom Anschlussteil
getrennt oder das zweite Kupplungsteil vom ersten
Kupplungsteil.

[0015] Besonders vorteilhaft ist, wenn das zwei-
te Kupplungsteil als Schiebehllse ausgebildet ist,
die mit einer Innenprofilierung versehen ist, die im
Normalbetriebszustand mit Profilierungen des ersten
Kupplungsteiles und des Anschlussteiles in Eingriff
steht. Die Mithahmeverbindung kann dann in ein-
fachster Weise durch eine Verschiebung der Schie-
behllse aufgeldst werden, wenn diese in Langsrich-
tung der Spindel verfahren wird. Ist die Mitnahme-
verbindung aufgelést, kann die Spindelmutter durch
das zweite Kupplungsteil manuell verdreht werden,
so dass je nach den Bedirfnissen das angeschlos-
sene Mdbelbauteil angehoben oder abgesenkt wer-
den kann. Dabei kann in einer Ausflihrung das zwei-
te Kupplungsteil an seiner duf3eren Manteloberflache
Profilierungen zur besseren manuellen Greifbarkeit
aufweisen

[0016] Bei dieser Ausflihrung ist es dann besonders
vorteilhaft, wenn das Anschlussteil an dem dem Hub-
rohr bzw. an dem der Spindelmutter zugewandten
Endbereich einen umlaufenden Kragen aufweist, der
eine Verzahnung aufweist, die aus Zahnen und Zahn-
licken besteht, in die die Innenverzahnung der als
zweites Kupplungsteil ausgebildeten Schiebehiilse
eingreift. Diese Verzahnung entspricht jedoch nicht
einer genormten Verzahnung, sondern ist speziell fur
den Anwendungsfall ausgelegt.

[0017] Bei dieser Ausflihrung ist dann fir die Funkti-
on besonders vorteilhaft, wenn das erste Kupplungs-
teil als zylindrischer Profilkérper ausgebildet ist, der
umfangsseitig mit in Langsrichtung des Hubrohres
verlaufenden, radial offenen Nuten oder Rillen be-
steht, in die Profilierungen der Schiebehilse schlie-
Rend eingreifen. Besonders vorteilhaft ist es dann,
wenn die Innenprofilierung der Schiebehllse aus Axi-
alstegen besteht, die in gleichen Winkelabstanden
zueinander angeordnet sind. Da diese Axialstege
schlieRend in die Zahnlicken des Anschlussteiles
und in die Nuten oder die Rillen des ersten Kupp-
lungsteiles eingreifen, wird sinngeman eine spielfreie
Mitnahmeverbindung geschaffen, die jedoch so aus-
gelegt ist, dass eine Verschiebung der Schiebehulse
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mit einem geringstmdglichen Kraftaufwand méglich
ist.

[0018] In bevorzugter Ausfiihrung sind die Nuten
und die Rillen des Profilkérpers und die Profilierung
des Anschlussteiles so ausgelegt, dass das zweite
Kupplungsteil bzw. die Schiebehtilse zum Aus- und
Einkuppeln in Richtung der Langsachse der Spindel-
mutter der Antriebseinheit verfahren werden kann.

[0019] Das Auskuppeln ist gemaR zwei verschiede-
nen Ausfilhrungen derart méglich, dass gemal einer
bevorzugten Ausfihrung zum Auskuppeln das zwei-
te Kupplungsteil bzw. die Schiebehiilse in Richtung
zur Spindelmutter bzw. in Richtung zum Getriebe und
zum Motor bewegt wird. Dies hat den Vorteil, dass in
dessen Weiterfiihrung das zweite Kupplungsteil bzw.
die Schiebehilse sowohl permanent manuell greifbar
bleibt als auch in einer ununterbrochenen drehfes-
ten Verbindung mit der Spindelmutter ausgebildet ist.
Gemal einer anderen alternativen Ausfihrungsform
wird zum Auskuppeln das zweite Kupplungsteil bzw.
die Schiebehiilse vom Getriebe und vom Motor hin-
weg bewegt.

[0020] Dadurch bleibt die Mithahmeverbindung zwi-
schen den beiden Kupplungsteilen erhalten, so dass
durch Drehung des zweiten Kupplungsteiles bzw. der
Schiebehlilse das Hubrohr gedreht werden kann.

[0021] Damit die axiale Stellung des zweiten Kupp-
lungsteiles bzw. der Schiebehdlse in allen Betriebs-
zustanden exakt fixiert ist, ist vorgesehen, dass das
Anschlussteil und das erste Kupplungsteil Anschlag-
flachen zur Begrenzung des zweiten Kupplungsteiles
aufweisen, und dass die Schiebehllse innenseitig mit
einem Anschlag, vorzugsweise einem segmentférmi-
gen Anschlag, versehen ist, der an die jeweilige An-
schlagflache in dem jeweiligen Betriebszustand an-
liegt.

[0022] Damit die Drehbewegung des Hubrohres er-
leichtert wird, ist vorgesehen, dass zwischen den
einander zugewandt liegenden Flachen des ersten
Kupplungsteiles und dem Anschlussteil ein Axialla-
ger, vorzugsweise ein Axial-Rillenkugellager ange-
ordnet ist. Dadurch wird die zu Uberwindende Reib-
kraft minimiert. Da die Schiebehilse einen deut-
lich gréReren Durchmesser hat als das Hubrohr,
ist zur Aufbringung des notwendigen Drehmoments
die Kraft entsprechend gering. Zum optimalen Hand-
ling ist dann noch vorgesehen, dass die Schiebehil-
se umfangsseitig eine Profilierung aufweist, die bei-
spielsweise aus Erhéhungen und Vertiefungen gebil-
det sind, wobei diese vorzugsweise in Langsrichtung
verlaufen.

[0023] Zur zuséatzlichen Sicherung des Anschluss-
teiles ist vorgesehen, dass das erste Kupplungsteil
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mit dem Anschlussteil durch eine Schraubverbindung
gesichert ist.

[0024] Damit das zweite Kupplungsteil bzw. die
Schiebehiilse gegen ungewollte Verschiebung ge-
sichert ist, ist vorgesehen, dass dieses bzw. diese
im Bereich oder in der jeweiligen Endstellung eine
Uberwindbare Verrastung aufweist. Wird das zweite
Kupplungsteil bzw. wird die Schiebehllse mit erh6h-
tem Kraftaufwand in Langsrichtung der Spindel ver-
schoben, so gerét die Verrastung aufler Eingriff und
das zweite Kupplungsteil bzw. die Schiebehiilse be-
wegt sich von einem eingekuppelten Zustand in einen
ausgekuppelten Zustand oder umgekehrt. In einer
sehr einfach ausgestalteten Ausflhrung der Verras-
tung weist das zweite Kupplungsteil bzw. die Schie-
behllse umfangsseitig wenigstens eine durch axia-
le Einschnitte gebildete Federzunge auf, die innen-
seitig eine Rastnase derart aufweisen, dass in den
beiden Endstellungen die Federzunge spannungs-
frei ist. Zum Verschieben von der einen Stellung in
die andere Stellung muss dann eine Erhéhung oder
ein Anschlag Uberwunden werden, so dass dazu die
Schiebekraft entsprechend erhéht werden muss. In
den beiden Endstellungen der Schiebehiilse liegt die
Rastnase dann an einer Seite der Erhéhung an.

[0025] Damit die Verbindung zwischen dem ersten
Kupplungsteil und dem Kraftspeicher ohne Verschie-
bung der Teile sichergestellt ist, ist vorgesehen, dass
das erste Kupplungsteil mittels eines Kraftspeichers
belastet ist, wobei dessen Kraft in Richtung zum An-
schlussteil wirkt.

[0026] Somit werden in dieser weiteren Ausflih-
rungsform das erste Kupplungsteil und das An-
schlussteil mittels des Kraftspeichers, welcher vor-
zugsweise eine Schraubenfeder aufweist, mit einer
gewissen Kraft von einigen Newton derart zusammen
gehalten, dass die Verzahnungen des Anschluss-
teils und des zweiten Kupplungsteils in der Normal-
betriebsstellung im Eingriff gehalten werden. Dies
kann beispielsweise dann von Vorteil sein, wenn
der Linearantrieb lastfrei beispielsweise zu Testzwe-
cken betrieben wird. Es sei noch bemerkt, dass
der Kraftspeicher eine mechanische Begrenzung auf-
weist bzw. mit einer mechanischen Begrenzung ver-
sehen ist. Diese kann als eine Art Zuganker ausge-
bildet sein, wobei sich bei einer auf das Anschlussteil
ausgeubten Krafteinwirkung in Richtung der Verstell-
kraft das erste Kupplungsteil und das zweite Kupp-
lungsteil zunachst voneinander entfernen, dadurch
der Kraftspeicher weiterhin gespannt wird und der
Zuganker den Verschiebeweg zwischen dem An-
schlussteil und dem ersten Kupplungsteil durch einen
festen Anschlag begrenzt. Der Zuganker ist beispiels-
weise in Form einer Schraube mit aufgesetzter Mut-
ter gebildet und weist somit einen mittleren Verbin-
dungsteil mit Verdickungen im jeweiligen Endbereich
auf. Dabei ist der Verschiebeweg zwischen dem ers-
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ten Kupplungsteil und dem Anschlussteil grof3er als
die L&nge der in axialen Richtung wirkenden Verzah-
nung zwischen dem zweiten Kupplungsteil und dem
Anschlussteil ausgebildet.

[0027] Der entscheidende Vorteil dieser weiteren
Ausfiihrungsform besteht jedoch darin, dass der Li-
nearantrieb gemaf dieser Ausflihrung ausschliel3lich
Verstellkrafte nur in einer Verstellrichtung erzeugen
kann. Somit kann der Linearantrieb das zu bewe-
gende Médbelteil beispielsweise in Form eines Lie-
geelements eines Bettes oder in Form eines Hub-
armes eines Patientenlifters, ausschlieRlich gegen
die Scherkraft bewegen, wahrend bei der Entste-
hung einer Verstellkraft in Richtung der Schwerkraft
zunachst der Kraftspeicher weiter vorgespannt wird,
sich allmahlich die Verzahnungen zwischen dem ers-
ten Kupplungsteil und dem Anschlussteil verschie-
ben, bis dass sie aul3er Eingriff geraten und sich die
drehfeste Verbindung zwischen dem zweiten Kupp-
lungsteil und dem Schiebeteil in Folge dessen trennt,
so dass sich auch die drehfeste Verbindung zwischen
der Spindelmutter und dem Anschlussteil trennt. In
vorteilhafter Weise ist somit eine Art Einklemmschutz
gebildet, wobei der Linearantrieb das daran ange-
schlossene Moébelbauteil beispielsweise in Form ei-
nes Liegeelementes eines Bettes oder in Form ei-
nes Hubarmes eines Patientenlifters elektromoto-
risch nicht in Richtung der Scherkraft bewegen kann

[0028] Anhand der beiliegenden Zeichnungen wird
die Erfindung noch naher erlautert

[0029] Es zeigen:

[0030] Fig. 1 ein Ausflihrungsbeispiel eines elektro-
motorischen Linearantriebes in Form eines Einzelan-
triebes in perspektivischer Darstellung,

[0031] Fig. 2-Fig. 4 das erste und das zweite Kupp-
lungsteil in Verbindung mit dem Anschlussteil in Form
eines Gabelkopfes in perspektivischen Darstellungen
in drei verschiedenen Betriebsstellungen des zweiten
Kupplungsteiles,

[0032] Fig. 5-Fig. 7 den Fig. 2-Fig. 4 entsprechen-
de Schnittdarstellungen,

[0033] Fig. 8 das erste und das zweite Kupplungsteil
in Verbindung mit dem Gabelkopf und diversen Ein-
zelteilen in sprengbildlicher Darstellung und

[0034] Fig.9 eine Einzelheit gemal der Fig. 8 in ver-
groRerter Darstellung.

[0035] Der in der Fig. 1 dargestellte elektromotori-
sche Linearantrieb 10 ist als ein beispielhaftes Aus-
fuhrungsbeispiel zu sehen. Der elektromotorische Li-
nearantrieb 10 enthalt ein nicht naher erlautertes Ge-
hause, welches mehrteilig sein kann und aus Kunst-
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stoff gefertigt ist. In dem Geh&use 11 sind bevorzugt
der Antriebsmotor und das Drehzahlreduziergetrie-
be der Antriebseinheit montiert. Mit dem Drehzahl-
reduziergetriebe ist eine Spindel gekoppelt, die sich
in Richtung eines an das Gehause 11 angesetzten
Flanschrohres 12 erstreckt. In diesem Flanschrohr 12
sind in nicht ndher dargestellter Weise eine Anzahl
von Schalter angeordnet, welche in wenigstens ei-
nem Endbereich der Verfahrposition des Anschluss-
teils 14 den Motor steuernd abschalten. Weiterhin
kann in einer anderen ebenfalls nicht naher darge-
stellten Ausfiihrungsform in dem Flanschrohr 12 ein
Wegmesssystem in Form eines Linearpotentiome-
ters angeordnet sein, wobei das Linearpotentiome-
ter einen Schleiferkontakt aufweist, welcher mit einer
nicht ndher dargestellten Spindelmutter mechanisch
gekoppelt ist oder welcher in nicht naher dargestell-
ter Weise mit dem Anschlussteil 14 gekoppeltist. Das
Abtriebsglied der Antriebseinheit bildet eine auf die
Spindel aufgesetzte Spindelmutter, die gemal die-
ses Ausflihrungsbeispiels in bekannter Weise mit ei-
nem ein- und ausfahrbaren Hubrohr 13 fest verbun-
den ist. Zur Koppelung des Hubrohres 13 mit einem
Méobelbauteil ist auf das freie Ende als Anschlussteil
ein Gabelkopf 14 aufgesetzt. Damit bei einem Ver-
stellvorgang der elektromotorische Linearantrieb 10
verschwenkbar ist, ist an dem gegeniberliegenden
Ende am Gehause 11 ein zweites Anschlussteil, vor-
zugsweise in Form eines Gabelkopfes 15 angeord-
net. Wahrend eines Verstellvorganges werden das
erste und das zweite Anschlussteil relativ zueinan-
der verstellt, so dass dadurch die daran angeschlos-
senen Mdbelbauteile relativ zueinander verstellt wer-
den. Auf das freie, dem Gehause 11 abgewandt lie-
gendes Ende des Flanschrohres 12 ist ein allgemein
bekanntes Flihrungselement 16 aufgesetzt.

[0036] Die Verbindung zwischen dem Hubrohr 13
und dem Gabelkopf 14 erfolgt durch ein erstes Kupp-
lungsteil 17 und ein zweites, in Langsrichtung des
Hubrohres 13 verschiebbares zweites Kupplungsteil
18.

[0037] Wie ein Vergleich der Fig. 2 mit den Fig. 3
und Fig. 4 und ein Vergleich der Fig. 5 mit den
Fig. 6 und Fig. 7 zeigt, ist das zweite Kupplungs-
teil 18 als Schiebehllse ausgebildet, deren Umfangs-
flache profiliert ist. Im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel besteht diese Profilierung aus in Langsrichtung
des Hubrohres 13 verlaufenden Stegen und Rillen.
Dadurch lasst sich die Schiebehlse sehr einfach ver-
fahren und zur Drehung des Hubrohres 13 verdrehen.

[0038] Das erste Kupplungsteil 17 weist an der der
Antriebseinheit zugewandten Seite einen zylindri-
schen Ansatz 19 auf, welcher geman dieser Ausfiih-
rung fest mit dem Hubrohr 13 verbindbar ausgebildet
ist und ein Gewinde aufweist.
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[0039] In den Fig. 2 und Fig. 5 ist die eingekuppelte
Stellung des ersten Kupplungsteils 17 mit dem zwei-
ten Kupplungsteil 18 dargestellt, d. h., das Hubrohr
13, die nicht naher dargestellte Spindelmutter und der
Gabelkopf 14 stehen in einer Mithahmeverbindung.

[0040] In den Fig. 3, Fig. 4, Fig. 6, Fig. 7 ist diese
Mitnahmeverbindung ausgekuppelt, so dass durch
Drehung des zweiten Kupplungsteiles 18 das Hub-
rohr 13 und die Spindelmutter ebenfalls verdreht wird.
Dabei sind beide Drehrichtungen mdglich. Gemaf
den Darstellungen ist der Linearantrieb 10 als so-
genannter Druckantrieb ausgebildet, wobei er zur
Verstellung der angeschlossenen Mdbelbauteile ei-
ne Druckkraft bzw. eine Schubkraft erzeugt, welche
der von dem Mdobelbauteil auf den Linearantrieb 10
einwirkenden Kraft entgegen wirkt. In den Fig. 4 und
Fig. 7 steht das erste Kupplungsteil 17 und der als
Anschlussteil ausgebildete Gabelkopf 14 im Abstand
zueinander, wahrend sich die als Kraftspeicher aus-
gebildete Schraubenfeder bzw. Druckfeder 37 weiter
gespannt und der Lange nach verkirzt hat. Gemaf
der Fig. 4 und Fig. 7 wird dieser besondere Betriebs-
zustand eingenommen, sobald eine Verstellkraft in
der entgegen gesetzten Richtung entsteht, welche
der Kraftrichtung entspricht, welche durch das M6-
belbauteil auf den Linearantrieb 10 einwirkt. Der Vor-
teil dieses besonderen Betriebszustandes liegt dar-
in, dass die Verzahnungen des ersten Kupplungsteils
und/oder des zweiten Kupplungsteils 18 mit der Ge-
genverzahnung aufer Eingriff gerat, welche an dem
Anschlussteil und/oder an dem Gabelkopf 14 ange-
setzt oder angeformt ist. Somit wird die drehfeste Ver-
bindung zwischen dem Anschlussteil bzw. zwischen
dem Gabelkopf 14 und der Spindelmutter getrennt, so
dass bei einem weiteren Betrieb des Linearantriebs
10 die drehfeste Abstiitzung der Spindelmutter fehlt
und sie als Folge dessen mit der Spindel frei rotiert.
Dabei kann sie bei einem Betrieb des elektromotori-
schen Linearantriebs 10 wenigstens keine Zugkrafte
bzw. in dessen kinematischem Umkehrschluss keine
Druckkréfte erzeugen.

[0041] Das zweite Kupplungsteil 18 ist mit einem
Flhrungsansatz 20 ausgestattet, wobei die Bewe-
gung durch Anschlagflachen 21, 22 begrenzt wird.

[0042] Zur Verminderung der Reibung wéahrend ei-
ner Drehung des Hubrohres 13 ist auf einen Ansatz
des ersten Kupplungsteiles 17 ein Axial-Rillenkugel-
lager 23 aufgesetzt.

[0043] Die Fig. 5-Fig. 8 zeigen, dass die Verbindung
zwischen dem Gabelkopf 14 und dem ersten Kupp-
lungsteil 17 durch eine Schraube 24 und auf das En-
de des Schaftes aufgesetzte Mutter 25 gebildet ist,
wobei die Schraube 24 und die Mutter 25 eine Art Zu-
ganker bilden.
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[0044] Wie besonders die Fig. 5-Fig. 7 zeigen, ist
das zweite Kupplungsteil 18 bzw. die Schiebehlilse
mit zwei parallel und im Abstand zueinander verlau-
fenden Einschnitten versehen, so dass eine Feder-
zunge 27 gebildet wird. Diese Federzunge 27 ist in-
nenseitig mit einem Mitnahmenocken 28 versehen,
der in der eingeruckten Stellung gegen einen An-
schlag 29 anliegt. In der ausgerickten Stellung liegt
dieser Mithahmenocken 28 an der anderen Seite des
Anschlages 29, d. h., beim Verschieben des zweiten
Kupplungsteiles 18 federt die Federzunge 27 nach
aufden. Dabei verharrt die Schiebehlilse 18 in der je-
weiligen Schaltposition und rastet in wenigstens eine
der Endstellungen ein. Durch einen erhéhten manu-
ellen Kraftaufwand wird diese Verrastung jedoch auf-
gehoben, so dass sich die Schiebehilse wieder zu-
rick in die vorherige Position schieben Iaft.

[0045] Die Fig. 8 zeigt, dass das Anschlussteil 14 an
der dem Hubrohr 13 zugewandten Seite einen umlau-
fenden Kragen 30 aufweist, der an der dem Hubrohr
13 zugewandten Seite eine Verzahnung aufweist, die
aus Zahnen 31 und Zahnllcken 32 gebildet ist. Die
Figur zeigt ferner, dass das zweite Kupplungsteil 18
bzw. die Schiebehlilse innenseitig mit Axialstegen 33
ausgestattet ist, wobei die zugewandten Endberei-
che in der Mitnahmestellung in die Zahnllcken 32
des Kragens eingreifen. Dieser Figur ist zu entneh-
men, dass die Verbindung zwischen dem Anschluss-
teil 14 und dem zweiten Kupplungsteil 18 unterbro-
chen ist, wenn das zweite Kupplungsteil 18 in die in
den Fig. 6 und Fig. 7 dargestellte Ausriickstellung
verfahren wird. Zur Fiihrung des zweiten Kupplungs-
teiles 18 ist das erste Kupplungsteil mit einem zylin-
drischen Profilkérper 34 ausgestattet, der in Langs-
richtung des Hubrohres aulenseitig mit Nuten oder
Rillen 35 versehen ist, in die die Axialstege 33 des
zweiten Kupplungsteiles 18 standig eingreifen. Fer-
ner sind gemal der Ausfihrungsform nach Fig. 8
die Axialstege 33 an dem zweiten Kupplungsteil 18
angeformt. Sie weisen in dem Endbereich, welche
der Zahnlucken 32 zugewandt ist, schrag verlaufen-
de oder schiffchenférmige Verjingungen auf, um das
Einkuppeln mit den Zahnen 31 einfacher zu ermdgli-
chen.

[0046] Gemaly anderen nicht naher dargestellten
Ausfuhrungsformen sind Schiebehilse 18 und das
die Axialstege 33 aufweisende zweite Kupplungsteil
18 mehrteilig ausgebildet. Weiterhin ist es denkbar,
dass die Zahne 31 und die Zahnliicken 32 als Bau-
einheit an das Anschlussteil 14 angesetzt sind.

[0047] Die Fig. 8 zeigt ferner, dass die axiale Siche-
rung des Axial-Rillenkugellagers 23 durch einen Si-
cherungsring 36 erfolgt, und dass das erste Kupp-
lungsteil 17 durch eine Druckfeder 37 belastet ist, wo-
bei die Wirkrichtung zum Anschlussteil 14 verlauft.
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[0048] Wesentlich ist weiterhin, dass die Verzahnun-
gen 34 des ersten Kupplungsteils 17 und die als
Axialstege 33 ausgebildete Verzahnung des zweiten
Kupplungsteils 18 permanent in formschlissiger und
drehfester Verbindung zueinander stehen, wahrend
die die als Axialstege 33 ausgebildete Verzahnung
mit den Zahnliicken 32 oder wéahrend die Licken
der zwischen den Axialstegen 33 gebildeten Zahnli-
cken in die Z&hne 31 je nach Stellung der Schiebe-
hilse bzw. je nach Stellung des zweiten Kupplungs-
teils 18 manuell in eine Eingriffsstellung oder in eine
Ausgreifstellung bringbar ist. Gemaf der Ausfiihrung
nach den Fig. 2 bis Fig. 8 ist das erste Kupplungs-
teil 17 und das zweite Kupplungsteil 18 dem Hubrohr
13 und/oder der Spindelmutter zugeordnet und dreh-
fest mit der Spindelmutter verbunden. Die aus den
Zahnen 31 und den Zahnliicken 32 gebildete Gegen-
verzahnung ist dem Anschlussteil 14 zugeordnet, da-
mit wenigstens drehfest verbunden oder gemaR den
Ausfiihrungen nach den Fig. 2 bis Fig. 8 als einsti-
ckiges Formteil ausgebildet.

[0049] In kinematischer Umkehr ist es auch denk-
bar, dass in einer anderen nicht naher dargestellten
Ausfiihrungsform das erste Kupplungsteil 17 und das
zweite Kupplungsteil 18 dem Anschlussteil 14 zuge-
ordnet ist, fest daran angesetzt ist oder mit dem An-
schlussteil 14 ein einstlickiges Formteil bildet.

[0050] Wegen der leichten Montierbarkeit sind al-
le Verzahnungen als offene Verzahnungen ausgebil-
det, wobei diese sich in Langsrichtung der Spindel
und des Hubrohres 13 erstrecken, sich aber auch
in umfangsseitiger Radialrichtung erstrecken. Dabei
sind alle Verzahnungen nach Art einer Klauenkupp-
lung ausgebildet. Gemal einer weiteren nicht na-
her dargestellten Ausfiihrungsform der Verzahnun-
gen weist wenigstens ein Verzahnungspartner oder
dessen Gegenverzahnung Bohrungen oder einge-
formte Taschen auf, in dessen der andere Verzah-
nungspartner oder eine Gegenverzahnung mit Zah-
nen zumindest abschnittsweise eintaucht.

[0051] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausflihrungsbeispiel beschrankt. Wesentlich ist, dass
die Verbindung zwischen dem Hubrohr 13 und dem
Anschlussteil 14 durch ein erstes Kupplungsteil 17
und ein zweites, verschiebbares Kupplungsteil 18 er-
folgt, wobei die Mitnahmeverbindung zwischen dem
zweiten Kupplungsteil 18 und dem Anschlussteil 14
geldst wird, wenn das zweite Kupplungsteil 18 in
Form einer Schiebehllse in Richtung zum Hubrohr
13 verfahren wird, so dass die Drehung des Hubroh-
res 13 durch Drehung des zweiten Kupplungsteils 18
erfolgt.

Schutzanspriiche

1. Elektromotorischer Linearantrieb (10) mit einem
Gehéause (11), in dem eine Antriebseinheit angeord-
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net ist, dessen Abtriebsglied als linear verfahrbare
Spindelmutter ausgebildet ist, welche mit einem An-
schlussteil (14) zur Verbindung mit einem weiteren
Bauelement in Wirkverbindung steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spindelmutter mit dem An-
schlussteil (14) im Normalbetriebszustand Uber ein
erstes und ein damit in Eingriff stehendes zweites
Kupplungsteil (17, 18) in Eingriff steht, und dass
durch Verschiebung von mindestens einem Kupp-
lungsteil (18) in Langsrichtung der Spindel die Mit-
nahmeverbindung entkoppelbar ist.

2. Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Kupp-
lungsteil (18) als Schiebehiilse ausgebildet ist, die
mit einer Innenprofilierung versehen ist, die im Nor-
malbetriebszustand mit Profilierungen des ersten
Kupplungsteiles (17) und mit Profilierungen des An-
schlussteiles (14) in Eingriff steht.

3. Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil
(14) an dem dem Hubrohr (3) oder dem der Spindel-
mutter zugewandten Endbereich einen umlaufenden
Kragen (30) aufweist, der eine Verzahnung aufweist,
die aus Zahnen und Zahnliicken (31, 32) besteht, die
in die Innenverzahnung der Schiebehlilse eingreift.

4. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass das erste Kupplungsteil (17) als zylindri-
scher Profilkdrper ausgebildet ist, der umfangsseitig
mit in Langsrichtung des Hubrohres (13) verlaufen-
den, nach aufen offenen Nuten oder Rillen (35) be-
steht, in die Axialstege (33) des ersten Kupplungstei-
les (18) bzw. der Schiebehiilse schlie3end eingreifen.

5. Elektromotorischer Linearantrieb nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenprofilie-
rung des ersten Kupplungsteiles (18) bzw. der Schie-
behilse aus Axialstegen (33) besteht, die in gleichen
Winkelabstédnden zueinander angeordnet sind.

6. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das Anschlussteil (14)
und das erste Kupplungsteil (17) Anschlagflachen
(21, 22) zur Begrenzung der Schiebebewegung des
ersten Kupplungsteiles (17) bzw. der Schiebehulse
aufweisen, und dass das erste Kupplungsteil (18) in-
nenseitig mit einem Fihrungsansatz (20) versehen
ist.

7. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten
Kupplungsteil (17) und dem Anschlussteil (14) ein
Axiallager, vorzugsweise ein Axial-Rillenkugellager
(23) angeordnet ist.
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8. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Kupplungsteil
(17) mit dem Anschlussteil (14) durch eine Schraub-
verbindung (24, 25) miteinander gekoppelt sind.

9. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Kupplungsteil
(17) mittels eines Kraftspeichers (37) belastet ist, wo-
bei dessen Kraft in Richtung zum Anschlussteil (14)
wirkt.

10. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Kupplungs-
teil (18) aulenseitig eine Profilierung aufweist.

11. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass das zweite Anschluss-
teil (18) bzw. die Schiebehiilse umfangsseitig eine
durch axiale Einschnitte gebildete Federzunge (27)
aufweist, die innenseitig einen Mitnahmenocken (28)
derart aufweist, dass in den beiden Endstellungen die
Federzunge (27) spannungsfrei ist.

12. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Schiebebe-
wegung des zweiten Kupplungsteiles (18) eine durch
einen Anschlag (29) zu Gberwindende Kraft gebildet
ist.

13. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schiebehiilsen (18)
und das die Axialstege (33) aufweisende Kupplungs-
teil (18) mehrteilig ausgebildet sind.

14. Elektromotorischer Linearantrieb nach einem
oder mehreren der vorstehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zahne (31) und die
Zahnllicken (32) als Baueinheit an das Anschlussteil
(14) angesetzt sind.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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