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(57) Abstract: A dishwasher comprises a rinsing chamber in which is rotatably mounted at least one spray arm (V) on which are

provided a plurality of nozzles (5, 6) for spraying rinsing liquid,

which nozzles (5, 6) are supplied with rinsing liquid by means of

a pump. A flow obstruction (8') for varying the geometry of the spray jet is provided within the spray arm in front of at least one
nozzle (5). In this way, the spray pattern at the nozzle can be individually adapted.

o (57) Zusammenfassung: Ein Geschirrspiiler umfasst einen Spiilraum, in dem wenigstens ein Spritharm (V) drehbar gelagert ist,
an dem mehrere Diisen (5, 6) zum Sprithen von Spiilfliissigkeit vorgesehen sind, die tiber eine Pumpe mit Sptilflissigkeit versorgt
werden. Innerhalb des Spritharmes ist von mindestens einer Diise (5) ein Strdmungshindernis (8") zur Verdnderung der Geometrie
des Sprithstrahles vorgesehen. Dadurch kann das Sprithbild an der Diise individuell angepasst werden.
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Beschreibung

Geschirrspller

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Geschirrspiiler nach dem Oberbegriff des Anspruches
1.

Aus der EP 1 040 786 A1 ist eine Geschirrspiilimaschine mit pulsierenden Diisen bekannt, wo-
bei ein Arm mehrere Disen aufweist, die Uber unterschiedliche Kanédle miteinander versorgt
werden. Ein Kanal steht in Verbindung mit sogenannten Hilfsdiisen, wobei die Zufiihrung von
Spuilflissigkeit zu diesen Hilfsdiisen lber ein Ventil absperrbar ist. Dadurch wird erreicht, dass
die Spulflissigkeit pulsierend austritt und teilweise das Aussprihen von Spiilfliissigkeit aus den
Hilfsdiisen vermieden wird.

Aus der DE 10 2004 018 878 A1 ist eine Geschirrsplimaschine mit einem Spritharm bekannt,
bei dem ohne den Einsatz zuséatzlicher Aktoren einzelne Spriihdiisen aktiviert bzw. deaktiviert
werden kénnen. Je nach Verdnderung des Pumpendrucks kann dadurch ein Pulsieren des Be-
spruhen des Geschirrs erreicht werden, um eine effektive Reinigung zu erméglichen. Hierflir
sind elastische Mittel vorgesehen, die die einzelnen Diisen 6ffnen und schlieen kénnen. Aller-
dings besteht das Problem, dass der Spriihstrahl bei den vorbekannten Diisen immer entspre-
chend der Dusendéffnung austritt. Es ist nicht vorgesehen, dass die Spriihstrahlen in der Geo-
metrie verandert werden und daher nicht gut in Problemzonen, beispielsweise bei Topfen, Spul-
raumecken oder anderen schwer zuganglichen Bereichen eintreten kénnen. Denn trotz der
Maoglichkeit eines pulsierenden Betriebes bleibt die Geometrie des austretenden Spriihstrahles
vorgegeben.

Bei der Geschirrspilmaschine gemanR der DE 10 2005 026 558 B3 kommt mindestens ein
Spriiharm zum Einsatz, bei dem im Inneren ein rotierendes Element pulsierende Spriihstrahlen
erzeugt.

Aus der EP 1 334 687 A1 ist ein Spriiharm mit Spriihdiisen bekannt, deren Spriihstrahlcharak-
teristik Uber blendenférmige Betétigungselemente gedndert werden kann. Hierzu ist ein manuel-
ler Eingriff des Benutzers erforderlich.

Der vorliegenden Erfindung stellt sich das Problem, einen Geschirrspliler zu schaffen, bei dem
aus einfach aufgebauten Spriiharmen die austretende Spiilfliissigkeit im Spriihstrahl zumindest
teilweise anpassbar ist.

Diese Aufgabe wird mit einem Geschirrspliler mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelst.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass innerhalb des Spriiharmes vor mindestens einer Duse
ein Strémungshindernis zur Verdnderung der Geometrie des Spriihstrahles vorgesehen ist. Es
hat sich herausgestellt, dass durch ein Stromungshindernis benachbart zu der Dise aber inner-
halb des Spriiharmes die Geometrie des austretenden Spriihstrahles verandert werden kann,
so dass dieser nicht nur geradlinig aus dem Spriiharm heraustritt, sondern auch andere Geo-
metrien aufweist, was die Effektivitat der Reinigungsleistung erhoht. Denn insbesondere durch
die Veranderung der Geometrie des Sprihstrahles lassen sich auch schlecht zugangliche Be-
reiche, wie bei Topfen oder in Ecken gut erreichen.

GemalM einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist der Spruharm als Hohlkdrper ausge-
bildet und ein Stromungshindernis ist an der zur Diise gegenuberliegenden Innenwand des
Hohlkorpers gehalten. Dadurch sind definierte Stromungskanéle innerhalb des Spriiharmes
gebildet, so dass das austretende Fluid entsprechend der Gestaltung des Stromungshindernis-
ses und der Dise einen Spriihstrahl erzeugt. Um den Einfluss von Druckschwankungen mog-
lichst gering zu halten, kann dabei das Stromungshindernis bis kurz vor die Austrittsflache des
Spruhstrahles an der Dise ragen, beispielsweise in einem Bereich von weniger als 4 mm.

Gemaf einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Strdmungshindernis relativ zu der
benachbarten Diise bewegbar. Dadurch ldsst sich die Gestaltung des Spriihstrahles einstellen,
wobei sowohl eine manuelle Einstellung vor dem Splilvorgang als auch eine automatische Ein-
stellung erfolgen kann, beispielsweise abhangig vom Druck.

Vorzugsweise sind liber den Spriiharm verteilt mehrere Diisen vorgesehen, denen jeweils ein
Stromungshindernis zugeordnet ist. Dadurch kann je nach Sitz der Dise ein passendes Stro-
mungshindernis der Diise zugeordnet werden. Beispielsweise sind in einem dufleren Bereich
Stromungshindernisse von Vorteil, die einen etwas breiteren Sprihstrahl erzeugen, wahrend an
dem Spriiharm radial innenliegende Disen eher einen schmaleren kréftigeren Strahl erzeugen
kénnen.

Das Stromungshindernis kann vorzugsweise als Zapfen mit einer gerundeten Oberflache aus-
gebildet sein, so dass sich ein kegelférmiger Sprithstrahl ergibt. Es ist auch méglich, das Stro-
mungshindernis als V-férmige Rampe, als Wendel oder als Stift auszubilden, um einen be-
stimmten Spriihstrah! zu produzieren.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele mit Bezug auf die bei-
gefligten Zeichnungen néher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine geschnittene Seitenansicht eines Ausflihrungsbeispieles eines
erfindungsgeméfien Spriharmes;
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Figuren 2A bis 2E mehrere Detailansichten von unterschiedlichen Strémungshindernissen
fur einen Spriharm;

Figur 3 eine geschnittene Seitenansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispieles
eines erfindungsgemafen Spruharmes;

Figuren 4A und 4B  eine Detailansicht des Sprilharmes der Figur 3 mit einem Strémungshin-
dernis in unterschiedlichen Positionen;

Figur 5 eine geschnittene Seitenansicht eines Spriiharmes gemah einem dritten
Ausflihrungsbeispiel;

Figur 6A eine Detailansicht eines Stromungshindernisses des Spriharmes der
Figur 5, und

Figur 6B eine Detailansicht eines modifizierten Stromungshindernisses flir einen

Spriiharm gemaf Figur 5.

Ein Spritharm 1 ist in einem nicht naher gezeigten Spiilraum eines Geschirrspiilers angeordnet.
Er ist als Hohlkdrper 2 ausgebildet und mittig an einer zentralen Offnung mit einem Anschluss 3
zur Verbindung mit einem Leitungssystem des Geschirrsplilers versehen. So kann Uber eine
ebenfalls nicht dargestelite Pumpe Splilflissigkeit in den Sprilharm 1 gepumpt werden. Der
Anschluss 3 ist dabei an einer zentralen Drehachse A des Spruharmes 1 angeordnet.

An dem Hohlkdrper 2 sind in einer ersten Wand 4 mehrere Disen 5 ausgebildet, tiber die Spl-
fliissigkeit auf nicht néher gezeigtes Spllgut verspriiht werden kann. Ferner kdnnen ein oder
mehrere Antriebsdiisen 6 vorgesehen sein, die fir ein Rotieren des Spriiharmes 1 wéhrend des
Spiilbetriebes sorgen. Die Disen 5 kénnen, wie in den Figuren gezeigt, nach oben gerichtet
sein. Alternativ ist auch eine Ausrichtung nach unten denkbar, um unter dem Spriharm befindli-
ches Spilgut zu reinigen.

Zumindest vor einem Teil der Dilsen 5 sind in dem Hohlkdrper 2 Strémungshindernisse 8 ange-
ordnet, die sich von der gegeniiber liegenden Wand 7 des Hohlkorpers 2 in Richtung der Disen
5 erstrecken. Jedes Strdomungshindernis 8 ist dabei einer Dise 5 zugeordnet.

Die Funktion des Strémungshindernisses wird mit Bezug auf die Figuren 2A bis 2E erlautert.

In Figur 2A ist eine Diise 5 eines Spritharmes gezeigt, so wie sie im Stand der Technik Ver-
wendung findet. Die Diise 5 ist nach oben gerichtet und weist eine Austrittsflache 9 auf, durch
die die Spiilflissigkeit in einem punktférmigen Strahl 10 austritt. Durch den Volumenstrom kann
der Strah! 10 an Spiilflissigkeit in der Intensitat variiert werden, nicht jedoch in der Geometrie.
Die Strahiform bleibt somit gleich.
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In Figur 2B ist der erfindungsgeméfe Spriharm 1 mit dem Strémungshindernis 8 dargestellt,
das als Zapfen ausgebildet ist und eine gerundete Oberflache aufweist, vorzugsweise als Halb-
kugel, die benachbart zu der Dise 5 angeordnet ist. Das Stromungshindernis 8 ist dabei direkt
benachbart zu der Diise 5 vor der kreisférmigen Austrittsflache 9 angeordnet, so dass die Stro-
mung der Splilflissigkeit auf dem Weg in die Diise 5 beeinflusst wird. Dadurch wird die Form
eines Strahls 11 aus der Diuse 5 veréndert, so dass aufgrund des zapfenférmigen Strémungs-
hindernisses 8 der Strahl aus der Austrittsflache 9 kegelférmig austritt. Durch diese Strahlform
lasst sich ein gréRerer Bereich abdecken, der mit Splflissigkeit versorgt wird.

In Figur 2C ist ein modifiziertes Strémungshindernis 18 in dem Spriiharm 1 angeordnet, das als
dunner Stift ausgebildet ist, der durch die Dise 5 ragt. Dabei ist eine Spitze 19 aufierhalb der
Austrittsflache 9 der Dise 5 angeordnet. Durch diese Ausgestaltung des Stromungshindernis-
ses als diinner durch die Austrittsflache 9 ragenden Stift 18 wird ein Spruhstrahl 20 gebildet, der
als Hohlkegel ausgebildet ist. Durch die kegelférmige Aufspreizung des Strahles wird einerseits
eine relativ grof3e Spriihfliche abgedeckt und andererseits ist der Volumenstrom im Bereich der
AufRenfidche des Hohikegelstrahls 20 grofier als bei einem Vollkegelstrahl 11.

Bei dem in Figur 2D gezeigten Ausfiihrungsbeispiel fur ein Stromungshindernis 28 ist an dem
Boden 7 des Hohlkérpers eine Rampe ausgebildet, die sich wandférmig erstreckt und benach-
bart zu der Dise 5 V-formig ausgebildet ist, so dass sich zu der Diise 5 gerichtete Schragen 29
ausbilden. Dadurch wird der aus der Austrittsflache 9 austretende Spriihstrahl 30 als Flachstrahl
ausgebildet, der sich keilférmig erweitert.

In Figur 2E ist eine weitere Ausfiihrungsform eines Strémungshindernisses 38 dargestellt, das
als Wendel mit einem schraubenférmigen Kanal 39 versehen ist. Diese Wendel endet kurz vor
der Austrittsflaiche 9 der Diise 5, so dass der austretende Strahl 40 als ein Wirbelstrahl ausge-
bildet ist.

Bei den Ausfliihrungsformen der Figuren 2B bis 2E bildet das Stromungshindernis 8, 18, 28 und
38 eine Art Drossel fiir die Dise 5 aus, so dass aufgrund der vorbestimmten Stréomungsverhalt-
nisse benachbart zu der Diise 5 eine bestimmte Geometrie an Sprihstrahl 11, 20, 30 oder 40
erzeugt wird, die gegebenenfalls auch abhangig vom Volumenstrom ist. Durch die Variation der
Geometrie des Spriihstrahles kdnnen aber auch schlecht zugéangliche Bereiche innerhalb eines
Spilraumes eines Geschirrsplilers erreicht werden. Eine Verstellmdglichkeit ist bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel nicht vorgesehen, da die Stromungshindernisse 8, 18, 28 und 38 fest mit dem
Boden 7 des Spriharmes 1 verbunden sind.

Bei dem in Figur 3 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist ein Spriiharm 1 vorgesehen, der wieder-
um als Hohikérper 2 mit einem mittigen Anschluss 3 ausgebildet ist, wobei der Anschluss 3 ent-
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lang einer zentralen Drehachse A angeordnet ist. Der Hohlkdrper 2 besitzt in seiner oberen
Wand 4 Dusen 5 und auflerdem ein oder mehrere Antriebsdisen 6. Hier erstreckt sich inner-
halb des Hohlkérpers 2 ausgehend von der gegeniiber liegenden Wand 7 jeweils ein Stro-
mungshindernis 8’ in Richtung einer Duse, das verstellbar an dem Boden 7 des Spriharmes 2
gehalten ist. Das Stromungshindernis 8’ ist dabei als Zapfen mit einer abgerundeten Oberflache
ausgebildet, wobei an dem Zapfen 8’ ein AuRengewinde 9' angeformt ist, das in Eingriff mit ei-
nem Gewinde (nicht dargestellt) an der Wand 7 steht. Dadurch kann durch Drehen des Zapfens
8’ das Stréomungshindernis naher zur Diise 5 oder weg von der Diise 5 bewegt werden.

In Figur 4A wird der Zapfen 8’ Giber ein nicht dargestelltes Werkzeug, das in Eingriff mit einem

Schlitz 10’ steht, von der Diise 5 wegbewegt, so dass die Beeinflussung des Stromungsweges
der Spllfiussigkeit geringer wird und insofern die Geometrie des aus der Diise 5 austretenden
Spriuhstrahles verandert wird.

Bei der in Figur 4B gezeigten Position des Zapfens 8’ ist die halbkugelférmige Oberflache un-
mitteibar benachbart zu der Diise 5 angeordnet, so dass der Strdémungsweg der Spulflissigkeit
zu der Duse 5 relativ stark beeinflusst ist, so dass der austretende Strahl eine weiter aufgefa-
cherte Geometrie besitzt, als bei der in Figur A gezeigten Position. Insofern kann der Benutzer
durch manuelles Eindrehen oder Ausdrehen der Zapfen 8’ an dem Spruharm 1’ die Geometrie
des Sprihstrahles einstellen.

In Figur 3 sind Stromungshindernisse in Form von Zapfen 8’ dargestellt, wobei es natiirlich auch
moglich ist, die in den Figuren 2C bis E gezeigten Strdomungshindernisse 18, 28 oder 38 je nach
Bedarf an den einzelnen Dusen 5 vorzusehen.

In Figur 5 ist eine weitere Ausfuihrungsform eines erfindungsgemafen Spriharmes 1 gezeigt,
der als Hohlkérper 2 ausgebildet ist und um eine zentrale Rotationsachse 4 einen Anschluss 3
aufweist. Der Hohlkérper 2 weist Uber die Lénge verteilt mehrere Dusen 5 auf, wobei als Rotati-
onsantrieb auch Antriebsdusen 6 vorgesehen sind.

Benachbart zu den Dusen 5 sind als Stromungshindernisse Zapfen 8” mit gerundeter Oberfla-
che vorgesehen. Diese sind allerdings nicht fest an der den Dusen § gegenuber liegenden
Wand 7 des Hohlkdrpers 2 angeordnet, sondern Uber ein Federelement 9” bewegbar. Dadurch
ist der Abstand des Strémungshindernisses 8” zu der Diise 5 abhéngig von dem Druck inner-
halb des Spruharmes 1, so dass bei erhéhter Pumpendrehzahl die Stromungshindernisse 8”
weiter von der Dise 5 weggedriickt werden als bei niedriger Pumpendrehzahl. Dadurch wird
abhéngig vom Druck innerhalb des Spriharmes 1 der Spriihstrahl aus den Diisen 5 variiert.
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In Figur 6A ist die Lagerung des in Figur 5 gezeigten Strémungshindernisses 8" vergroRert dar-
gestellt. Der Zapfen 8" ist an einer Schraubenfeder 9”, vorzugsweise aus Stahl gelagert, wobei
die Feder 9" an einer Aufnahme 10” an der Wand 7 des Spriiharmes 1" abgestutzt ist.

Entsprechend Figur 6B ist es auch mdglich, an der Wand 7 des Spriiharmes 1 eine Membran
9" vorzusehen, an der dann ein Strdomungshindernis 8™ in Form eines Zapfens bewegbar gela-
gert ist.

Auch bei einer federnden Lagerung der Strdmungshindernisse 8” oder 8™ kann die Geometrie
der Stromungshindernisse relativ frei gewahlt werden, insbesondere kdnnen die in den Figuren
2C bis 2E gezeigten Stromungshindernisse ebenfalls federnd gelagert werden.

In den gezeigten Ausfiihrungsbeispielen sind die Stromungshindernisse 8 entweder fest an dem
Boden 7, verstellbar an dem Boden 7 oder federnd an dem Boden 7 gelagert. Es ist natlrlich
auch maoglich, an einem Spriiharm unterschiedliche Stromungshindernisse 8 vorzusehen, die
teilweise fest, teilweise verstellbar und teilweise federnd gelagert sind. Zudem kann die Geo-
metrie der Stromungshindernisse innerhalb eines Spriharmes abweichen, so dass unterschied-
liche Geometrien an Sprihstrahlen an den einzelnen Disen 5 erzeugt werden kénnen. Dabei
kann statt einer kreisformigen Austrittsfliche an der Dise 5 auch ein Schlitzloch oder eine an-
dere Geometrie vorgesehen sein.
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Patentanspriiche

. Geschirrspuler mit einem Spliraum, in dem wenigstens ein Spriharm (1) drehbar gelagert

ist, an dem mehrere Disen (5, 6) zum Spriihen von Spiilflissigkeit vorgesehen sind, die
Uber eine Pumpe mit Spulflissigkeit versorgt werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass innerhalb des Spriitharmes (1) vor mindestens einer Duse (5) ein Stromungshindernis
(8, 8, 8”, 8", 18, 28, 38) zur Veranderung der Geometrie des Sprihstrahles (11, 20, 30, 40)
vorgesehen ist.

. Geschirrspiler nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Spritharm (1) als Hohlkorper (2, 2', 2") ausgebildet und ein Stromungshindernis (8,
8, 87, 8", 18, 28, 38) an der zur Dise (5) gegeniiberliegenden Innenwand des HohlkGrpers
(2, 2', 2”) gehalten ist.

. Geschirrspller nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromungshindernis (8, 8', 8”7, 8", 18, 28, 38) bis kurz vor die Austrittsflache des
Sprihstrahls an der Dise (5) ragt.

. Geschirrspiler nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Strdmungshindernis (8, 8', 8”, 8", 18, 28, 38) relativ zu der benachbarten Dise (5)
bewegbar ist.

. Geschirrspiiler nach einem der Anspruche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
dass Uber den Spriharm (1) verteilt mehrere Diisen vorgesehen sind, denen jeweils ein Stro-
mungshindernis (8, 8’, 87, 8", 18, 28, 38) zugeordnet ist.

. Geschirrspuler nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromungshindernis als Zapfen (8, 8', 8", 8") mit einer gerundeten Oberflache, vor-
zugsweise als Halbkugel ausgebildet ist.

. Geschirrspiler nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Stromungshindernis als V-férmige Rampe (28) ausgebildet ist.
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Geschirrspuler nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Stromungshindernis eine Wendel (38) zum Verwirbeln der Spulflussigkeit vor der
Dise umfasst.

Geschirrspuiler nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Stromungshindernis einen Stift (18) umfasst, der in die Austrittsfliche des Sprih-
strahls an der Dise ragt.

Geschirrspuler nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedes Stromungshindernis (8’) in der Position relativ zu der benachbarten Duse ver-
stellbar ist.

Geschirrspuler nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Strémungshindernis (8”, 8") mit einer Feder (9", 9™) bewegbar gelagert ist.

Geschirrspller nach einem der Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einem Spriharm mehrere Disen (5) vorgesehen sind, denen unterschiedliche
Strémungshindernisse (8, 8’, 8", 8", 18, 28, 38) zugeordnet sind.
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