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(54) Schaufelreihe fiir die Endstufe einer Dampfturbine.

(57) Eine rotierende Schaufelreihe flir die Endstufe einer Dampf-
turbine weist Schaufeln mit einer integrierten Deckplatte (18)
auf. Erfindungsgeméss weist die Deckplatte (18) jeder Schau-
fel (10) an jeweils ihrer Druckseite (14) einen Vorsprung (20)
in axialer Richtung (A) auf, der Tropfen im Arbeitsfluid der
Dampfturbine davon abhélt, das Deckplattenfillet (19) der je-
weils in Strdmungsrichtung nachfolgenden Schaufel (10) zu er-
reichen. Das Deckplattenfillet (19) ist dadurch vor Erosionsschi-
den durch Tropfenschlagerosion geschitzt. Der Vorsprung (20)
ist so platziert und dimensioniert, dass ein Massengleichge-
wicht zwischen der Saug- und Druckseite der Deckplatte und
ein Spannungsgleichgewicht zwischen dem Vorsprung auf der
Druckseite und der saugseitigen Deckplatte gewéhrleistet ist.
Der Vorsprung (20) weist zudem zwischen seiner gréssten axia-
len Erstreckung (Emayx) und der Vorderkante (16) eine Einbuch-
tung (21) auf.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine rotierende Schaufelreihe flir die Endstufe einer Dampfturbine und insbesondere Deck-
platten der Endstufenschaufeln.

Stand der Technik

[0002] Dampfturbinen, genauer Niederdruckdampfturbinen, weisen in inrer letzten Stufe eine Schaufelreihe von Endstu-
fenschaufeln auf, die aufgrund ihrer grossen Lange und Masse im Vergleich zu Schaufeln anderer Stufen wahrend des
Turbinenbetriebs entsprechend grossen Zentrifugalkraften und Schwingungen ausgesetzt sind. Um diese Schwingungen
zu dampfen, weist jede Endstufenschaufel dieser Schaufelreihe typischerweise eine Deckplatte auf, die an den Seiten
zu den in Umfangsrichtung benachbarten Schaufeln so gestaltet ist, dass sie jeweils in die Deckplatte der benachbarten
Schaufeln eingreift. Die Deckplatten sind zudem so gestaltet und dimensioniert, dass die Zentrifugalkrafte méglichst be-
grenzt und die Belastungen mdglichst gleichméssig verteilt sind. Insbesondere sind die Deckplatten von Endstufenschau-
feln, im Vergleich zu den Deckplatten anderer Stufen in der Turbine, mit kleineren L"Jberhéngen gestaltet.

[0003] Haufig weisen die Endstufenschaufeln zusatzlich auf mittlerer Schaufelhdhe einen Dampfer, vielfach auch als Snub-
ber bezeichnet, um die Schwingungen weiter zu dampfen.

[0004] An Endstufenschaufeln treten aufgrund der Nassdampfumgebung haufig Erosionsschaden auf, die durch Tropfen-
schlag hervorgerufen werden. Es sind verschiedene Massnahmen zur Reduzierung oder Vermeidung solcher Schaden
bekannt, wie zum Beispiel aus EP1 609 951 und JP2005 133 543. EP1 609 951 offenbart eine Endstufenschaufel mit
integrierter Deckplatte, die im Bereich der von Erosionsschéden betroffenen Schaufelvorderkante einen Absatz, der sich
radial einwarts in Richtung zum Schaufelfuss hin erstreckt, sowie eine gekrimmte Fléche enflang der Seite der Deckplatte
aufweist. Durch diese Massnahmen wird die Problemzone eliminiert und das Potential der Ansammlung von Feuchtigkeit
reduziert ist.

[0005] JP2005 133 543 offenbart rotierende Schaufeln, unter anderem auch fir die Endstufe, deren Eintritiskante einen
Erosionsschild aufweist bestehend aus einer geharteten Zone, die sich von der Schaufelspitze in Richtung zum Schau-
felfuss hin erstreckt.

Darstellung der Erfindung

[0006] Der vorliegenden Erfindung ist die Aufgabe gestellt, eine rotierende Schaufelreihe flir die Endstufe einer Dampf-
turbine zu schaffen, deren Anfalligkeit auf Erosionsschéden reduziert ist, dies insbesondere am Deckplattenfillet auf der
Saugseite der Schaufel, das heisst in der Ubergangszone zwischen der Saugseite der Deckplatte und der Saugseite des
Schaufelblatts zur Vorderkante hin.

[0007] Diese Aufgabe ist durch eine rotierende Schaufelreine geméss dem unabhéngigen Anspruch geldst. Besondere
Ausflihrungen der Erfindung sind in den abh&ngigen Anspriichen angegeben.

[0008] Eine rotierende Schaufelreihe fir die Endstufe einer Dampfturbine weist Schaufeln mit jeweils einer integrierten
Deckplatte auf, wobei die Uber das Schaufelblatt Uberh&ngenden Deckplatten der in der Schaufelreihe benachbarten
Schaufeln jeweils im Bereich ihrer Hinter- und Vorderkanten ineinander greifen.

[0009] Erfindungsgemass weist die Deckplatte jeder Schaufel in der Reihe jeweils an ihrer Druckseite einen Vorsprung auf,
der Tropfen im Arbeitsfluid der Dampfturbine davon abhalt, das saugseitige Deckplattenfillet, das heisst die Ubergangszone
zwischen saugseitiger Deckplatte und saugseitigem Schaufelblatt zur Vorderkante hin, der in Strémungsrichtung nachfol-
genden Schaufel zu erreichen. Der Vorsprung schirmt das saugseitige Deckplattenfillet jeder Schaufel vor Wassertropfen
und entsprechenden Schéden durch Tropfenschlagerosion ab.

[0010] Der erfindungsgemasse Vorsprung der Deckplatte erstreckt sich in der Richtung parallel zur Rotorachse der Dampf-
turbine so weit, dass zumindest ein Teil der. Wassertropfen, insbesondere die grésseren Wassertropfen, vom Vorsprung
abgelenkt werden, die von der Arbeitsstrémung mitgetragen werden und in Strdmungsrichtung oder in einem Winkelbe-
reich um die Strdmungsrichtung des Turbinenarbeitsstroms sich bewegen. In Abwesenheit eines erfindungsgemassen
Vorsprungs wiirden diese das Deckplattenfillet der in Strémungsrichtung nachfolgenden Schaufel erreichen.

[0011] Der Vorsprung zur Abschirmung des saugseitigen Deckplattenfillets der in Strdmungsrichtung nachfolgenden
Schaufel ist insbesondere im Bereich der Vorderkante jeder Schaufel angeordnet, sodass ein Massengleichgewicht der
Deckplatte zwischen Saug- und Druckseite der Deckplatte gewéhrleistet ist. Zusétzlich ist der Vorsprung so gestaltet,
dass ein Spannungsgleichgewicht zwischen dem Vorsprung auf der Druckseite und der saugseitigen Deckplatte besteht.
Da der Vorsprung aufgrund des Massen- und Spannungsgleichgewichts von der Hinterkante der Schaufel entfernt und
naher der Vorderkante angeordnet ist, muss der Vorsprung um so grésser sein, indem er sich weiter in axialer Richtung,
d.h. parallel zur Rotorachse der Dampfturbine erstreckt, um eine Abschirmung des saugseitigen Deckplattenfillet der in
Strémungsrichtung nachfolgenden Schaufel zu gewahrleisten.
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[0012] Um Festigkeitsprobleme zu vermeiden, ist der Vorsprung in seiner radialen Erstreckung zum Schaufelfuss hin ent-
sprechend grésser ausgestaltet, d.h. im Bereich des Vorsprungs besitzt die Deckplatte eine gréssere radiale Erstreckung
im Vergleich zu anderen Bereichen der Deckplatte.

[0013] Schaufeln der Endstufe flir eine Dampfturbine werden typischerweise an deren Vorderkante gehéartet. Um den
Hértungsprozess an der Vorderkante der Schaufel zu ermdglichen, weist der Vorsprung zwischen seiner grbssten axialen
Erstreckung und der Vorderkante der Schaufel eine Einbuchtung auf.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0014] Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer typischen, gemass dem Stand der Technik rotierenden Schaufel-
reihe der Endstufe einer Dampfturbine,

Fig.2a  eine Draufsicht von Deckplatten einer Reihe von Endstufenschaufeln geméss dem Stand der Technik,
Fig. 20 eine Draufsicht von Deckplatten einer Reihe von Endstufenschaufeln geméass der Erfindung,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht erfindungsgemasser Deckplatten einer Reihe von Endstufenschaufeln einer
Dampfturbine.

Ausfithrung der Erfindung

[0015] Fig. 1 zeigt typische, aus dem Stand der Technik bekannte, rotierende Endstufenschaufeln 1 flir eine Dampfturbi-
ne, die in einer Schaufelreihe auf einem nicht gezeigten Rotor einer Dampfturbine angeordnet sind. Es sind jeweils der
Schaufelfuss 2, das Schaufelblatt 3, deren Druckseite 4, Saugseite 5, Vorderkante 8 und Hinterkante 7, sowie die mit dem
Schautelblatt 3 integrierte Deckplatte 8 gezeigt. Die Deckplatten 8 von in der Reihe benachbarten Schaufeln 1 sind so
gestaltet, dass sie im Bereich ihrer Vorder- und Hinterkanten 8, 7 ineinander greifen, sodass Schwingungen wahrend des
Betriebs mdglichst gedampft werden.

[0016] Um die Masse der Deckplatten und entsprechend die Zentrifugalkrafte méglichst niedrig zu halten, sind die Deck-
platten typischerweise schmal ausgeflihrt mit begrenzter Gesamtmasse und méglichst kleinen Uberhangen (iber die Aus-
masse der Kontur des Schaufelblattes an der Schaufelspitze.

[0017] Fig. 2a zeigt die Kontur von bekannten Deckplatten 8 in einer Draufsicht mit einer Vorderkante 8, Hinterkante 7,
Druckseite 4 und Saugseite 5, wobei die Deckplatte auf der Saugseite nahe der Vorderkante und auf der Druckseite nahe
der Hinterkante (iber die Kontur des Schaufelblatts (iberhdngende Teile 6 und 6" besitzt. Sie weisen zudem im Bereich
der Vorderkante 6 ein Deckplattenfillet 9 an der Saugseite 5 der Schaufel auf. Das Deckplattenfillet 9 befindet sich in der
Ubergangszone von der Saugseite des Schaufelblatts nahe der Vorderkante 6 zu dem Teil 6” der Deckplatte, der Uber der
Saugseite Uberhangend sich erstreckt und in Kontakt mit dem (iberhédngenden Teil 6°" an der Druckseite der benachbarten
Deckplatte ist. Wassertropfen, die von der Arbeitsstrémung der Dampfturbine mitgerissen werden, prallen auf das Deck-
plattenfillets 9, wo es im schraffiert angedeuteten Bereich E zu Erosionsschéaden kommen kann. Dabei werden kleinere
Wassertropfen von der Dampfstrémung eher mitgetragen als gréssere. Kleinere Wassertropfen bewegen sich beispiels-
weise entlang Pfaden W, nahe der Strdmungsrichtung wahrend gréssere Wassertropfen, die aufgrund ihrer Masse von
der Strémung weniger mitgerissen werden als die kleineren, entlang Pfaden W, sich bewegen.

[0018] Fig. 2b zeigt Schaufeln 10 einer Schaufelreihe flir die Endstufe einer Dampfturbine, jeweils mit einer mit dem Schau-
felblatt integrierten, erfindungsgemassen Deckplatte 18, wiederum in einer Draufsicht wie in Fig. 2a. Es sind wiederum die
Vorderkante 16, Hinterkante 17, Druckseite 14, Saugseite 15 sowie die Teile 16" und 16”" der Deckplatte gezeigt, welche
an der Saugseite nahe der Vorderkante des Schaufelblatts bzw. an der Druckseite nahe der Hinterkante des Schaufel-
blatts einen Uberhang bilden. Das Deckplattenfillet 19 befindet sich in der Ubergangszone zwischen dem saugseitigen,
Uberhangenden Teil 16" der Deckplatte und der Saugseite des Schaufelblatts zur Vorderkante 16 hin. Die Deckplatte 18
weist an ihrer Druckseite 14 und im Bereich ihrer Vorderkante 16 einen Vorsprung 20 auf, welcher der Abschirmung des
Deckplattentillets 19 auf der Saugseite 15 der in Strémungsrichtung nachfolgenden Schaufeldeckplatte vor Wassertropfen
dient. Die Anordnung des Vorsprungs 20 im Bereich der Vorderkante 16 und zumindest in der vorderen, der Vorderkante
16 zugewandten Halfte der Schaufeldeckplatte 18 vermeidet einen zusatzlichen Uberhang im Hinterkantenbereich und
ein damit verbundenes Potential fiir Festigkeitsprobleme der Deckplatte. Der Vorsprung 20 ist in seiner Erstreckung in
der axialen Richtung A, d.h. senkrecht zur Rotationsrichtung C und parallel zur Turbinenrotorachse, so gestaltet, dass
zumindest die gréssten Tropfen, die im Arbeitsstrom mitgetragen werden, abgelenkt werden. Durch die Ablenkung strémen
sie in Richtung des Turbinengehduses und verlassen dort (iber ein Absaugsystem den Strdmungskanal der Turbine. Die
Vorderkante 16 und das Deckplattenfillet 19 jeder Deckplatte 18 in der Schaufelreihe ist somit durch den Vorsprung 20 der
in Strémungsrichtung nachfolgenden Schaufeldeckplatte vor Tropfenschlagerosion geschiitzt.
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[0019] Die maximale Erstreckung des Vorsprungs 20 in der axialen Richtung A ist geméss dem Kriterium festgelegt, dass
der Winkel a zwischen der Rotationsrichtung C und der Linie, die von der Vorderkante 16 der Schaufel zur maximalen
axialen Erstreckung Emax des Vorsprungs 20 fithrt, mdglichst klein ist.

[0020] Der Vorsprung ist zudem durch zwei Flanken gekennzeichnet, wovon eine der Vorderkante 16 zugewandte Vorder-
flanke des Vorsprungs eine Einbuchtung 21 aufweist. Die Einbuchtung befindet sich also zwischen der Vorderkante 16 der
Schaufel und der maximalen axialen Erstreckung Enex des Vorsprungs 20. Sie gewéhrleistet eine Reduzierung der Masse
der Deckplatte sowie insbesondere einen Zugang zur Vorderkante zwecks Hartung des Schaufelblattmaterials entlang
der Vorderkante 16. Eine der Hinterkante zugewandten Hinterflanke 22 des Vorsprungs 20 ist so gestaltet, dass sie in
einem sanften Winkel zur druckseitigen Konturlinie der Deckplatte verléuft, d.h. einerseits bezlglich der Rotationsrichtung
C nicht zu abrupt ausfallt, anderseits gross genug ausfallt, sodass die Masse des Vorsprungs begrenzt ist.

[0021] Fig. 2b stellt auch die Abschirmwirkung dar, die durch den Vorsprung 20 erzielt wird. Der Vorsprung und insbeson-
dere seine axiale Erstreckung bewirkt, dass zumindest die gréssten Wassertropfen abgelenkt werden und das Deckplat-
tenfillet der in der Schaufelreihe in Strémungsrichtung nachfolgenden Schaufeldeckplatte nicht treffen. Die Linien W, be-
deuten Strémungspiade kleinerer Wassertropfen, wahrend die Linien W; einen Strdmungspfad grosserer Wassertropfen
darstellen. Erstere, kleinere Tropfen werden durch den Vorsprung von ihrem Strémungspfad nicht abgelenkt und treffen
nach wie vor auf das Deckplattenfillet der nachfolgenden Schaufel. Aufgrund ihrer kieineren Masse verursachen sie jedoch
nur begrenzten Erosionsschaden in dem Bereich. Die grésseren Wassertropfen hingegen, werden vorwiegend durch den
Vorsprung 20 abgelenkt. Gréssere Wassertropfen treffen lediglich auf die Vorderkante 16 der nachfolgenden Schaufel.
Durch die Hartung dieser Kante, entstehen dort jedoch keine Schaden.

[0022] Fig. 3 zeigt Schaufeln 10 einer Schaufelreihe fir die Endstufe einer Dampfturbine, jeweils mit einer erfindungsge-
massen Deckplatte 18 von Fig. 2b. Die Figur zeigt zusétzlich die radialen Erstreckungen der Deckplatte 18. Insbesondere
weist der Uberhang der Deckplatte im Bereich der Hinterkante 17 der Schaufel eine radiale Dicke rt; auf, wahrend im Be-
reich des Vorsprungs 20 die radiale Dicke der Deckplatte, mit rt; bezeichnet, grésser ist als rt; im Hinterkantenbereich. Dies
ist notwendig, um eine gentigende Abschirmung des Deckplattenfillets der in Strdmungsrichtung nachfolgenden Schaufel
vor grossen Wassertropfen zu gewahrleisten. Der Vorsprung 20 ist aus Festigkeitsgrinden nicht im Bereich der Hinter-
kante angeordnet, weil dort der bereits bestehende Uberhang sonst zu weit (ber die Druckseite des Schaufelblatts 13
hinausragen und ein zu grosses Risiko fiir die Festigkeit der Deckplatte darstellen wiirde. Da der Vorsprung stattdessen
im Bereich der Vorderkante angeordnet ist, ist er in seiner radialen Erstreckung sowie axialen Erstreckung entsprechend
gross genug realisiert, sodass die gewlinschte Abschirmung dennoch erreicht wird.

Bezugszeichenliste

[0023]
1 Endstufenschaufel in Schaufelreihe
2 Schaufelfuss
Schaufelblatt
Druckseite
5 Saugseite
6 Vorderkante
6 saugseitiger Teil der Deckplatte
6" druckseitiger Teil der Deckplatte
7 Hinterkante
8 Deckplatte
9 saugseitiges Deckplattenfillet
10 Schaufel

13 Schaufelblatt
14 Druckseite
15 Saugseite

16 Vorderkante



16°
16"

17
18
19
20
21
22
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saugseitiger Teil der Deckplatte

druckseitiger Teil der Deckplatte

Hinterkante

Deckplatte

saugseitiges Deckplattenfillet

Vorsprung

Einbuchtung

Hinterflanke

Winkel zwischen Umfangsrichtung und Linie von Vorderkante zu Vorsprung-Maximum
axiale Richtung parallel zur Turbinenrotorachse

Linie durch maximale Erstreckung der Vorderkante und maximale Erstreckung des Vorsprungs

Umfangsrichtung, Rotationsrichtung

Emax ~ maximale axiale Erstreckung des Vorsprungs

w Pfad von Wassertropfen

Wo Strémungspfad von grésseren Wassertropfen

W, Strdmungspfad von kleineren Wassertropfen

4 radiales Ausmass der Deckplatte im Uberhang bei Hinterkante
rt radialer Ausmass der Deckplatte im Vorsprung

Patentanspriiche

1. Rotierende Schaufelreihe fir die Endstufe einer Dampfturbine mit Schaufeln (10) jeweils einer integrierten Deckplatte
(18), dadurch gekennzeichnet, dass die Deckplatte (18) jeder Schaufel (10) in der Reihe an jeweils ihrer Druckseite
(14) einen Vorsprung (20) aufweist zur Abschirmung des saugseitigen Deckplattenfillets (19) der in Strdmungssrich-
tung nachfolgenden Schaufel vor zumindest einem Teil von Wassertropfen.

2. Rotierende Schaufelreihe geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (20) sich von der Druck-
seite der Deckplatte (18) sich in der axialen Richtung (A) parallel zur Rotorachse der Dampfturbine erstreckt.

3. Rotierende Schaufelreine geméass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (20) so weit weg von der
Deckplatte (18) an der Hinterkante (17) der Schaufel angeordnet ist, dass ein Massengleichgewicht der Deckplatte
zwischen saug- und Druckseite der Deckplatte (18) gewéhrleistet ist.

4. Rotierende Schaufelreihe gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung (20) in der der Vorder-
kante (16) zugewandten Halfte der Deckplatte (18) angeordnet ist.

5. Rotierende Schaufelreine gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Vorderkante (16) der
Schaufel (10) und der maximalen Erstreckung (Emax) des Vorsprungs (20) in der axialen Richtung (A) parallel zur
Rotorachse der Dampfturbine eine Einbuchtung (21) vorhanden ist.

6. Rotierende Schaufelreihe gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Erstreckung (rt,) des Vor-

sprungs (20) grésser ist als die radiale Erstreckung (rty) der Deckplatte (18) im Bereich der Hinterkante (17) der
Schaufel (10).



fes

CH 699 598 A1

N 8
D e - / \‘
e ,// l'"-,
/ 1y .
|
¢ > \\
-

3

e 5

FIG. 1



B e

I b
L v
7 4 o

FIG. Za SN

A4
(]

FIG. 25

14 22

L'V 865 669 HOD



19

15 20

18

CH 699 598 A1

- S Y 4
7

2

e e

16

=
fosiond

17

17

FIG.3



CH 699 598 A1

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAWMENARBEIT
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS

BERICKT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ARY

KENKZEICHNUNG DER NATIONALEN ANNELRUNG AKTENZBICHEN DES ANMELDERS ODER ANWALTS

BOB026-0 CH

Mationgles Aklenzsichen Anmeidedatiom

1548/2008 29-09-2008
Anmeldaland Beanspruchias Priorﬂéitsdéium

CH
Anrssetder (Name)

ALSTOM Technology Lid
Daturn des Antrags auf sing Recherohe Nutrngs, die die ntemationals Secherchenbehdms dem
nterationalar A Antrag auf sing Bachemhe hemalionatar Art 2ugetsiit it

14-10-2008 SN 51082

{. KLASSIFIZERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS fvafien menears Kassfisatonssyabois zv,

50 g Al anzugsben)

Haot e irtenusionmien Patenscassiiivaton (PO cdsr sowah? nach Ser raionsia Kiassitkabion sls sych nach der iRC

FO1D5M4 Fo1psz2 FO1D528

fl. RECHERCHIERTE SACHGERETE

Racherohtsser Mincastorifeiol

Klassiffkationssysbum Klasaifkationasymbols

IPC. 8 FO1D

Sschrehlerts, nicht 2 Windasiisied gehiends Verteniichunger, svedl disss unies dis rosharchiorien Rashgsbists falen

i, BENi&E ANSFRUCHE HABEN SICH ALS NICHT RECHERCHIERBAR ERVIESEN
{BemEtiingan &t Bigdnunyskogen

V. U&EANGELNDE ERHEITLICHKEIT DER ERFINDUNG {Bamerkungan i Bigdnmysbiogss

Farmbtat FOTASA 201 a {11/2000}



CH 699 598 A1

BERICHT DBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

{ R dhes didvags aut Reclierchy

CH 15402008

XASEIE INHUNG DES A"NH TUHGE

TN EOI08/ 1 £41D8;

GENSTAHDRSE

722 FOIR5/28

Nanh dor lsmsti Frhuaiairtatasun (SR deor e der nationatan Kansatin U] ey [P

. REOHESCHIESHTE SACHGERNE L

Fie e SASRsRIpTatseft (Frassiikatnesyaens v K i k)

FOLD

Rechasrohisrty, gher i i Mindataind gab SHangSehangen, sowet ditgy wisss die restweidarig Gaiksts falen

3 e inteinshonaen sarcie Kohsulbiens eebtroninche Shahviban (Rame dar Dalacbanl s ¥ (i) N
EP(-Interna?
O &L WESERIUGH ANGESESERE VERCFFENILIHURKGEN
Ratngoria® | Bazsichwig JRe QorieniNhand, Sveisy sremaran shias Aagats b i Sucaht domisvden Tels Retr. Snapasch R

¥ E9 181l 935 8 (HITACHI LTD [4P]) 1-4
April 2008 {2008-03~16)
Ausatz [o002] ~ Absatz [0003]
Absatz [0023] - Absatz [0028]
fbsatz [0036] - Absatz {0047]
Ahsate (0085}
Ahsaty (00771 ~ absatr [00781
Zusammenfassung: AbDIldungen
¥ BE 200 23 47% Ul (TOSHIBA KAWASAKI ¥ i-4
[dr1) 6, Maj 2004 {2004~05-06}
satz [0001] ~ Bbsatz [0O0R]
Absatz [00287 - Ahsatz {DO31]
Absatz (00341
Zusamenfassung; Abbildungen

{ o
H ~
- Wil Vesotfeniedungen sind sy Vo Pl G zu . v Auong Faeile ;
enfmshinan ;
* Bssoncrs: $RnQosn v anggelsams Werkiisntichussn b %_uw Veratenlismng, iNo sach dem F\n-u\\k R

A Vo, ot o a8
;h»\' ‘\xh' a1k Ursonners redslitsa:

Qb Paxdansh paedint,
AR e

rriskanBlbehe wsies It e
k tear ZURR WACAUENNY dats iy :
riagpn orfet $ B ugnndERenImes :

3,

oK VandilEnbichong vos JiBe d Mg Erndtng
e feane 2l o ﬁgm\tdhxw Yavaluntlichate et als v st U
ehnnsnstier TR erchend UELM..MB\ waRlaR

i nmsrw o O, e PR
‘i\&r&n‘U(‘QfUl”{h‘ﬂl={}"'v\'L‘*‘\M‘3l]~ AN

ISR RN FRRCHRT worm WAABNIRHERUNG YR DesIdeRar st B hearsumchie Saivdung H
sed, i £35S 21N SRORTCR LesihiiEeas IR ARGATRYRN 8 (il ety R o8 1urnninmmt hise TaigkeR, hmlﬂld witachied

m\m\\» lu \hﬁun&.ng g&?nrh« 0 it
ch legasd st
‘&‘\ ST, ok Mgz darsairon FarenilaceSiy ol

Sem s ‘?)"ao SripRkadani yaOleic warden 88
Tiatitm s IRRAINRen Abnhanass e Rmme ADSttdiiii s Barinis Ohat o Hemhaeie

neralinaiar Ag IsdperitoTiavE At
& o
23. Februyar 2009 .
Pl anel A ety S Rechencherbehahi Bavplinsichigtey Seasdngtelos

Euripauciios Daanhami. B, 5918 Salansisan &
R - 2250 RV Fiijsei

o ' 07'5nea, Geardid

Rrnnbiad FOYRRENEY Qi REN DRI RN

Sette 1 von 2

10



CH 699 598 A1

HERICHT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART |

N des Anteags st Sachetie

CH 15402008

O (Fosslesnng, ALS WESENTEIDN ANGRESTHRNG VERGEFEN TR NGEN

Habe@ut® | Ae2aihbiing da Weriamikaung, soael st ssses sapstio 83 & Retrach komtanssn Tads Shir. Anephieh N:.

) US 3 751 182 & (BROWYH R)

7. August 1973 (1673-08-07)
Spalts 3, Zaile 26 - Zofle 45
Zusammenfasseng; Abbildungen 4,8
A GB 2 138 832 A {GEN ELECTRIC)
31. Oktober 1984 {1984-18-31}
Seite I, Jeile 8% - leile ¥
Sefte 3, Jeile 33 - Zeile B8
Seite 4, feile 10 - Iailte 97
Tusammentassung; Abbildungsn 2.3

1,3,

Fraasishd AR (esineipon TN Bl 2 ¢ et Feal

1

Seite 2 von 2




CH 699 598 A1

BERICNT UBER DIE RECHERCHE INTERNATIONALER ART

Angadn T Vanifiavaionimaen, O mar 2aidu PalnRaade ek

Har. Ges Aniags s Mectache

CH 15402008

JF 60031303 A

3 FSCREREh SIS Qau dor IHghedian dev Ll dev
angeilibnes Maenkiokumet Vastifentehung Sainiamilis Varepntichind

EP 1811935 & 16-04-2008 (A 2604757 Al 05-04-2008
(R 01158291 A 38~84~2008
JF 2008083851 A 17-04-2008
KR 20080031801 & F1-04-2808
s 2008375712 Al ER-(7-2008

DE 20023475 )4 96-05-2004  KEINE

U5 3751is2 A 47-08-15973  REINE

GB 23138897 A I~10-1984 K 866325 AR 15071988
BE 3413628 &1 25~10~1954
FR 2544782 Al 26-10-1984
i 1176082 B 12-08-~198&7
JP 1883538 ¢ 26~12~1994
JB HO08s0T B 02-02-1994

O7-J1-1985

Fomneiast SO VRAAT [neng Soerdire] s S

12




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

