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Abstiitzvorrichtung, insbesondere fiir Durchbiegungseinstellwalzen, mit einem hydrostatischen
Stiitzelement.

@ Das Stiitzelement einer Abstiitzvorrichtung, insbeson-

dere fiir eine Durchbiegungseinsteilwalze, hat eine
getrennte Zufuhr von Druckdl in den Zylinderraum (3)
und in einen Raum (9), aus welchen das Ol durch Drossel-
bohrungen (8) in die Stabilisierungstaschen (7) des Lager-
schuhes (5) gelangt. Die Lagerpumpe (11) ist eine Pumpe
mit konstantem Volumenstrom fiir grossere Férdermen-
gen, die Druckpumpe (13) eine druckgeregelte Pumpe fiir
kleinere Fordermengen. Die Lagerpumpe (11) und die
Druckpumpe (13) sind in Serie geschaltet. Dadurch wird
erreicht, dass Pumpen mit niedrigerem Energiebedarf ver-
wendet werden konnen.




673051 2

PATENTANSPRUCHE erzeugende Kraft eine Hochdruckpumpe mit z. B. 600 bar

1. Abstiitzvorrichtung, insbesondere fiir Durchbiegungs-  eingesetzt werden kann, die jedoch einen kleinen Energiebe-
einstellwalzen, mit einem hydrostatischen Stiitzelement mit ~ darf hat. Da der Leistungsbedarf einer Pumpe proportional
einer Zylinder-Kolben-Vorrichtung (3, 4) zur Bildung einer dem Produkt aus Pumpendruck und Volumenstrom ist, geht
Anpresskraft und einem Lagerschuh (5) mit hydrostatischer s die Leistung gegen Null, wenn der Volumenstrom gegen Null
Schmierung, dessen wirksame Lagerfliche (6) grosser ist als geht.
die wirksame Fliche des Kolbens (4), ferner mit einer Die Lagerpumpe hat demgegeniiber einen grossen Volu-
Zufuhreinrichtung (11-17) fiir hydraulisches Mediumandie =~ menstrom. Der Druck auf der Lageroberseite stellt sich dabei
Zylinder-Kolben-Vorrichtung (3, 4) und den Lagerschuh (5),  automatisch ein, da der Kolben sich im Zylinder solange
dadurch gekennzeichnet, dass die Zylinder-Kolben-Vorrich- 10 bewegt, bis die Krifte, welche auf die Lagerfliche wirken,
tung (3, 4) und der Lagerschuh (5) getrennt gespiesen werden,  gleich gross sind wie die Krifte, die auf den Kolben wirken.
wozu die Zufubreinrichtung eine Druckpumpe (13) und eine  Ist die Fliche des Lagers doppelt so gross wie die des Kolbens,
Lagerpumpe (11) aufweist, wobei der Druck der Druck- ist der Druck auf den Lagerschuh etwa halb so gross wie der
pumpe (13) zur Bildung der Anpresskraft grosser ist als der Druck in der Kolben-Zylinder-Vorrichtung,
der Lagerpumpe (11) zur Schmierung der Lagerfliche, wih- 15  Somit ist bei einer grossen Tragkraft der Vorrichtung der

rend umgekehrt die Lagerpumpe (11) eine grossere Forder- Druck im Lagerschuh ungefihr halb so gross wie in der
menge liefert als die Druckpumpe (13), und dass die Lager- Kolben-Zylinder-Vorrichtung. Somit ist die Pumpenleistung
pumpe (11) eine Pumpe mit konstanter Fordermenge pro etwa halb so gross, verglichen mit dem Fall, wo der Zylinder-
Zeiteinheit ist, wihrend die Druckpumpe (13) eine Pumpe raum mit dem Lagerschuh durch Drosselbohrungen ver-
mit konstantem Forderdruck ist. 20 bunden wire.

2. Abstiitzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Ein besonderer Vorteil wird durch die Massnahme nach
zeichnet, dass die Druckpumpe (13) mit einem Druckregler ©=  Anspruch 3 erhalten. Da sich der Druck der Lagerpumpe im
(14) versehen ist. "Verhiltnis der Flichen des Kolbens und des Lagerschuhes

3. Abstiitzvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-  einstellt, z. B. 1 : 2, erhilt die Druckpumpe dadurch einen
zeichnet, dass die Druckpumpe (13) mit der Lagerpumpe (11) 25 Vordruck, der etwa dem halben Druck der Zylinder-Kolben-
in Serie geschaltet ist, wobei ihre Saugleitung (15)an die Fér-  Vorrichtung entspricht. Es sind daher z. B. die erwiihnten 600
derleitung (12) der Lagerpumpe (11) angeschlossen ist. bar im Zylinderraum durch eine Pumpe mit ungefihr

4. Abstiitzvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-  halbem Druck zu erreichen.
zeichnet, dass die Uberlaufleitung (17) des Druckreglers (14) Durch die Massnahme nach Anspruch 5 wird erreicht,

ebenfalls an die Férderleitung (12) der Lagerpumpe (11) 30 dass in einer Abstiitzvorrichtung mit nebeneinander

angeschlossen ist. angeordneten Stiitzelementen jeder Lagerschuh die gleiche
S. Abstiitzvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4 mit Menge des von einer gemeinsamen Pumpe gelieferten Oles

mehreren nebeneinander angeordneten Stiitzelementen (4, bekommt. Eine derartige Anordnung besteht z. B. bei Durch-

5), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Lagerpumpe ~ biegungseinstellwalzen.
(11) und den einzelnen Lagerschuhen (5) Volumenteiler (20, 35 Die Erfindung wird anhand der Zeichnung erliutert. Es

21) angeordnet sind. - zeigt:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt einer Walze mit dem
erfindungsgemassen Stiitzelement der Abstiitzvorrichtung
40 und
BESCHREIBUNG Fig. 2 die Schaltung der Pumpen bei mehreren nebenein-
Die Erfindung betrifft eine Abstiitzvorrichtungnachdem  ander angeordneten Stiitzelementen.
Oberbegriff des Anspruches 1.

Ein derartiges hydrostatisches Stiitzelement ist z. B. aus In der Figur 1 der Zeichnung ist eine Durchbiegungsein-
dem US-Patent 3 802 044 bekannt. Dort dient es als Stiitzele- 45 stellwalze mit einem Tréger 1 und einem Walzenmantel 2
ment fiir eine Durchbiegungseinstellwalze, wobei jedoch dargestellt. Im Tréger 1 sind Bohrungen 3 ausgebildet, in
auch andere Abstiitzungsfille moglich sind, z. B. die Aussen-  welchen jeweils ein Kolben 4 dichtend und neigbar gefiihrt
abstiitzung von Trommeln. ist. Der Kolben 4 ist mit einem Lagerschuh 5 verbunden,

Beim bekannten hydrostatischen Stiitzelement erfolgt die ~ welcher eine Lagerfliche 6 mit hydrostatischen Stabilisie-
Zufuhr des Druckdls in den Zylinderranm der Zylinder- s0 rungstaschen 7 aufweist. Die Stabilisierungstaschen 7 sind
Kolben-Vorrichtung, und es wird den Lagertaschen der durch Drosselbohrungen 8 mit einem Raum 9 verbunden,

hydrostatisch geschmierten Lagerfliche durch Drosselboh- der sich zwischen dem Kolben 4 und dem Lagerschuh 5
rungen zugefiihrt. Diese Anordnung, welche bei niedrigeren  befindet.

Druckkriften voll befriedigt, hat bei grosseren Druck- Die Speisung erfolgt aus dem Behilter T durch eine Pumpe
kriften, wie sie z. B. beim Walzen von Metall auftreten, uner- 55 11 mit konstantem Volumenstrom durch eine Leitung 12,
wiinschte Energieverluste zur Folge. Das Druckdl muss welche in den Raum 9 fiihrt. Von dort gelangt das O1 durch
nédmlich mit einem Druck zugefiihrt werden, der den Erfor- die Drosselbohrungen 8 in die hydrostatischen Taschen 7 und

dernissen der Zylinder-Kolben-Vorrichtung entspricht und bildet eine hydrostatische Schmierung der Lagerfliche 6 wie
in einer Menge, wie sie die hydrostatisch geschmierte Lager-  sie auch im US-Patent 3 802 044 beschrieben ist. Die

flache erfordert. 60 Zylinder-Kolben-Vorrichtung 3, 4 wird von einer Pumpe 13
Die Erfindung hat das Ziel, ein hydrostatisches Stiitzele- gespeist, deren Druck durch einen Regler 14 konstant

ment einer Abstiitzvorrichtung zu schaffen, welches insbe- gehalten wird. Die Pumpe 13 ist iiber eine Leitung 15 an die

sondere bei hoheren Druckkriften einen niedrigeren Ener- Leitung 12 angeschlossen, die in den Raum 9 fiihrt. Die

gieverbrauch hat. Uberlaufleitung 17 des Druckreglers 14 miindet ebenfalls in
Dieses Ziel wird durch die Massnahmen nach dem Kenn- 65 die Leitung 12. Die Leitung von der Pumpe 13 zum Regler 14

zeichen des Anspruches 1 erreicht. ist mit 16 bezeichnet, vom Regler 14 zum Zylinder 3 mit 16'.
Durch die Trennung der Speisung der Zylinder-Kolben- Im Betrieb stellt sich der Druck der Lagerpumpe 11 zur

Vorrichtung und des Lagerschuhes wird erreicht, dass fiirdie  hydrostatischen Schmierung der Lagerung je nach der Bela-
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stung auf einen Wert ein, der durch die geometrischen Ver- Olmenge pro Zeiteinheit erhalten,

héltnisse und den Druck der Pumpe 13 gegeben ist. Der Es handelt sich dabei z. B. um Zahnradpumpen 20, die
Druck, der sich im Raum 9 einstellt, ist jedoch immer kleiner  durch eine Welle 21 miteinander verbunden sind und auch
als der Druck im Zylinderraum 3, da die Lagerflache 6 angetrieben sein kdnnen.

grosser ist als die Fliche des Kolbens 4 und z. B. das Doppelte 5  Die Uberlaufleitungen 17 der Regler 14 fithren vorzugs-
dieser Fliache betréigt. weise in die Leitungen 12 zuriick. Es ist jedoch auch eine

Die Druckpumpe 13 erhilt das Druckdl bereits mit einem  Riickfiihrung des iiberlaufenden Oles direkt in den Behilter
Uberdruck gegeniiber der Atmosphére und erhéht ihn um T denkbar.
einen durch den Regler gegebenen Wert. In der Figur 1 wurde stellvertretend eine Variante des Stiit-

Die Figur 2 zeigt die Schaltung bei mehreren nebenein- 10 zelementes mit einer Zylinderbohrung 3 im Trager 1, beweg-
ander angeordneten hydrostatischen Stiitzelementen einer lichem Kolben 4 und mit diesem verbundenen Lagerschuh 5
Durchbiegungseinstellwalze, wobei einander entsprechende  dargestellt. Es gibt jedoch verschiedene Ausfithrungsformen
Teile aus der Figur 1 mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet der hydrostatischen Stiitzelemente, an welche die Erfindung
sind. Neu sind einzig Volumenteiler 20, welche gewahrlei- anwendbar ist, z. B. die, welche in der erwdhnten US-Patent-
sten, dass von der Pumpe 11 alle Lagerschuhe 5 die gleiche 15 schrift 3 802 044 dargestellt sind und weitere.
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