
(57)【要約】

【課題】内輪両端外周部のころ挿入部を通してころを内

輪と保持器とに組み込んでサブ組立体とする際に、組立

て傷の発生防止、ころばれ防止、組立作業の効率化を図

る。

【解決手段】内輪の両端外周部に備えたつば部の外周に

設けたころ挿入溝の溝底部が前記内輪の外側軌道とつば

部との連設部における該外側軌道を軸方向外側に延長さ

せた延長線と略同一線上に位置するように構成されてお

り、しかも、前記ころ挿入溝にはころばれ防止部材を装

着する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 単 一 球 面 状 の 内 側 軌 道 を 有 す る 外 輪 と 、 前 記 外 輪 の 内 側 軌 道 に 対 向 す る 複 列 の 外 側 軌 道
と 前 記 複 列 の そ れ ぞ れ の 外 側 軌 道 に 連 設 さ れ 両 端 外 周 部 に 設 け ら れ た つ ば 部 を 備 え て い る
内 輪 と 、 前 記 内 側 軌 道 と 外 側 軌 道 と の 間 に 、 複 列 に 配 置 さ れ た 複 数 の 球 面 こ ろ と 、 前 記 球
面 こ ろ を 保 持 し 、 中 央 部 の 円 環 部 と 当 該 円 環 部 か ら 軸 方 向 両 側 に 延 在 す る 柱 部 に よ っ て 軸
方 向 外 方 に 開 放 さ れ て い る ポ ケ ッ ト 部 が 形 成 さ れ て い て 、 該 ポ ケ ッ ト 部 に 球 面 こ ろ を 保 持
し て い る 開 放 形 保 持 器 と か ら な る 複 列 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 に お い て 、 前 記 つ ば 部 外 周 に こ ろ
挿 入 溝 を 設 け 、 該 こ ろ 挿 入 溝 の 溝 底 部 が 前 記 内 輪 の 外 側 軌 道 と つ ば 部 と の 連 設 部 に お け る
該 外 側 軌 道 を 軸 方 向 に 延 長 さ せ た 延 長 線 と 略 同 一 線 上 に 位 置 す る よ う に 構 成 さ れ て お り 、
し か も 、 前 記 こ ろ 挿 入 溝 に は こ ろ ば れ 防 止 部 材 を 装 着 し た こ と を 特 徴 と す る 自 動 調 心 こ ろ
軸 受 。
【 請 求 項 ２ 】
　 開 放 形 保 持 器 が モ ミ ヌ キ 形 開 放 保 持 器 で あ る 請 求 項 １ の 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 。
【 請 求 項 ３ 】
　 こ ろ ば れ 防 止 部 材 が キ ー 状 部 材 で あ る 請 求 項 １ の 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 産 業 機 械 等 に 使 用 さ れ る 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 、 特 に 、 開 放 形 保 持 器 に 適 し た
複 列 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 複 列 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 に つ い て 、 従 来 、 例 え ば 、 内 輪 と こ ろ と 保 持 器 の 組 立 体 を 外 輪 と
組 立 て 最 終 的 な 組 立 体 と す る 段 階 の 技 術 に 関 し て 、 外 輪 の 内 周 側 の 端 部 に 面 取 り 部 と 傾 斜
面 を 設 け る こ と に よ っ て 、 組 立 に 関 す る 課 題 を 解 決 す る 工 夫 が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 外 輪 と 内 輪 と の 間 に 球 面 こ ろ が 介 在 し 、 当 該 こ ろ が 開 放 形 保 持 器 に よ っ て 保
持 さ れ て い る 複 列 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 に あ っ て は 、 こ ろ と 内 輪 と 保 持 器 を 組 み 立 て て 、 サ ブ
組 立 体 と す る 際 に 、 こ ろ を 収 容 す る ポ ケ ッ ト 部 を 形 成 す る 保 持 器 の 柱 を 所 定 の 工 具 で 半 径
方 向 外 方 へ い っ た ん 弾 性 変 形 を 伴 っ て 偏 位 さ せ 、 内 輪 の 両 端 部 に あ る つ ば の 外 周 部 を 通 過
さ せ こ ろ を 挿 入 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ８ な い し 図 ９ に お い て 従 来 技 術 を 説 明 す る 。
図 ８ は 従 来 の 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 け の 組 立 図 を 示 す 。 １ は 内 側 軌 道 １ １ を 有 し て い る 外 輪 で
あ る 。 ２ は 複 列 の 外 側 軌 道 ２ １ を 有 す る 内 輪 で あ る 。 当 該 内 輪 ２ は 、 前 記 軌 道 ２ １ の 軸 方
向 外 側 、 す な わ ち 、 内 輪 の 両 端 外 周 部 に 、 前 記 軌 道 に 連 設 さ れ て い る つ ば 部 ２ ３ を 有 し て
い る 。 ３ は 球 面 こ ろ 、 ４ は 円 環 部 ４ １ と 該 円 環 部 か ら 軸 方 向 外 側 へ 延 在 す る 柱 部 ４ ２ を 有
す る 開 放 型 モ ミ ヌ キ 保 持 器 、 ５ は 浮 動 リ ン グ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ９ に 内 輪 、 こ ろ 、 保 持 器 、 浮 動 リ ン グ か ら な る サ ブ 組 立 て 体 の 組 み 立 て に 関 し 説 明 す
る 。 図 ９ で は 、 左 側 列 の こ ろ の 組 立 て 説 明 図 に な っ て い る が 、 左 側 が 完 了 す れ ば 、 当 然 右
側 を 行 う と い う 順 序 で あ る 。 ま た 、 円 周 方 向 に 関 し て の 組 立 て は 、 順 次 、 こ ろ を 一 個 づ つ
円 周 方 向 に 移 動 さ せ な が ら 、 つ ば の 外 周 部 を 通 過 さ せ て 保 持 器 の ポ ケ ッ ト に 収 容 さ せ て い
く こ と に な る 。 こ の 際 に 、 保 持 器 の 柱 部 ４ ２ を 所 定 の 工 具 で 半 径 方 向 外 方 Ｘ に 力 を 加 え て
破 線 の ご と く い っ た ん 弾 性 変 形 を 伴 っ て 偏 位 さ せ て 、 前 記 つ ば 外 周 部 を 通 過 し た こ ろ が 挿
入 方 向 Ｙ と ポ ケ ッ ト 部 の 方 向 を 合 わ せ ら れ 、 軸 方 向 か ら ポ ケ ッ ト 内 へ の 挿 入 が 容 易 に な る
よ う に し て い る 。
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － １ ２ ７ ６ ３ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 こ ろ 挿 入 の 際 、 前 記 の ご と く 、 保 持 器 柱 部 を 外 方 へ 変 形 さ せ る の で 、 作 業 自 体
の 煩 わ し さ は も ち ろ ん で あ る が 、 保 持 器 柱 の 変 形 が 大 き か っ た り 、 又 、 大 き な 変 形 力 を 必
要 と す る 場 合 等 に は 、 そ の 結 果 と し て 、 保 持 器 が 塑 性 変 形 を し て 保 持 器 寸 法 、 特 に 、 ポ ケ
ッ ト 部 の 寸 法 精 度 が 悪 く な っ た り 、 又 、 こ ろ を 挿 入 す る 際 に 、 こ ろ 外 周 面 へ 傷 が つ い た り
、 こ ろ が 内 輪 の 軌 道 面 に 強 く あ た っ て 、 軌 道 面 に 傷 を つ け た り す る 、 い わ ゆ る 組 立 て 傷 が
発 生 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 こ ろ と 内 輪 と 保 持 器 の サ ブ 組 立 体 の 組 立 て を 容 易 に 、 か つ 、 効 率 化 し
、 組 立 て 傷 の 発 生 を 防 止 し て 品 質 を 維 持 し 、 併 せ て 、 サ ブ 組 立 体 と し て こ ろ バ レ な ど の 問
題 点 を 解 消 し た 自 動 調 心 こ ろ が り 軸 受 を 提 供 し よ う と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 単 一 球 面 状 の 内 側 軌 道 を 有 す る 外 輪 と 、 前 記 外 輪 の 内 側 軌 道 に 対 向 す る 複 列
の 外 側 軌 道 と そ れ ぞ れ の 前 記 複 列 の 複 列 軌 道 に 連 設 さ れ 両 端 外 周 部 に 設 け ら れ た つ ば 部 を
備 え て い る 内 輪 と 、 前 記 内 側 軌 道 と 外 側 軌 道 と の 間 に 、 複 列 に 配 置 さ れ た 複 数 の 球 面 こ ろ
と 、 前 記 球 面 こ ろ を 保 持 し 、 中 央 部 の 円 環 部 と 当 該 円 環 部 か ら 軸 方 向 両 側 に 延 在 す る 柱 部
に よ っ て 、 軸 方 向 外 方 に 開 放 さ れ て い る ポ ケ ッ ト 部 が 形 成 さ れ て い て 、 該 ポ ケ ッ ト 部 に 球
面 こ ろ を 保 持 し て い る 開 放 形 保 持 器 と か ら な る 複 列 自 動 調 心 こ ろ 軸 受 に お い て 、 　 前 記 つ
ば 部 外 周 に こ ろ 挿 入 溝 を 設 け 、 前 記 こ ろ 挿 入 溝 の 溝 底 部 が 前 記 内 輪 の 外 側 軌 道 と つ ば 部 と
の 連 設 部 に お け る 該 外 側 軌 道 を 軸 方 向 に 延 長 さ せ た 延 長 線 と 略 同 一 線 上 に 位 置 す る よ う に
構 成 さ れ て お り 、 し か も 、 前 記 こ ろ 挿 入 溝 に は こ ろ ば れ 防 止 部 材 を 装 着 し た こ と に よ っ て
課 題 の 解 決 を す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ ろ ば れ 防 止 部 材 は 、 キ ー 状 部 材 で も 、 又 、 ピ ン 状 部 材 で も 良 い 。 さ ら に 、 開 放 形 保 持
器 は モ ミ ヌ キ 形 で も 良 い し 、 プ レ ス に よ る う ち 抜 き 形 で も 形 式 は 問 わ な い 。 な お 、 こ ろ の
挿 入 は 、 挿 入 力 を 要 し な い ほ う が 望 ま し い が 、 保 持 器 の 変 形 や 、 傷 が 発 生 し な い 程 度 で 、
挿 入 力 が 発 生 し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 構 成 を と る こ と に よ っ て 、 こ ろ と 保 持 器 と 内 輪 の 組 み 立 て 体 を 組 み 立 て る 際 に
保 持 器 の 柱 を 変 形 さ せ な い の で 、 組 立 て が 容 易 に な り 、 組 立 て 傷 が つ く こ と が 無 く 、 併 せ
て 、 こ ろ バ レ が 発 生 す る こ と が 無 く 、 製 品 の 品 質 が 維 持 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 [実 施 形 態 １ ]
　 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 １ の 組 立 図 、 図 ２ の こ ろ 挿 入 部 、 図 ３ の 保 持 器 と こ ろ の 関 連 図 、
図 ４ ａ の 一 部 組 立 図 、 図 ４ ｂ の こ ろ ・ 内 輪 ・ 保 持 器 サ ブ 組 立 体 の 組 立 図 、 に 基 づ い て 説 明
を す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 １ に お い て 、 １ は 単 一 球 面 状 の 内 側 軌 道 １ １ を 有 す る 外 輪 で あ る 。 ２ は 前 記 外 輪 の 内
側 軌 道 に 対 向 す る 複 列 の 外 側 軌 道 ２ １ を 有 す る 内 輪 で あ る 。 当 該 内 輪 は 、 前 記 軌 道 ２ １ の
軸 方 向 外 側 、 す な わ ち 、 内 輪 の 両 端 外 周 部 ２ ２ に 前 記 軌 道 2１ に 連 設 さ れ て い る つ ば 部 ２
３ を 有 し て い る 。 図 ２ （ 図 1の 矢 視 Ａ 図 ） に 示 す よ う に 、 当 該 つ ば 部 ２ ３ の 円 周 方 向 の 少
な く と も 一 部 分 に 、 後 述 す る 組 立 て の 際 に 必 要 な こ ろ 挿 入 溝 ２ ４ が あ り 、 当 該 こ ろ 挿 入 溝
の 溝 底 部 ２ ５ は 内 輪 の 外 側 軌 道 ２ １ と つ ば 部 ２ ３ と の 連 設 部 ２ ７ に お け る 前 記 外 側 軌 道 ２
１ を 軸 方 向 外 側 に 延 長 さ せ た 延 長 線 ２ ６ と 略 同 一 線 上 に 位 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 ３ は 球 面 形 状 に 形 成 さ れ 、 い わ ゆ る 、 た る 型 の 外 周 部 ３ １ と 端 面 部 ３ ２ か ら な る 球 面 こ
ろ で あ り 、 前 記 外 輪 の 内 側 軌 道 と 前 記 内 輪 の 外 側 軌 道 で 形 成 さ れ る 空 間 部 Ｓ に 介 在 し て い
る 。
４ は 中 央 部 の 円 環 部 ４ １ と 該 円 環 部 か ら 軸 方 向 両 側 に 延 在 す る 柱 部 ４ ２ か ら な る 保 持 器 で
あ り 、 該 柱 部 は 、 図 ３ （ 図 1の 断 面 Ｂ － Ｂ 図 ） に 示 す よ う に 、 該 柱 の 間 に 軸 方 向 両 側 に 向
か っ て 開 放 さ れ て い る ポ ケ ッ ト 部 ４ ３ を 形 成 し 、 該 ポ ケ ッ ト 部 に 、 球 面 こ ろ を 収 容 保 持 し
て い る 。 ５ は 内 輪 中 央 外 周 部 と 前 記 保 持 器 円 環 部 内 周 面 と の 間 に あ る 環 状 の 浮 動 リ ン グ で
あ る 。 該 浮 動 リ ン グ は 、 前 記 球 面 こ ろ の 端 面 ３ ２ と 当 接 す る よ う に な っ て い る 。 当 該 軸 受
け は 使 用 状 態 に お い て 、 特 に ス ラ ス ト 荷 重 が 発 生 し た 場 合 に は 、 前 記 つ ば 部 と こ ろ 端 面 部
と 前 記 浮 動 リ ン グ の 端 面 部 ５ １ が ス ラ ス ト 荷 重 の 伝 達 経 路 と な る 。 当 該 こ ろ 挿 入 溝 ２ ４ に
は 例 え ば 、 キ ー 溝 の よ う な 凹 部 ２ ８ が 設 け ら れ て お り 、 こ の キ ー 溝 に こ ろ の 脱 落 を 防 止 す
る 、 例 え ば 、 キ ー の よ う な こ ろ ば れ 防 止 部 材 ２ ９ が 装 着 さ れ て い る 。 キ ー 溝 は 、 軸 受 の 使
用 状 態 に お い て 、 前 記 ス ラ ス ト 荷 重 の 伝 達 が あ っ て も 、 装 着 さ れ た キ ー 状 部 材 が 球 面 こ ろ
の 端 面 部 と は 接 触 し な い 位 置 に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ （ 図 1の 矢 視 Ａ 図 ） の 要 部 拡 大 図 に お い て は 、 バ レ 防 止 部 材 ２ ９ は 長 方 形 の キ ー 状
部 材 で あ り 、 こ ろ 挿 入 溝 24に 当 該 キ ー 状 部 材 を 装 着 す る キ ー 溝 ２ ８ が 設 け ら れ て 固 定 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ ａ に お い て は 、 先 ず 、 左 側 の こ ろ 列 が 組 ま れ る 。 こ の 場 合 に 、 こ ろ は 挿 入 側 か ら （
図 ４ ａ に お い て は 左 側 ） 、 内 輪 の つ ば 部 に 設 け ら れ て い る こ ろ 挿 入 溝 を 通 過 し て 、 ２ 本 の
保 持 器 柱 部 で 囲 ま れ た ポ ケ ッ ト 部 に 挿 入 さ れ る 。 前 記 こ ろ 挿 入 溝 に ４ の 溝 底 部 ２ ５ は 内 輪
の 外 側 軌 道 ２ １ と つ ば 部 ２ ３ と の 連 設 部 ２ ７ で 前 記 外 側 軌 道 ２ １ を 軸 方 向 外 側 に 延 長 さ せ
た 延 長 線 ２ ６ と 略 同 一 線 上 に 位 置 す る よ う に 構 成 さ れ て い る か ら 、 保 持 器 の 柱 部 ４ ２ に 力
を 加 え て 柱 部 を 外 方 に 変 形 さ せ る こ と な く 、 こ ろ の 挿 入 方 向 Ｙ と こ ろ を 収 容 す る ポ ケ ッ ト
の 方 向 合 わ せ が で き る の で 、 容 易 に こ ろ を 組 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ４ ｂ に お い て は 、 そ の 後 に 図 ４ ａ と 同 様 な 手 順 で 右 側 こ ろ 列 が 組 ま れ 、 最 終 的 に キ ー
状 部 材 が 固 定 さ れ た 状 態 を 示 し て お り 、 こ ろ ・ 内 輪 ・ 保 持 器 の サ ブ 組 立 体 を な し て い る 。
当 該 こ ろ 軸 受 は 、 使 用 状 態 に お い て は 図 １ に お い て 理 解 で き る よ う に 、 内 輪 の つ ば 部 は 球
面 こ ろ か ら 荷 重 を 受 け る が 、 キ ー 状 部 材 は 、 こ ろ の 端 部 と は 当 接 し な い の で 、 変 形 、 磨 耗
な ど の 問 題 は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 [実 施 形 態 ２ ]
　 実 施 形 態 １ で は 凹 部 が キ ー 溝 と な っ て お り 、 当 該 キ ー 溝 に こ ろ ば れ 防 止 部 材 と し て キ ー
が 装 着 さ れ て い る が 、 こ ろ ば れ 部 材 と し て は 、 図 ５ 、 図 ６ （ 図 ５ の 矢 視 Ａ 図 ） に 示 す よ う
に 、 ピ ン 状 部 材 ２ ９ ａ を 凹 部 ２ ８ ａ に 装 着 で き る 。 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 こ ろ ば れ 防
止 部 材 が ピ ン 状 部 材 で あ る か ら 、 装 着 す る 凹 部 は ピ ン 穴 で よ く 、 加 工 が さ ら に 容 易 で あ る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 [実 施 形 態 ３ ]
　 実 施 形 態 １ に お い て は 、 保 持 器 が 、 モ ミ ヌ キ 開 放 形 保 持 器 を 示 し た が 、 実 施 形 態 ３ の 図
７ に 示 す ご と く 、 プ レ ス 開 放 形 保 持 器 ４ ａ で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 な お 、 実 施 形 態 １ 、 実 施 形 態 ２ に お い て は 、 こ ろ ば れ 防 止 部 材 と し て 、 長 方 形 の キ ー 状
部 材 、 ピ ン 状 部 材 を そ れ ぞ れ 示 し た が 、 こ れ ら の 部 材 に 限 ら ず 、 こ ろ ば れ 防 止 機 能 を 満 た
す 部 材 な ら び に 方 法 な ら ば 、 前 記 実 施 形 態 等 に 限 ら れ な い で 実 施 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 １ の モ ミ ヌ キ 開 放 形 保 持 器 を 使 用 し た 自 動 調 心 軸 受 の 組 立 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の こ ろ 挿 入 部 分 （ 図 １ の 矢 視 Ａ 図 ） 。
【 図 ３ 】 保 持 器 と こ ろ の 関 連 図 （ 図 １ の 断 面 Ｂ － Ｂ 図 ） 。
【 図 ４ ａ 】 図 １ の 要 部 組 立 図 。
【 図 ４ ｂ 】 図 １ の こ ろ ・ 保 持 器 ・ 内 輪 サ ブ 組 立 体 の 組 立 図 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ の 要 部 組 立 図 。
【 図 ６ 】 図 ５ の こ ろ 挿 入 部 （ 図 ５ の 矢 視 Ａ 図 ） 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 ２ の 組 立 図 。
【 図 ８ 】 従 来 技 術 の 自 動 調 心 軸 受 の 組 立 図 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 一 部 組 立 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 １ ： 外 輪 　 　 １ １ ： 外 輪 の 内 側 軌 道 　 　 ２ ： 内 輪 　 　 ２ １ ： 内 輪 の 外 側 軌 道
２ ２ ： 内 輪 の 端 面 部 　 　 ２ ３ ： つ ば 部 　 　 ２ ４ ： こ ろ 挿 入 溝
２ ５ ： こ ろ 挿 入 溝 の 底 部 　 ２ ６ ： 延 長 線 　 ２ ７ ： 連 設 部 　 ２ ８ ， ２ ８ ａ ： 凹 部 （ キ ー 溝 部
）
２ ９ ， ２ ９ ａ ： こ ろ ば れ 防 止 部 材 （ キ ー 状 部 材 、 ピ ン 状 部 材 ） ３ ： こ ろ 　 ４ ： 保 持 器 　 ４
１ ： 円 環 部 　 ４ ２ ： 保 持 器 の 柱 部
４ ３ ： ポ ケ ッ ト 部
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【 図 ３ 】 【 図 ４ ａ 】

【 図 ４ ｂ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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