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Sammendrag
G7

Ved filetering av hodekappede, slaktede og bukhuledpnede oppdrettsfisk, serlig av typen
tilapia, blir det utfert rygg- og buksnitt til ryggraden og skillesnitt til friskjering av det
gjenveerende forbindelsesomréde til ryggraden, mens filetene blir skrellet fra ribbenene. For &
muliggjere en bruk av maskiner som i sterst mulig grad overflediggjer en manuell
etterbearbeiding av slik fisk, blir buklappene kantskaret maskinelt for & fjerne
kvalitetsreduserende partier for ribbenskrellingen, mens skrellesnittene blir fort med to
frihetsgrader for tilpasning til den sardeles stive ribbenkontur.
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Oppfinnelsen angar en fremgangsmate til filetering av hodekappede, slaktede og
bukhuledpnede fisker, szrlig ved massebearbeidelse av oppdrettsfisk, serlig av
typen tilapia, hvor filetene lesnes fra fiskeskjelettet i ryggomradet ved hjelp av
ryggsnitt, som fores til ryggraden og frilegger ryggbenene, og pé buksiden pa den
ene side i haleomradet ved hjelp av buksnitt, som feres til ryggraden, og som
frilegger bukbenene, og skillesnitt som feres forbi ryggraden, og som forbinder
rygg- og buksnittene, og pa den annen side ved hjelp av skavende eller skrellende
adskillelse, som ved ettergivende mottrykk utferes fra ryggraden langs ribben, som
omgir bukhulen.

Videre angér oppfinnelsen en tilsvarende fileteringsanordning omfattende ryggkni-
ver til frigjering av ryggbenene til ryggraden; bukkniver til frigjering av bukbenene
i haleomradet til ryggraden; skillekniver til adskillelse av filetene i haleomradet fra
ryggraden under gjennomskjaring av det steg som etterlates av buk- og ryggkniver
rundt ryggraden, dvs. pa begge sider av denne; et skaveverktgy som omfatter en
skrellekniv og skrelleknivmothold, til skavende/skrellende adskillelse av filetene fra
de ribben som omgir bukhulen ved ettergivende mottrykk fra ryggraden; en endelas
transporter til transport av fiskene med halen foran og forbi verktay som er
anordnet pa hver side av et tenkt transportplan, og en rekke fiskesadler som er
anordnet pé transporteren for sikker opptagelse av fiskene i sine bukhuler for
transport og bearbeidelse ved hjelp av verktayene.

En fremgangsmaéte og en anordning av denne type er prinsipielt kjent fra DE-A1 14
54 089. Ved den kjente anordning er det ved siden av de i omradet for fiskefilete-
ringen prinsipielt kjente bukfileterings- og ryggfileteringskniver savel som
skillekniver til friskjaring av ribbenene, anordnet et skaveverktey som med sin
skjzrekant skaver direkte over overflatene av ribbenene respektive hvirvelfor-
lengelsene, slik at nar sammenlignet med tidligere kjente stive ribbenkniver i dette
omréde vil det ikke lenger forbli noe filetkjott pa fiskeskjelettet og utbyttet kan bli
forbedret. Ved bruk av slike skaveverktayer er det i forhold til anordninger med
stive ribben-sirkelkniver, som tidligere ble benyttet i rtier, nedvendig & flytte det
skillesnitt for adskillelse av de kjettbdnd som fortsatt finnes pa sidene av ryggraden
etter buk- og ryggfileteringssnitt, fremover foran ribbensnittet, fordi skavekniven,
som ligger stivt i planet for underkantene av ryggforingene, skyver fileten av
ribbenene respektive hvirvelforlengelsene pé grunn av sin plogliknende virkning.
For oppnaelse av dette mé imidlertid fileten bli lgsnet fullstendig i haleomradet.

Ved en slik snittrekkefolge, har det imidlertid vist seg at det gjennom de oppstu-
ingskrefter som utgves mot filetene i dette omrade inntreffer uregelmessigheter i
snittfaringen som kvalitativt og utbyttemessig reduserer fileteringsresultatet. Videre
er det ikke mulig & sikre at de adskilte fileter alltid kan bli avgitt i en entydig
stilling, f.eks. liggende plant p4 hudsiden, noe som var og er en forutsetning for en
automatisk viderebearbeidelse, sisom flaing, uten vanskeligheter.
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For & unnga disse ulemper ble det utviklet den innretning som er kjent fra DE-B1 29
46 042, hvor skaveverktgyet har en skavekniv, som er anordnet pa begge sider av
buk- og ryggferinger og begynner i en spiss ved siden av disse, og som har
kileformet bort fra hverandre lapende skjarekant, og et til denne tilordnet,
vulstformet motanlegg, som likeledes utgér fra en spiss ved siden av bukferingen,
danner en spalte med skj®rekanten og er fjerende unnvikende eller ettergivende i
forhold til skavekniven. Herunder er skaveverktoyet hoydeinnstillbart pa en slik
maéte at hver skavekniv kort fer ankomst til fiskens bukhuleende, i det minste med
sin spiss er bevegbar fra en stilling under overkanten av bukferingene til nar
underkantene av ryggferingene og hvert mothold eller motanlegg likeledes med
minst sin spiss er bevegbart fra en stilling i omradet for bukferingene til nar disses
avre kanter. Dermed blir filetene som felge av den forbindelse med skjelettet i
strukket tilstand som fremdeles finnes etter utferelse av buk- og ryggfileteringssnit-
tene, og som lgper til haleroten, underkastet skavekreftene, noe som forer til en
klart glattere snittflate og et tilsvarende bedret utbytte. Gjennom den fullstendige
frigivelse av filetene som fas ved skillesnittene forst etter skaveforlepet, blir det

oppnédd at filetene kan bli plassert i riktig posisjon for en automatisk viderebehand-
ling.

Denne kjente maskin arbeider hovedsakelig tilfredsstillende for forskjellige
fiskesorter sasom uer, tunfisk og fisk som skal tilordnes laksefamilien, og som har
en gvre bukhulevegg, som lgper direkte til anus, i motsetning til fisk av torskefami-
lien s&som sjelaks, torsk etc. Derfor ble det forsekt & benytte og & tilpasse slike
innretninger og fremgangsmater ogsa for andre fisketyper, fremfor alt tilapia, en
masse- og/eller oppdrettsfisk med en kroppsform og bengrunnstruktur som likner
den for uer. Dette forte imidlertid ikke til tilfredsstillende fileteringsresultater fordi
det pa den ene side ved sorten tilapia totalt finnes kvalitativt avgjerende avvik i et
forhold til det ”normale” fiskeskjelett og den vanlige struktur av bukhulen i uvanlig
stort omfang, slik at en universell bruk av den kjente maskin ikke kommer i
betraktning for denne fisk. Saledes har tilapia szrdeles sterke, buede flankeben som
ikke eller i bare meget begrenset grad tillater en ”glatting” gjennom det kjente
skaveverktey fordi dette verktey hovedsakelig danner en vinkel pa 90 ° med det
(vertikale) transportplan, dvs. at ribbenene praktisk talt leper over 180 ° i de to
verktgydeler. Derved fés det tap av kjett. Ved disse fiskesorter er videre ribbenene
eller flankebenene festet relativt lgst til hovedkroppen, hvorved det ved vanlige
skrelle- eller skaveforlep respektive de anordninger som blir benyttet i denne
forbindelse, lett ville kunne fas en avrivning av disse ben fra hovedkroppen/ben-
skjelettet og et mindreverdig produkt som en fglge av en fortsatt tilstedevarelse av
benene i fileten. I tillegg finnes det i bukhuleomradet under flankebenene pa hver
side en indre utvekst som bestar hovedsakelig av fettvev. Mellom disse to utvekster
er det utspent en lzerhudliknende forbindelse til inn- eller avdeling mellom bukhulen
og svemmebleren. Med andre ord har tilapia i motsetning til de ovennevnte, vanlige



10

15

20

25

30

35

fisker som har en todelt svemmeblare i det evre omrade av bukhulen pé hver side
av ryggraden/ryggraden, en udelt, meget stor svemmeblare, som byr pé betydelige
vanskeligheter for bearbeidelsen ved hjelp av vanlige maskiner.

Hovedhensikten med oppfinnelsen er saledes a tilveiebringe en fremgangsmaéte og
en anordning hvorved spesielt fisker av sorten tilapia kan bli bearbeidet, og som
ikke er beheftet med de ovennevnte ulemper.

En ytterligere hensikt med oppfinnelsen er 8 muliggjore en fremstilling av rene
fileter ved en minimal bruk av personell og ved stor gjennomlepsmengde. Samtidig
skal det oppnas et sa stort utbytte som mulig.

Denne hensikt oppnés ved en fremgangsmaéte av den innledningsvis nevnte type ved
at buklappene, for den skrellende adskillelse i omrddet for bukhulen, kantskjaeres
gjennom fraskilling av de ender av deres buklappdeler som rager forbi ribbenene,
og den skrellende fraskilling deretter blir fullfert gjennom skave- eller skrellesnitt
som blir fort med minst to frihetsgrader, og som tilpasser seg ribbenkonturen.

Ved anordningen for oppnéelse av hensikten, er skaveverktoyet/skrellekniven
fjeerende unnvikende eller ettergivende svingbar om en hovedsakelig vinkelrett pa
transportplanet lepende akse sdvel som svingbar bort fra transportplanet mot en
fjerkraft om en hovedsakelig i retningen for skave- eller skrellekantene lgpende
hengselakse, og valgfritt foran skaveverktogyet eller i omradet for dette er det
anordnet en kantskjeringsinnretning for kantskjering av buklappene i omradet for
bukhulen gjennom i det minste delvis fraskilling av endene av deres ribben som
rager forbi buklappdelene, fra fileter som utvendig er dekket med hud.

Pa denne maten, ved 4 kantskjare, oppnds det at man er i stand til & frigjere fileter
renslig fra skjelettet ved & flankeskave tilapiaen. Ved denne fisketype er nemlig
foruten de nevnte fettutvekst, som befinner seg péa innsiden av bukhulen, og som
mellom seg spenner svommeblren til den leraktig membran-skillevegg, enden av
ribbenene forbundet med ytterhuden, slik at det vil oppsta urene kanter ved skaving
i dette omréade. Disse buklappdeler, som forgvrig er ekstremt fettholdige og fra det
nevnte forbindelsessted igjen er fortykket nedad, dvs. mot enden av bukhulen, blir
derfor fjernet, idet de ikke er ansett for et salgbart haykvalitetsprodukt, men kan
benyttes for en presse- eller kverneprosess (tysk: Presspassier-Vorgang) eksempel-
vis for en fiskemelproduksjon.

Kantskj@ringen kan utferes for eller etter fraskillingen av filetkjettet. Det finnes
altsa forskjellige muligheter etter enske: pa den ene side kan buklappene farst bli
kantskéret og at skaveverktayet forst deretter tilfares fisken. P4 den annen side kan
kantskjaringen og/eller en eventuell gnsket kantskjering som overflediggjer en
manuell etterbearbeiding, f.eks. vedrerende hudpartier, i stedet bli utfert parallelt
med respektive etter fraskillingen. Med andre ord finner det da sted en overlappende
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bearbeidelse eller en bearbeidelse som er omvendt i forhold til den ovennevnte
arbeidsrekkefalge.

Ved ettertrimmingen utenfor den maskinelle bearbeidelse, m& vanligvis og pé kjent
mate buklappene bli fraskaret for hand under flankebenene og/eller den hud som har
grodd pé disse. Slike arbeidskrevende forlep kan dermed spares ifelge oppfinnelsen.
Gjennom feringen av skrelleskilleforlepet ifelge oppfinnelsen respektive skrelle-
snitt med to frihetsgrader savel som ettergivenheten/svingbarheten av skrelleknive-
ne i heyden savel som bort fra transportplanet, blir det pa den annen side oppnédd at
skrellesnittet gjennomferes uforstyrret fra utvekstene under fjerning av disse fra
fileten, dvs. at gjennomlepsspalten mellom kniver og snittmothold kan forsterres i
det gyeblikk denne utvekst blir passert eller kjort over, uten at kontinuiteten av
skrelle- eller skaveprosessen blir avbrutt. I tillegg blir det gjennom den dobbelte
ettergivenhet sikret at skrelleforlepet kan utferes langs de meget stive ribben, uten &
flattrykke disse som ved vanlig flankeskaving, pa skansomt vis i forbindelse med
den meget svake eller lgse forankring av ribben- eller flankeben ved fiskegrunnle-
gemet. Det er derfor ikke noe fare for avrivning med delvis gjenvarende ben i
fileten. Forevrig betyr den store fleksibilitet av skaveverktoyet en totalt bedret
bruksdyktighet av maskinen fordi det blir muliggjort en neyaktig tilpasning av
verktoyet til benstrukturen.

Ved en foretrukket utferelsesform for fremgangsmaéten utferes kantskjeringen etter
heving av buklappene under snittmothold gjennom fraskilling av den indre bukhud
til enden av ribbenene pé stedet for disses forbindelse med ytterhuden. Dermed fas
det en ren fraskilling av de ugnskede buklappdeler neyaktig under fering langs
enden av ribbe- eller flankebenene, dvs. pa det sted hvor ytterhuden er forbundet
med disse, hvorved kantskjereknivene avskjarer den indre bukhud nedenfra mot
snittmotholdet ngyaktig til enden av flankebenene. For oppnéelse av denne
delhensikt, omfatter anordningsmessig kantskjareinnretningen et par av kantskjae-
rings-sirkelkniver, og til disse tilordnede snittmothold, hvorved det noyaktige
kantsnitt kan oppnés enkelt konstruksjonsmessig.

Da tilapia har en seig til meget motstandsdyktig, laraktig hud, inntreffer det
imidlertid under kantskjeringen for den skrellende fraskilling, ofte vanskeligheter
vedrerende snittferingen, idet huden ikke fullstendig eller overhode ikke blir delt.

"Da blir de nedre buklappdeler oppstuet i skillespalten, og maskinen blir til slutt

tilstoppet. For & unnga dette problem, blir det ifelge oppfinnelsen foreslatt & utfere
kantskjeringen etter den skrellende fraskilling. For dette formél kan kant-
skjereinnretningen fordelaktig vare anordnet i omradet for skaveverktayet for
kantskjering av buklappene, og pd den méte at kantskjaresnittet lgper fra det indre
parti av fisken gjennom bukhuden ved enden av ribbenene til ytterhuden eller inn 1
denne. Som et resultat forblir da buklappdelene umiddelbart forbundet med fileten,
nemlig via ytterhuden. Den endelige fraskilling kan eksempelvis inntreffe i et
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etterfolgende flaforlep. Heller ikke i dette tilfelle er det behov for en ytterligere,
eventuelt manuell etterbearbeidelse/etterskjering.

For & holde pakjenningen pé den relativt lese flanke- eller ribbenforbindelse med
hovedkroppen s liten som mulig, skal skrellingen, ifelge en annen utforelsesform
for oppfinnelsen, bli utfert under en vinkel som er < 10 ° i forhold til en vertikal
linje. Med hensyn til anordningen kan skrelleknivene for dette formal ved en
fordelaktig, ytterligere utferelsesform for oppfinnelsen, vere tildannet som parvise
skavekniver som er anordnet pa hver sin side av transportplanet med en skavevinkel
pa £10 ° i forhold til transportplanet, og snittmotholdene i det minste i innlepsom-
radet kan vare forsynt med en slank, svakt fortykket overkant, idet skjerekantene
eller skjeerene av skaveknivene her rager ut forbi motholdene. P4 denne maéte blir
det tatt hensyn til den relativt faste og sterkt krummede struktur av flankebenene. I
forbindelse med den beskrevne ettergivenhet av skrellekniver og mothold, fas det et
rent flankesnitt, idet skjeret av skavekniven blir dekket i det bakre omréde av
snittmotholdet, dvs. skjeret laper ca. 4 mm bak motholdet. Denne effekt kan
forbedres ytterligere ved at det er anordnet inner- eller underfaser ved skave- eller
skrelleknivene. Dette bidrar spesielt til at skrelleprosessen blir tilpasset konturen av
benene tilfredsstillende, dvs. krumningen av disse i bukhuleomrédet, og at skave-
knivene glir her uten & bli trukket inn i benstrukturen.

Et ytterligere sartrekk ved fisker av typen tilapia er at disse i analomradet og som
en bakre avslutning av bukhulen har et meget kraftig analben. Ved bruk av vanlige
sadler med konvekst buet forkant og ved jevn forsyning med eller anordning av
holdespisser langs sadeloverkanten, vanligvis anordnet parvis sideveis, gjor
analbenet det umulig & anbringe slike fisker entydig hva stilling angar. Ved en
vanlig form p& sadelforkanten, vil fisken bli trykket mot en side pa grunn av det
stive analben. Sett fra analdpningen mot hodet har disse fisker videre et forsterket
hovedben, som umuliggjer en anbringelse pa sadelen pa en jevn spissanordning
langs overkantene av sadelen og en effektiv fastholdelse ved hjelp av spissene. For
8 unnga disse problem, skal fiskesadlene av transporteren, nar denne er forsynt med
en flerhet av transportspisser som garanterer en sikker anbringelse av bukhulen, og
som i det minste delvis trenger inn i fiskestrukturen, vare tildannet pa en slik mate
at det, regnet fra den fremre sadelende, forst er anordnet to eller tre transportspisser
som er etterfulgt av et mellomrom eller luke som tilnermet tilsvarer et spissdelings-
trinn, og deretter ytterligere spisser bakover. Dermed kan det forsterkede hovedben
bli opptatt p& overkanten av sadelen i dette mellomrom, og spissene av sadelkanten
forgvrig kan pé kjent méte gripe inn i de ovre omréder av fisken p4 eller ved siden
av hovedbenet for & fastholde denne. For 4 unngé en skyvning av det stive analben
til side, kan hver sadel videre vare tildannet med en svakt konkav nese, som til slutt
opptar disse analben og sdledes snarere sentrerer enn trykker disse til side.
Eventuelt kan denne nese vere tildannet med en skarp, fremre kant eller avre kant,
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hvorigjennom inntrengningen i den leraktige begrensningsmembran av svemme-
blzren og gjennomtrengningen av denne blir lettet, slik at vanskelighetene for
betjeningspersonellet i forbindelse med denne fisketype p8 grunn av dennes
struktursaeregenheter under anbringelse av fiskene pé sadelen, totalt kan reduseres.

Da ryggfinnene sével som bukfinnene ved tilapia er forholdsvis harde og ved
vanlige, delte rygg- og bukinnferinger eller —innferingsinnretninger av skaveanord-
ninger byr pa vanskeligheter vedrerende en upédklagelig innforing som kan fere til
en ettergivning eller unnvikning av fiskekroppen og dermed til ubrukelige snittre-
sultater, er rygginnferingen tildannet som et lukket vinkelprofil ifelge en utfarelses-
form for oppfinnelsen, mens bukinnferingen til innfering av bukomradet av fisken i
filetkniven pa buksiden kan vare anordnet som en dobbelt opplagret bukinnfering,
som er tildannet slik at den kan gi etter med to frihetsgrader.

Gjennom den nevnte, harde og tykke ryggfinne, kan det ved fiskesorten tilapia ogsa
forekomme utbyttetap i ryggomrédet ndr ryggknivene bare er svakt skréstilt
tilsvarende de kjente anordninger, idet de, slik det er vanlig for nerverende,
mellom seg danner en vinkel pé inntil 1,5 °, dvs. 0,75 ° i forhold til en vertikal linje.
For & begrense slike ulemper og 4 oppné et bedre snittutbytte, blir det ifelge en
fordelakig utferelsesform av oppfinnelsen foreslatt at de parvis anordnede ryggkni-
ver mellom seg i stedet danner en vinkel pd mellom 2 ° og 6 °, fortrinnsvis en vinkel
pa ca. 4 °. Gjennom den storre skrastilling, blir ryggfinnen underskaret, slik at det i
dette omréde kan bli oppnadd et optimalt kjettutbytte.

Ytterligere fordeler og utferelsesformer eller —muligheter ifelge oppfinnelsen
fremgar av beskrivelsen nedenfor under henvisning til tegningene som skjematisk
viser utferelseseksempler.

Fig. 1A — 1B er riss av partier av fisk.
Fig. 1A er et riss av en fiskekropp av sorten tilapia, fer en bearbeidelse.
Fig. 1B viser et tverrsnitt gjennom fiskekroppen etter linjen B-B.

Fig. 1C er et riss av skjelettet av fisken etter bearbeidelse av den fiskekropp som er
vist pa fig. 1A.

Fig. 1D er et riss av sluttproduktet (filet) med buklappdel eller -parti som har blitt
avskéret ved kantskjering.

Fig. 2 er et aksonometrisk riss av bestanddeler av en fileteringsmaskin ifelge
oppfinnelsen, der fileteringsmaskinen er egnet for tilapia.

Fig. 3A viser et snitt gjennom fisken nar den med sin bukhule har blitt satt pd en
transportsadel tilneermet pa heyde med linjen III-III pé fig. 2.
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Fig. 3B er et grunnriss av den transportsadelen ifelge oppfinnelsen som er vist pa
fig. 3A.

Fig. 4A er et sideriss av innferingsomridet for fisken tilnarmet i den posisjon i
forhold til fileteringsverktayene som er antydet pé fig. 2 gjennom linjen IV-IV.

Fig. 4B viser et tverrsnitt gijennom det innferingsomréde som er vist pa fig. 4A og
med en innlagt fisk, sett i retningen for pilen B pa fig. 4A.

Fig. 5 viser et tverrsnitt som illustrerer ryggsnittet pa hoyde med snittplanet V.

Fig. 6A viser et tverrsnitt gjennom fisken ved utferelse av kantsnittet tilneermet i
snittplanet VI-VL

Fig. 6B er et grunnriss av kantskjereverktoyet med snittbegrensning og knivtildek-
ning.

Fig. 7 viser et tverrsnitt gjennom fisken p4 heyde med det snittplan VII-VII som er
vist pa fig. 2 pa hoyde med skrelle- eller skaveanordningen.

Fig. 8 er et sideriss av en ytterligere utferelsesform for anordningen av skaveverk-
toy og kantskjereinnretning.

Den fisk som skal bearbeides, foreligger i form av en fiskkropp som har blitt
hodekappet, slaktet og slayet, idet den har blitt &pnet i bukhulen slik det fremgar av
fig. 1A og 1B. Kroppen tilherer en fisk av typen tilapia med hovedsakelig felgende
egenskaper: disse fisker har et forholdsvis sterkt hovedben 110 som vanligvis ogsa
kalles ryggrad, fra hvilken, slik det serlig fremgéar av fig. 1C vises et riss av
skjelettet eller benstrukturen 11, det oppad over den samlede lengde av fisken
forlepende ryggben 113 og det nedad i omradet foran halefinnen 15 forlepende
bukben 114, mens det i omradet for bukhulen 120 i bue rundt denne og likeledes fra
ryggraden 110 forleper flanke- eller ribben 111. Ved enden av bukhulen har fisker
av sorten tilapia et forholdsvis kompakt og stivt analben 112 som forleper fra
ryggraden 110 mot anus og til begynnelsen av bukfinnene 114. I likhet med
ryggfinnene er disse bukfinner likeledes szrdeles stive og sterke. Innenfor bukhulen
befinner det seg pé hver side indre utvekster 123 som omfatter fettvev, og som
hvelver seg opp fra buklappinnersidene, idet det mellom de indre utvekstene 123 er
oppspent en skillemembran 122 med lerliknende beskaffenhet som antydet med
stiplede streker. Denne membran 122 inndeler bukhulen i det egentlige, nedre
bukhuleomrade 120, hvori fordeyningsorganer og andre organer av fisken befinner
seg, og i et gvre omrade som er opptatt av en svemmeblaere 121 som ved denne type
er éndelt dvs. omfatter bare ett rom. Ved begynnelsen av denne svemmeblare, ved
den side som vender mot hodet, er ryggraden 110 forsynt med en forsterket
hovedbendel 115, som byr pa vanskeligheter ved en vanlig anbringelse av fisken pa
en sadel, slik det vil bli beskrevet nedenfor.
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Som det fremgér av fig. 1B, lgper flankebenene 111 som her ikke er vist nzrmere,
til et sted 1111 som skal kalles ribbenende, hvor ytterhuden av fisken er forbundet
med ribbenendene. Som vist er dette sted forholdsvis tynt. Nedad er buklappen pé
ny utvidet slik det fremgér av fig. 1B. Pa grunn av dette “enskede bruddsted” 1111,
ville en vanlig, skavende filetering i dette omrade forarsake en avrivning av
buklappendedelene 161 betinget i tillegg av den forholdsvis sterke ytterhud, noe
som ville fore til et estetisk lite tiltalende produkt.

Den innretning som er vist pa fig. 2 er innrettet for & utfere fremgangsmaten ifolge
oppfinnelsen pa fisker av den ovennevnte type. Den omfatter en endeles, rundtle-
pende transporter 2 som bare er antydet med stiplet strek, og som har fiskesadler 21,
hvorpa fiskekroppene 1 blir fast pésatt slik det er vist pa fig. 3A og vil bli beskrevet
nermere senere, slik at fiskekroppen kan transporteres stillingsstabilt gjennom
anordningen og ved hjelp av ytterligere foringer bli viderebearbeidet til de primare,
tilstrebede fileter 16 med en nedre sekundzr buklappendedel 162 som har blitt
fraskilt ved kantskjzring, og som kan viderebehandles f.eks. gjennom kjent pressing
eller kverning (tysk: presspassieren), og et nedadstigende, tertizrt skjelett 11 hvorpa
det hefter mindre kjettrester, som likeledes kan bli sikret eller behandlet gjennom
kverning.

For dette formal er det anordnet et vanlig ryggverktey 3 og bukverktey 4 som hvert
omfatter parvis anordnede sirkelkniver 31 eller 41. Til ryggknivparet 31 er det
tilsluttet en ryggfering eller ryggforingsinnretning 30 og til bukknivparet 41 er det
tilsluttet en bukfering eller bukfaringsinnretning 40. Med ryggverkteyet 3 blir
ryggbenene 113 friskaret til ner ryggraden 110 over hele fiskens lengde, mens det
ved hjelp av bukverkteyet fas en friskjeering av bukbenene 114 mellom halefinnen
15 og enden av bukhulen 120. Bak disse to verktgyer overtar de nevnte rygg- og
bukferinger 30 respektive 40 foringen av skjelettet 11.

For a skille filetene fra ryggraden 110 i det fremdeles sammenhengende omride
mellom enden av bukhulen 120 og halefinnen 15, er det anordnet et skilleverktey 5
som friskjerer filetene fra skjelettet bort fra ryggraden 110 ved hjelp av et par av
hovedsakelig parallelle skillekniver 51. P4 buksiden befinner det seg et kantskjere-
verktey 6 som omfatter et par av kantskjerekniver 61 som danner en vinkel med
hverandre, og hvormed den nedre buklappdel 161 (fig. 1D) blir fraskilt tilnermet
langs enden av ribbenene 111 i omradet for ribbenendene 1111. Begge verktayer 5,
6 er tildannet som parvis anordnede sirkelkniver 51 respektive 61.

Som det siste bearbeidelsesverktey, er det langs transporteren anordnet et skave-
verktey 7 som ved likeledes parvis anordning omfatter en skrellekniv 71 savel som
skrelleknivmothold eller -motanlegg 72.

Hensiktsmessig er imidlertid ogsa en anordning av kantskjreinnretningen 6 i
funksjons- eller arbeidsomradet for skaveverkteyet 7 mulig (se szrlig fig. 8).
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Vedrerende detaljer som ikke umiddelbart angér oppfinnelsen som sédan, skal det
henvises til det ovennevnte DE 29 46 042 B1, som viser grunnprinsippet for
transporterer som er forsynt med en sadel, og med en buk-, rygg-, skille- og
skaveverkteyer, men som nevnt ovenfor, ikke er egnet for sorten tilapia. Det er der
foravrig ogsé vist den prinsipielle stilling eller det prinsipielle forlep av rygg- og
buksnitt i forhold til de stasjonare kjottstrimler pa siden av ryggraden, som blir
gjennomskaret ved hjelp av skillekniver i haleomréadet av fisken bak bukhulen.

Funksjonen for trinnene og anordningene ifglge oppfinnelsen vil nedenfor bli
beskrevet nermere under henvisning til detaljtegningene og en omtale av s&regen-
hetene for fisketypen tilapia:

Pa fig. 3A og 3B er det vist den sadelutforming som kreves i forhold til den
ovennevnte forsterkning 115 av ryggraden. For & kunne transportere fisken med
halen foran gjennom maskinen slik det er nedvendig ved fremgangsmaten og
innretningen ifelge oppfinnelsen, blir den etter hodekapping, slakting og utferelse
av det nedre apningssnitt gjennom bukhulen med hodeflaten foran, satt pa en vanlig
sadel 21 som eksempelvis likeledes er kjent fra De 29 46 042 B1, og som langs sine
overkanter ved siden er forsynt med en rekke av transportspisser 22. Disse
transportspisser er skrattstilt mot paskyvningsretningen for fisken og dermed i
retningen for dennes senere transport slik det er antydet med pilen 200. Mens disse
spissrekker pé hver side ved vanlige sadler er anordnet gjennomgaende, er det ifolge
oppfinnelsen, regnet fra den fremre sadelende 24, forst anordnet to eller tre spisser
og deretter et mellomrom eller luke 23, som opptar den forsterkede hovedbendel
115 slik det fremgér av fig. 3A, mens det deretter folger ytterligere transportspisser
22. Forsterkningen 115 kan bli anbrakt i dette mellomrom 23, mens de fremre
transportspisser trenger seg inn i fiskekroppen rundt ryggraden og holder den fast.
De etterfolgende spisser trer i funksjon avhengig av lengden av fiskekroppen 1.

For at det meget stive analben 112 som likeledes er antydet pé fig. 3A, ikke skal
fare til at fisken blir trykket bort sideveis ved den nadvendige, kraftige paskyvning,
noe som vil fore til utilfredsstillende snittresultater og et mindreverdig produkt, er
nesen 25 av sadelenden 24 tildannet konkav. Den kan séledes oppta analbenet
respektive med dettes hjelp sentrere fiskekroppen 1.

Som det kan ses, forer de skarpe tenner 22 som er skrattstilt mot paskyvningsret-
ningen for fisken i forbindelse med en skjerpet forkant 26 av sadelen, til at
skillemembranen 122 som inndeler bukhulen og avgrenser svemmeblaren 121, blir
gdelagt pa en slik mate at den ikke danner noe hinder for den videre bearbeidelse.

Fig. 4A og 4B viser innferingsomradet tilnarmet pd heyde med linjen IV-IV pé fig.
2. For funksjonsriktig behandling av de harde, meget motstandsdyktige ryggfinner
13 pa den ene side, og de likeledes kompakte bukfinner 14, er det anordnet en
rygginnfering 301 og en bukinnfering 401. Rygginnferingen 301 er tildannet som et
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vinkelprofil slik det bedre fremgéar av fig. 4B. Bukinnferingen 401 som overtar
innferingen av bukfinnen ved halen, er tildannet ettergivende i to frihetsgrader, idet
den er innstillbar i heyden om en akse 402 som laper vinkelrett i forhold til
papirplanet for fig. 4A og ettergivende vinkelrett p4 papirplanet og dermed pé
transportplanet med sine feringsplater 403 som er anordnet med mellomrom pé
begge sider av transportveien. Transportplanet 20 er for ordens skyld vist pa fig. 4B
som forgvrig viser sadelen 21 i det indre parti av fisken, fordi dette snitt IV-IV
lgper 1 bukhuleomrédet.

Fig. 5 viser et tverrsnitt gjennom fisken pa heyde med ryggverktayet 3 respektive
ryggkniven 31, idet dette snitt er antydet med den stiplede linje V pa fig. 2. De to
ryggkniver 31 forleper med en innbyrdes vinkel pa 4 °, slik at de underskjarer den
sterke ryggfinne 13 og folgelig etterlater en optimal mengde kjott pa fileten 16, idet
snittet loper tett inntil ryggraden 110.

Snittet gjennom fisken ifalge fig. 6A etter linjen VI-VI pa fig. 2 viser kantskjering-
en av buklappene 161 ved hjelp av kantskjereverktoyet 6 i form av et par av
kantskjarekniver 61. I snittet er et kantskjaeremothold 62 utelatt, idet det er synlig
pa grunnrisset. Det fremgér at kantskjereknivene 61 fraskiller de nedre buklappen-
der 162 i det nedre parti av buklappene 161 pé det sted hvor flanke- eller ribbene
111 er avsluttet og praktisk skaffer en forbindelse med ytterhuden av kjettet, idet
snittmotholdene 62 innenfra, dvs. fra bukhulen 120, samvirker med knivskjarene.
En knivtildekning eller —deksel 63 sorger for at fileten blir hevet over kantskjre-
knivene 61 ved avslutningen av kantskjzresnittet, slik at disse ikke kan skjzre seg
inn i fileten og at verdifullt filetkjott gér tapt.

P4 fig. 7 er det vist et snitt tilnermet etter linjen VII - VII, hvorav det fremgér
detaljer ved skaveverkteyet 7. Den fisk som har blitt skaret fri, fra bukbenene og
ryggbenene sé vel som rundt ryggraden, i fileter, blir grepet og fort av ryggferinger
30 ovenfra pa ryggraden og ved hjelp av sadelen 21 nedenfra og nér inn i omrédet
for spissene av skrelleknivene 71, som ovenfra friskreller filetkjottet langs
overkanten av flankebenene eller ribbenene 111, p& grunn av deres divergerende
form, slik det allerede har blitt beskrevet i DE 29 46 042 B1, idet det startes ved
forlengelsene av ryggraden 110. Dette inntreffer ved samvirkning med skrellekniv-
motholdene 72, idet ribbenene blir beveget gjennom spalten mellom skrellekantene
711 av skrelleknivene 71 og overkantene av skrelleknivmotholdene 72, hvilken
spalte er stillbar i bredde med henblikk pa fjerkraft, avhengig av benenes tykkelse.
For & sikre en ngyaktig heving over utvekstene 123 (som for enkelhets skyld ikke
vist) og & unnga at det blir skéret inn i partier av filetene i dette omrade, er
skrelleknivene 71 i likhet med skrelleknivmotholdene 72 anordnet slik at de som
vanlig kan svinge ut sideveis i tillegg til at de kan innstilles i heyden. For & kunne
svinges i hgyden, er skrelleknivene 71 svingbare i hayden om svingeakser 712 som
leper hovedsakelig vinkelrett pa transportplanet og er her svakt skrastilt, mens
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snittmotholdene 72 er opplagret heydeinnstillbart rundt tilsvarende motlagersvinge-
akser 722. Muligheten for svingning i heyden oppnés ved kraften av tilsvarende
fjeerer, idet fjeerene for skrelleknivene 71 her er utelatt, mens fjaerer 7220 for
motholdene 72 tilveiebringer det nedvendige motholdetrykk. Svingbarheten
sideveis, dvs. ettergivningen eller unnvikningen av skrelleknivene 71 og motholde-
ne 72 fis gjennom opplagringen av disse verktoydeler pa hengselakser 713 eller
723, idet ogséa denne blir sikret ved fjerende ettergivning ved hjelp av tilsvarende
trykkfjarer 7130 respektive 7230.

Som en fordelaktig variant i forhold til det ovennevnte forlep for kantskjaringen av
buklappene 161 for den etterfolgende fraskilling av filetene med tilsvarende
anordning av kantskjereinnretningen 6 foran skaveverkteyet 7, viser fig. 8 en
anordning som er egnet serlig for tilapiafisker med sardeles seig hud, hvor
kantskjereinnretningen 6 er anordnet umiddelbart innenfor funksjons- eller
arbeidsomrédet for skaveverktayet 7. Ved en slik anordning, beveges den fisk som
har blitt friskaret fra bukbenene og ryggbenene og rundt ryggraden i fileter, farst
inn i omrédet for spissene av skrelleknivene 71. Den egentlige skaving eller
fraskilling fas under samvirkning med skrelleknivmotholdene 72. Filetkjottet blir
altsa friskrellet langs overkanten av flankebenene eller ribbenene 111. Forst etter
friskrellingen av fileten i det minste til oppsnittingsstedet for kantskjeresnittet, blir
buklappene 161 kantskéret, slik at det ferste snitt for skrellefraskillingen tidsmessig
ligger foran det forste snitt for kantskjeringen / renskjeringen eller trimmingen.
Ved at fisken forst kommer inn i omradet for skaveverkteyet 7, blir ribbenene
skrellet fri fra filetene til det forste snitt av kantskjereverktgyet, hvoretter kantskja-
ringen forst da inntreffer og inntreffer pa en slik mate at kantskjerekniven 6 utferer
et skillesnitt nedenfra mot ytterhuden. Det er herunder ikke behov for noe ytterlige-
re snittmothold sa lenge kantskjarekniven, som vist, befinner seg i omradet for
skaveverktgyet 7 som skaffer det nedvendige mottrykk. Den videre bearbeidelse fas
pa den samme mate som har blitt beskrevet ovenfor, men med den forskjell at
buklappdelene som er forbundet med filetene via huden, blir fert med disse inntil
den sluttelige fraskilling fas ved en senere flding.

For oppnéelse av en enkel forandring av posisjonen av kantskjaereverktoyet, dvs. for
a kunne tilpasse hele innretningen raskt til ulike fiskesterrelser, er det uten videre
mulig & forsyne maskinen med flere utvekslingsstillinger for opplagringen av
kantskjereinnretningen eller 4 andre denne pa en lagerskinne e.l. hvorpa den kan bli
forskjavet lett og trinnlest og festet. Herunder kan det naturligvis bli tatt hensyn til
forskjellige helningsvinkler for kantskjereverktayet som, slik det fremgar av
tegningen, pa fig. 6 for snittet utenfra burde vare hovedsakelig skrastilt i forhold til
(det tenkte) transportplan, mens det ifglge fig. 8 for snittet innenfra kan ligge med
sitt knivplan praktisk talt parallelt med dette transportplan.
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For a lette skrelle- eller skaveforlgpet under tilpasning til de hardere overflater av
benene uten fare for en innskjering i disse slik det er kjent fra f.eks. falsfrie
barberblad, er skaveknivene 71 ved sine inner- eller underkantomréder som vender

mot benene, forsynt med inner- eller underfaser som imidlertid ikke er vist narmere
her.

En narmere beskrivelse av anordningen ifelge oppfinnelsen, som bare har blitt
beskrevet som et utferelseseksempel, kan utelates da deres funksjonsprinsipp
fremgéar av tegningen. Det skal bare henvises til at f.eks. skrellesnittmotholdene 72
av konstruksjonsmessige grunner er tildannet todelte og det egentlige mothold 72
sitter pa en baerer 724, slik at denne blir pavirket av fjertrykket av trykkfjeren 7220
og séledes at det egentlige mothold 72 ikke blir hindret gjennom ytterligere
bukdeler i sin funksjon, dvs. at det finnes tilstrekklig stor plass for skrellingen eller
skavingen av fisken. Svingeaksen 712 kan i stedet veere anordnet stasjonazr pa en
lagerbukk, idet den altsd ikke ubetinget ma sitte pa ryggfaringen 30 slik det her er
nevnt fordi det er hensiktsmessig.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmate til filetering av hodekappede, slaktede og bukhuleépnede
fisker, sarlig ved massebearbeidelse av visse masse- og/eller oppdrettsfisk, sdsom
tilapia, hvor filetene ved hjelp av losnes fra fiskeskjelettet (11),

a) i ryggomrédet ved hjelp av ryggsnitt, som fores til ryggraden (110) og
frilegger ryggbenene (113),

b) pé buksiden i haleomrédet (15) ved hjelp av buksnitt, som feres til ryggra-
den, og som frilegger bukbenene (114),

c) ved hjelp av skillesnitt som feres forbi ryggraden; og som forbinder rygg- og
buksnittene, og

d) langs ribben (111) som omgir bukhulen (120) ved hjelp av skrellende
fraskilling, som ved ettergivende mottrykk utferes fra ryggraden,

karakterisert ved at

e) buklappene (161), for den skrellende fraskilling i omréadet for bukhulen,
kantskjeres gjennom fraskilling av de ender av deres buklappdeler (162) som rager
forbi ribbenene, og

f) den skrellende fraskilling deretter fullferes gjennom skrellesnitt som blir fort
med minst to frihetsgrader, og som tilpasser seg ribbenkonturen.

2. Fremgangsmaéte ifolge krav 1,

karakterisert ved atkantskjeringen utfores etter heving av buklappene
under snittmothold gjennom fraskilling av den indre bukhud til enden av ribbenene
pa stedet for disses forbindelse med ytterhuden.

3. '.Fremgangsméte ifolge krav 1 eller 2,
karakterisert ved atskrellingen utferes under en vinkel < 10 ° i forhold
til en vertikal linje.

4. Anordning til filetering av hodekappede, slaktede og bukhuleépnede fisker,
serlig til massebearbeidelse av visse masse- og/eller oppdrettsfisk, sdsom tilapia,
omfattende

a) ryggkniver (3) til frigjering av ryggbenene (113) til ryggraden (110);
b) bukkniver til frigjering av bukbenene (114) i haleomrédet (15) til ryggraden;

c) skillekniver (51) til fraskilling av filetene i haleomrédet fra ryggraden under
gjennomskjering av det steg som etterlates av buk- og ryggkniver rundt ryggraden;
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d) et skaveverktay (7) som omfatter en skrellekniv (71) og skrelleknivmothold
(72), til skrellende fraskilling av filetene fra de ribben (111) som omgir bukhulen
(120) ved ettergivende mottrykk fra ryggraden;

e) en endelgs transporter (2) til transport av fiskene med halen foran og forbi
verktayer som angitt i a) — d), som er anordnet pa hver side av et tenkt transportplan
(20),

f) og en rekke fiskesadler (21), som er anordnet pa transporteren (2) til sikker
opptagelse av fiskene i sine bukhuler for transport og bearbeidelse ved hjelp av
verktgyene,

karakterisert ved at

2) skaveverktoayet (7) er fjzrende ettergivende svingbar om en hovedsakelig
vinkelrett pa transportplanet (20) lepende akse (712) savel som svingbar bort fra
transportplanet mot en fjerkraft om en hovedsakelig i retningen for skrellekantene
(711) lepende hengselakse (713); og

h) valgfritt foran skaveverktoyet (7) eller i omradet for dette er det anordnet en
kantskjeringsinnretning (6) til kantskjring av buklappene (161) i omrédet for
bukhulen (120) gjennom fraskilling av deres ribben som rager forbi buklappdelene
(162).

5. Anordning ifelge krav 4,
karakterisert ved atkantskjereinnretningen (6) omfatter et par av
kantskjaerings-sirkelkniver (61).

6. Anordning ifelge krav 6,
karakterisert ved atkantskjereinnretningen (6) i tillegg omfatter et
snittmothold (62) som er tilordnet hver kantskjerings-snittkniv (61).

7. Anordning ifglge krav 4 eller 6,

karakterisert ved atskrelleknivene (71) er tildannet som parvise
skavekniver som er anordnet pa hver sin side av transportplanet med en skavevinkel
pa <10 ° i forhold til transportplant (20) og deres snittmothold (72) i det minste i
innlgpsomrédet er forsynt med en slank, litt fortykket overkant, idet skjerene av
skaveknivene her rager forbi motholdene.

8. Anordning ifelge krav 7,
karakterisert ved atskrelleknivene (71) er forsynt med en innerfas eller
en underfas.

5. Anordning ifelge et av kravene 4 — 8, hvor fiskesadelen (21) av transporteren
(2) er forsynt med en flerhet av transportspisser (22) som i det minste delvis
trenger inn i fiskestrukturen og garanterer en sikker anbringelse av bukhulen,
karakterisert ved atdetfraden fremre sadelende (24) forst er anordnet
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to - tre transportspisser (22) som er etterfulgt av et mellomrom som tilsvarer et
spissdelingstrinn og deretter ytterligere spisser (21) bakover.

10.  Anordning ifelge et av kravene 4 - 9,
karakterisert ved atsadlene (21) har en svakt konkav nese (25),
eventuelt med skarp forkant (26).

11.  Anordning ifelge et av kravene 4 — 10 omfattende minst én rygginnfering
(301) til glidende foring av ryggfinnen (13) i fiskeinntrekningsomradet,
karakterisert ved atryggferingen er et lukket vinkelprofil.

12.  Anordning ifelge et av kravene 4 — 11, omfattende bukinnferingsinnretninger
til innfering av bukomradet av fisken (1) i fileteringsknivene (41) pé buksiden,
karakterisert ved atbukinnferingsinnretningen (401) er opplagret
dobbelt og tildannet ettergivende i to frihetsgrader.

13.  Anordning ifolge et av kravene 4 — 12,
karakterisert ved atryggknivene (31) er anordnet parvis og mellom seg
danner en vinkel pd mellom 2 ° og 6 °.

14.  Anordning ifelge krav 13,
karakterisert ved atryggknivene (31) loper med en innbyrdes vinkel pa
tilnermet 4 °.
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