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medels- och/eller belaggningspigmentblandning f&r papper

(57) Tiivistelma

Menetelmid paperin tdyteaine- ja/tai padllystyspig-
menttiseoksen valmistamiseksi sis#ltdd ko. seoksen
valmistamisen hierrejauhamalla sopivassa suhteessa
veteen lietettyji talkki- ja kalsiittijauheiden seos-
ta. Tuotteeksi saadaan teollisuuden kdyttssn valmis,
korkean kiintoainepitoisuuden omaava, halutussa suh-

teessa mikrotalkkia ja mikrokalsiittia sisdltdva

vesiliete.

(57) Sammandrag

Forfarandet £oOr framstdllning av en fyllnadsmedels
och/eller beliggningspigmentblandning £3r papper om-
fattar framstdllningen av den ovannidmnda blandningen
genom slipférmalning i lampligt férhdllande av en i
vatten suspenderad blandning av talk- och kalcitmjosl.
Som produkt utvinnes en £8r industribruk f&rdig, en hég
fastimneshalt uppvisande, mikrotalk och mikrokalcit

{ &nskat forhallande innehdllande vattensuspension.
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Menetelmd paperin tdyteaine- ja/tai pddllystyspigmentti-

seoksen valmistamiseksi

Keksintd koskee menetelmdd paperin tdyteaine- ja/tai
pdédllystyspigmenttiseoksen valmistamiseksi karkeaksi jauhe-
tusta talkista ja kalsiitista.

Paperin ominaisuuksien parantamiseksi ja kalliin kui-
tuaineksen osuuden pienentd@miseksi paperissa kdytetddn pape-
rin tdyteaineena mineraalijauheita, joiden keskimd@&rdinen
raekoko on yleensd 2...4 Jum ja ISO-vaaleus 80...85 %. Eri-
tyisesti painatusominaisuuksien parantamiseksi paperin pin-
taan lisd&tddn mineraalijauheita, joiden keskimddrdinen rae-
koko on yleensd 0,5...2 /um ja ISO-vaaleus 85...95 %. Tdl-
16in puhutaan paperin pigmenttipddllystyksestd.

Paperin valmistuksessa yleisimmin kdytetyt mineraalit
ovat kaoliini, talkki ja kalsiitti, josta paperiteollisuudes-
sa kdytetddn sen kemiallista koostumusta kuvaavaa nimitystéd
kalsiumkarbonaatti. Kahta tédyteainetta, talkkia ja kalsiittia
sisdltdvédn paperin valmistus on viime aikoina lisdd&ntynyt
erityisesti neutraalin tai emdksisen paperinvalmistusproses-
sin kdyttddnoton mydtd. Myds paperin padllystyksessd talkin
ja kalsiitin kdyto6n arvioidaan tulevina vuosina kasvavan
nopeasti.

Paperin valmistuksessa kdytettdvid mineraalijauheita
valmistetaan periaatteessa kahdella menetelmdlld raaka-aine-
l&hteestd riippuen:

- luokittelemalla hienojakoista, maaperdssd irtonai-
sena esiintyvdd mineraalia tai

- mikrojauhamalla eli mikronoimalla kallioperdssd kiin-
tedsti esiintyvdd mineraalia.

Luokitusta ja mikronointia k&ytetddn myds samanaikai-
sesti ja usein niihin liittyy epdpuhtauksina esiintyvien mi-
neraalien poistoa esim. luokituksen, vaahdotuksen tai mag-
neettisen erotuksen avulla.

Paperin tdyteaineena ja/tai pd&dllystyspigmenttind

kilytettdvdt talkki ja kalsiitti valmistctaan nykyisin erikscen

cri menetelmdlla ja toimitetaan paperitehtaalle uscimmiten
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10...15 % vettd sisdltdvind jauhemaisina bulkkituotteina.

Mikrotalkki valmistetaan yleisesti seuraavalla mene-
telmdlla:

- talkkimalmin louhinta

- talkkimalmin murskaus

- talkkimalmin jauhatus vaahdotukselle sopivaan raeko-
koon

- talkin erotus muista mineraaleista vaahdotusmenetel-
mdn avulla

- Jjauhemaisen talkkirikasteen sakeutus korkean kiinto-
ainepitoisuuden omaavaksi vesilietteeksi

- sakeutetun talkkijauheen suodatus

- suodatetun talkkijauheen kuivaus nollakosteuteen ja
mikronointi h8yrysuihkumyllyssi

~- mikronoidun talkin eli mikrotalkin kostutus ja bri-
ketointi tai lietto veteen.

Fluidienergiamyllyihin kuuluvassa h&yrysuihkumyllyssi
kdytetddn hyvidksi korkeapaineisen hdyryn sisdltimii energiaa
kostean talkkijauheen kuivaamiseksi ja mikronoimiseksi. Itse
myllyssd ei ole liikkuvia osia. Talkkipartikkelit saavat héy-
ryvirrassa suuren liike-energian ja jauhautuvat t8rmitessiin
toisiinsa ja myllyn seindmiin. Myllyn rakenteen ansiosta sa-
manaikaisesti jauhautumisen kanssa tapahtuu luokittumista
ja hienoksi jauhautunut talkki poistuu myllystd hdyryvirran
mukana. Myllystd poistuvan h8yryn limpdsisiltd on suuri,
eikd sitd voida k&dyttdd jauhatuksessa hyddyksi.

Mikronoitua kalsiittia eli mikrokalsiittia valmistetaan
yhd enenevdssd mddrin seuraavasti:

- kalsiittimalmin (kalkkikiven tai marmorin) louhinta

kalsiittimalmin murskaus
- kalsiittimalmin jauhatus vaahdotukselle sopivaan rae-
kokoon

kalsiittimineraalin erottaminen muista mineraaleista
vaahdotusmenetelmdn avulla. Jos raaka-aineena kdytetddn riit-
tdvdn puhdasta kalsiittimalmia, ei kalsiitin vaahdotusta tar-

vitse suorittaa



10

15

20

25

30

35

> 64674

- Jjauhemaisen kalsiittirikasteen sakeutus korkean
kiintoainepitoisuuden omaavaksi vesilietteeksi

- sakeutetun kalsiittijauheen mikronointi hierremyl-
lyssa.

Hierremyllyssd kalsiittijauheen mikronointi tapahtuu
nopeasti pydrivdn sekoittimen pienille jauhinkappaleille an-
taman liike-energian vaikutuksesta. Sekoitin on tavallisesti
sijoitettu pystyasennossa olevaan sylinteriin, jonka alaosaan
vesilietteend oleva jauhettava materiaali sydtetddn jatkuva-
toimisesti. Materiaali jauhautuu myllyn ldpi kulkeutuessaan
ja poistuu sen yldosasta. Mirk&hierrejauhatuksessa energian
kulutus on yleensd 1/3...1/2 vastaavaan hienontamiseen suihku-
jauhatuksella tarvittavasta energiamiir&sti.

Kokemusten mukaan mérkdhierrejauhatusmenetelmdllid mik-
ronoituna talkki menettdd vaaleutta siind md3drin, ettei siti
voida kdyttdd paperin pddllystyspigmenttini eik# tdyteainee-
na. Lisdksi pelkdn talkinmikronoinnin mirk&hierremyllylli
alle 2 /um:n hienouteen on todettu vaativan enemmin energiaa
kuin muiden mineraalien, johtuen mineraalien erilaisista jau-
hautuvuusominaisuuksista.

Kalsiitti puolestaan soveltuu erittdin hyvin mirkihier-
rejauhatukseen ja puhtaasta raaka-aineesta saadun mikrojauheen
ISO-vaaleus on huomattavan korkea, noin 95 %.

HSyrysuihkujauhatuksella saadun kuivan talkin liettd-
minen on vaikeaa johtuen talkkimineraalin epiedullisista kos-
tuvuus- ja reologisista ominaisuuksista. Kalsiittimineraalin
kostuvuus ja reologiset ominaisuudet puolestaan tunnetaan
erinomaisiksi.

Talkin mdrkdhierrejauhatuksen mahdollistamiseksi kidyte-
tddn keksinn8ssid hyviksi:

- mérkdhierrejauhetun kalsiitin korkeaa vaaleutta, jol-
loin paperin tdyteaineeksi tai p#dllystyspigmentiksi tarkoi-
tetun mikronoidun talkin ja kalsiitin seoksen vaaleus on
sopiva

- kalsiittimineraalin ominaisuuksia edistimdin talkin

mikronoitumista
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- kalsiitin edullisia reologisia ominaisuuksia kompen-
soimaan talkin vastaavia epdedullisia ominaisuuksia riittdvédn
hyvien reologisten ominaisuuksien saamiseksi seoslietteelle.

Keksinndn mukaisella menetelmdlld pyritdidn korvaamaan
nykyisin kdytdssd@ oleva monivaiheinen ja kallis mikrotalkin
valmistusmenetelmd yksinkertaisella ja tehokkaalla menetelmdl-
18 k8yttdmdlld hyvdksi toisen mikronoidun mineraalin, kalsii-
tin valmistuksen suomia mahdollisuuksia.

Keksinndlle on tunnusomaista, ettd vesilietteeksi
sekoitettu talkki~ ja kalsiittijauheseos mikrojauhetaan
hierrejauhatusmenetelmdlla.

Keksinndn mukaisessa menetelmdssd on edullista, ettd
talkki-kalsiitti-vesiseoksen kiintoainepitoisuus on 50...80
painoprosenttia ja talkin ja kalsiitin vdlinen sekoitussuhde
on alueella 2:1...1:3.

Talkki- ja kalsiittijauheet valmistetaan erikseen tar-
koituksenmukaisilla menetelmill&, mink& jdlkeen ne annostel-
laan ja sekoitetaan vesilietteeksi sopivassa suhteessa ja
seos mikronoidaan hierrejauhatusmenetelmdlld. Ndin saadaan
paperin t&dyteaineeksi ja/tai pddllystyspigmentiksi sopivaa
kahta mineraalia, talkkia ja kalsiittia mikronoituna sis&dltéd-
vd tuote, joka korkean kiintoainepitoisuuden omaavana vesi-
lietteend sellaisenaan toimitetaan paperitehtaalle. Samalla
kahden erillisen tuotteen, mikrotalkin ja mikrokalsiitin
kdsittely ja kuljetus korvautuu yhden tuotteen slurrymaisen
mikrotalkin ja mikrokalsiitin seoksen kdsittelylld ja kulje-
tuksella.

Talkin ja kalsiitin suhde sdddetdadn raaka-aineena
kdytettdvien talkin ja kalsiitin laadun sekd t&dyteaine- tai
pddllystyspigmenttiseokselle halutun vaaleuden, raekokoja-
kautuman ja muiden paperinvalmistuksen kannalta oleellisten
tekijdiden perusteella.

Keksinnén ansiosta saavutetaan huomattavaa sdidstdd e-
nergia- ym. kustannuksissa useiden valmistusvaiheiden, kuten
talkkirikasteen suodatuksen, kuivauksen nollakosteuteen ja ve-

teen uudelleen licton kdytyd tarpecttomiksi, tuotteiden kdsit-
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telyn ja kuljetuksen yksinkertaistuessa sekd energiankulutuk-
seltaan edullisemman mdrkdhierrejauhatuksen korvatessa hoyry-

suihkujauhatuksen talkin mikronoinnin osalta.



10

15

20

25

64674

Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd paperin tdyteaine- ja/tai pddllystys-
pigmenttiseoksen valmistamiseksi karkeaksi jauhetusta tal-
kista ja kalsiitista, t unne t t u siitd, etti vesiliet-
teeksi sekoitettu talkki- ja kalsiittijauheseos mikrojauhe-
taan hierrejauhatusmenetelmdlli.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd talkki-kalsiitti-vesiseoksen kiinto-
ainepitoisuus on 50...80 painoprosenttia.

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd talkin ja kalsiitin vidlinen

sekoitussuhde on alueella 2:1...1:3.

Patentkrav:

1. Forfarande fOr framstéllning av en fyllnadsmedels-
och/eller bestrykningspigmentblandning av grovt malen talk
och kalcit f&r papper, k & nne tecknat dirav, att
en som vattensuspension blandad kalk- och kalcitmjSlbland-
ning mikromalas medelst ett rivningsfdrfarande.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, Xk & nn e -

t ecknat dédrav, att fastidmneshalten i talk-kalcit-
vattenblandningen &r 50...80 viktprocent.

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, k & n -
netecknat dirav, att blandningsférhallandet kalk/
kalcit ligger inom omrddet 2:1...1:3.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:

611116 (b 21 H 3/28), 813219 (L 21 H 3/66).
Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: EP 003 481 (D 21 H 3/78).
Iso-Britannia-EStorbritannien(GB) 2 015 487 (¢ 01 F 11/18).
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