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(54) Bezeichnung: Steckverbindung zur Aufnahme eines starren Leiterendes

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Steckverbindung zur Aufnahme eines starren Leiteren-
des 10. Die Steckverbindung umfasst einen Anschlag 20
zum Arretieren des Leiterendes in der Steckverbindung. Ein
Federelement 30 ist dazu ausgebildet, das in die Steckver-
bindung aufgenommene Leiterende derart gegen den An-
schlag zu driicken, dass das Leiterende kraftschliissig in der
Steckverbindung arretiert ist. Die Steckverbindung umfasst
ein Kippelement 40 zum Definieren einer Kippachse. Das
Kippelement 40 ist derart angeordnet, dass das Federele- [
ment 30 an dem aufgenommenen Leiterende 10 ein Dreh-
moment um die Kippachse 50 erzeugt, so dass das Leiter-
ende 10 gegen den Anschlag 20 gedriickt wird. K
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steck-
verbindung zur Aufnahme eines starren Leiterendes.

[0002] Anschlussklemmen dienen insbesondere in
der Elektrotechnik dem l6sbaren Anschluss oder der
Verbindung von Drahten Adern oder Leitungen. Im
angeklemmten Zustand soll ein dauerhafter, sicherer
Kontakt gewahrleistet sein. Das wird durch mechani-
sche Fixierung (beispielsweise durch Schraube oder
Feder) der angeschlossenen Leiter in einem leitfahi-
gen Korper erreicht.

[0003] Es sind viele Arten von Anschlussklemmen
bekannt. Es sind zudem verschiedene Arten von Fe-
deranschliissen bekannt, hier insbesondere Schen-
kelfederanschlisse. Diese Anschliisse haben im All-
gemeinen einen Bestandteil das den Strom Ubertragt
und eine dazu wirkende Feder.

[0004] Allerdings haben diese Klemmstellen unter-
halb oder oberhalb der vorstehenden Kante die Kon-
taktwand fortgefiihrt, was zu Folge hat, dass sich
die Federkraft zwischen mindestens zwei Kontakt-
punkten befindet und sich die Kontaktkraft aufteilt.
Bekannt sind auch Klemmstellen mit einem Durch-
zug. Diese Anschlussklemmen sind dann so ausge-
legt, dass die wirkende Federkraft annahernd gegen-
Uber der Kontaktkante liegt um die vorhandene Fe-
derkraft nahezu identisch als Kontaktkraft zu bekom-
men. Aus der EP 1 391 965 A1 ist ein entsprechender
Federkraftklemmenanschluss flir einen elektrischen
Leiter bekannt, der ein Stromschienenenstlick mit ei-
nem viereckigen Materialdurchzug aufweist, in den
das Klemmschenkelende einer Blattfeder eintaucht,
derart dass das Klemmschenkelende mit einer Loch-
krageninnenwandflache des Materialdurchzugs eine
Klemmstelle fiir einen elektrischen Leiter bildet. Es
wird in dieser Druckschrift vorgeschlagen, fir die
Lochkrageninnenwandflache eine Formgebung mit
einer Querkante zu verwenden. Der Klemmschenkel
der Blattfeder ist weiterhin derart bemessen und ge-
formt, dass die endseitige Klemmkante des Klemm-
schenkelendes in der Position der Klemmung eines
elektrischen Leiters in etwa gegenuber der an der
Lochkrageninnenwandflache vorhandenen Querkan-
te gegentuberliegt, um den elektrischen Kontakt zu
verbessern.

[0005] Nachteilig an den bekannten Anschlussklem-
men ist, dass eine mdglichst hohe Federkraft beno-
tigt wird, um einen sicheren Klemmverschluss bereit-
zustellen. Je héher die Federkraft ist, desto schwie-
riger wird es allerdings, den Leiter in den Klemmver-
schluss einzustecken.

[0006] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Er-
findung eine Steckverbindung zur Aufnahme eines
starren Leiterendes bereitzustellen, die eine sichere
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Arretierung und einen sicheren elektrischen Kontakt
des eingefuhrten Leiterendes ermdglicht, wobei das
Einstecken des Leiterendes moglichst leicht erfolgen
soll.

[0007] Die Aufgabe wird durch eine Steckverbin-
dung zur Aufnahme eines starren Leiterendes geman
beigefugtem Anspruch 1 geldst. Die erfindungsge-
male Steckverbindung umfasst einen Anschlag zum
Arretieren des Leiterendes in der Steckverbindung.
Ein Federelement ist erfindungsgemaf dazu vorge-
sehen, das in die Steckverbindung aufgenommene
Leiterende derart gegen den Anschlag zu driicken,
dass das Leiterende kraftschlissig in der Steckver-
bindung arretiert ist. Die Steckverbindung umfasst ein
Kippelement zum Definieren einer Kippachse, wobei
das Kippelement derart angeordnet ist, dass das Fe-
derelement an dem aufgenommenen Leiterende ein
Drehmoment um die Kippachse erzeugt, so dass das
Leiterende gegen den Anschlag gedrickt wird. Mit-
tels des Kippelements kann die Auflagekraft, mit der
das Leiterende gegen den Anschlag driickt, geeignet
definiert werden. Dazu wird das Hebelgesetz verwen-
det. Mit einer relativ geringen Ruckstellkraft durch
das Federelement kann eine hohe Auflagekraft ge-
gen den Anschlag erzeugt werden. Damit wird der
Kraftschluss zwischen Leiterende und Anschlag zum
Arretieren des Leiterendes in der Steckverbindung
verbessert. Andererseits kann das Leiterende durch
Rotation gegen das Federelement geltst werden, um
ein Herausnehmen oder Einfligen des Leiterendes zu
erleichtern. Die Kippachse verlauft quer zur axialen
Richtung des Leiterendes.

[0008] Vorzugsweise ist ein Abstand zwischen dem
Anschlag und der Kippachse kleiner als ein Abstand
zwischen der Kippachse und einem Angriffspunkt der
Federkraft auf das Leiterende. Der Abstand zwischen
Angriffspunkt des Federelements entspricht der He-
bellange des Federelements. Je langer dieser Hebel
istim Vergleich zum Hebel des Anschlags, desto gro-
Rer ist der Kraftunterschied — im Gleichgewicht senk-
recht zur Kippachse zwischen der Rickstellkraft der
Feder und der Anschlagskraft, so dass im arretierten
Zustand eine gréRere Kontaktkraft auf den Anschlag
wirkt als die Federkraft mit der das Federelement ge-
gen das Leiterende driickt.

[0009] Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform
der vorliegenden Erfindung sieht eine Stromschie-
ne zum Weiterleiten von elektrischem Strom durch
das Leiterende vor. Der Anschlag bildet im arretierten
Zustand einen elektrischen Kontakt zwischen dem
aufgenommenen Leiterende und der Stromschiene.
Somit kann mittels des Anschlags sowohl ein Kraft-
schluss zum Arretieren des Leiterendes als auch ein
elektrischer Kontakt bereitgestellt werden Auch fir
den Kraftschluss ist es von Vorteil, wenn zwei metal-
lische Flachen aufeinander wirken, die im Gegensatz
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zum Kunststoffgehduse der Steckverbindung oder
dem Leitermantel nicht verformbar sind.

[0010] Vorzugsweise ist ein weiterer Anschlag vor-
gesehen, der im arretierten Zustand des Leiteren-
des ein weiteres Drehmoment um die Kippachse zu
erzeugen. Der weitere Anschlag ist vorzugsweise
im groRtmoglichen Abstand von der Kippachse an
dem Leiterende angeordnet. Der weitere Anschlag
ist vorzugsweise I6sbar, damit das Leiterende aus
der Steckverbindung enthommen werden kann. Dazu
wird der weitere Anschlag von dem eingefuhrten Lei-
terende weg geschwenkt oder geschoben, so dass
nunmehr nur noch das Federelement gegen das Lei-
terende driickt. Durch Rotation des Leiterendes ge-
gen das von dem Federelement erzeugte Drehmo-
ment kann das Leiterende von dem ersten Anschlag
nunmehr geldst werden und aus der Steckverbindung
entfernt werten. Umgekehrt wird vorgegangen, um
das Leiterende in die Steckverbindung aufzunehmen.
Zunachst wird das Leiterende in die Steckverbindung
eingeflhrt und allein von dem ersten Federelement
arretiert. Danach wird der weitere Anschlag gegen
das Leiterende geschwenkt oder geschoben und ar-
retiert, um das Drehmoment des Federelements zum
Arretieren zu unterstitzen. Dadurch wird verhindert,
dass das Leiterende durch leichtes Schwenken ge-
gen die Federkraft falschlicherweise geldst werden
kann. Vorzugsweise stellt der weitere Anschlag einen
weiteren elektrischen Kontakt zwischen dem aufge-
nommenen Leiterende und der Stromschiene her.

[0011] Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfin-
dung werden nachfolgend unter Bezugnahme auf die
beigefligten Figuren beschrieben.

[0012] Es zeigen:

[0013] Fig. 1 eine Querschnittsansicht einer Steck-
verbingung eines ersten Ausfluhrungsbeispiels der
vorliegenden Erfindung;

[0014] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Steck-
verbindung des ersten Ausfihrungsbeispiels gemaf

Fig. 1;

[0015] Fig. 3 eine Querschnittsansicht der Steckver-
bindung eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels der vor-
liegenden Erfindung;

[0016] Fig. 4 eine Querschnittsansicht eines dritten
Ausfuhrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung.

[0017] Derin Fig. 1 dargestellte Querschnitt des ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels veranschaulicht die Funkti-
onsweise der vorliegenden Erfindung. In Fig. 1 ist die
Steckverbindung mit aufgenommenen Leiterende 10
dargestellt. Ein Anschlag 20 ist vorgesehen, an dem
das Leiterende 10 kraftschlissig anliegt. Eine Feder
30 driickt das Leiterende 10 gegen ein Kippelement,
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wodurch ein Drehmoment entsteht, welches das Lei-
terende um eine Kippachse rotiert. Dadurch wird das
Leiterende gegen den Anschlag 20 gedrickt.

[0018] Das Leiterende ist im Wesentlichen zylinder-
férmig ausgebildet. Es besitzt einen Leitermantel aus
flexiblem Kunsstoff, aus dem eine starre leitende
Endhiilse herausragt. Die Langsachse des Leiteren-
des 10 ist in Fig. 1 im Wesentlichen vertikal darge-
stellt. Der Anschlag 20 ist so ausgelegt das die grof-
te Aderendhiilse und/oder das groRte starre Leiter-
ende 10 fir den vorgesehenen Anschlussquerschnitt
und oder der vorgesehene Lehrdorn eingefiihrt wer-
den kann. Dieser Anschlag 20 wird vorteilhaft von ei-
ner Stromschiene 70 gebildet.

[0019] Seitlich an dem Leiterende liegt der Anschlag
20 an Die Beruhrungsflache zwischen dem Anschlag
20 und der Endhilse des Leiterendes 10 und die
von der Feder 30 erzeugte senkrechte Kraft auf
den Anschlag 20 erzeugen eine grof3e Haftreibung.
Aufgrund dieser Haftreibung ist das Leiterende in
der Steckverbindung arretiert. Kennzeichnend an der
vorliegenden Erfindung ist, dass im Gegensatz zum
Stand der Technik, der Anschlag 20 nicht auf der dem
Federelement 30 gegeniberliegenden Seite von dem
Leiterende 10 angeordnet ist. Stattdessen sind so-
wohl das Federelement 60 als auch der Anschlag auf
derselben Seite des eingefiihrten Leiterendes 10 an-
geordnet. Ein Kippelement 40 sorgt daflr, dass die
Kraft von dem Federelement 60 auf die Kontaktflache
Ubertragen wird. Das Kippelement 40 ist im Wesent-
lichen als Vorsprung ausgebildet, der eine Kippach-
se 50 definiert, um die das eingeflihrte Leiterende 10
schwenkbar ist.

[0020] Im Gleichgewicht, wenn das Leiterende arre-
tiert ist, ist das von dem Federelement 30 erzeugte
Drehmoment genauso grof wie das entgegengesetz-
te Drehmoment, welches von dem Anschlag 20 er-
zeugt wird. Es gilt deshalb:

Frederlh = FAnschIag'IZ (1)

[0021] Fp.4e ist die senkrecht zur Kippachse 50 wir-
kende Federkraft; |1 ist der Abstand zwischen dem
Angriffspunkt des Federelements auf das Leiterende
10 und der Kippachse 50; Fqschiag ist die senkrecht
zur Kippachse 50 wirkende Rickstellkraft des An-
schlags; 12 ist der Abstand zwischen dem Anschlag
20 und der Kippachse 50.

[0022] Ziel der Erfindung ist es den Kraftschluss zwi-
schen dem Anschlag 20 und dem Leiterende 10 zu
optimieren. Aus Gleichung 1 geht hervor, dass die
Anschlagskraft Fp,schiag UM so hoher ist je geringer
der Abstand 12 zwischen dem Anschlag und der Kip-
pachse ist. Auch eine VergréRerung des Abstands 11
zwischen dem Angriffspunkt der Federkraft auf das
Leiterende 10 und der Kippachse 50 erhdht die An-
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schlagskraft Faschiag- Deshalb wird vorzugsweise die
Kippachse 50 nédher zum Anschlag 20 hin plaziert als
zum Angriffspunkt der Feder 30. Dadurch wird eine
besonders hohe Anschlagskraft bei vergleichsweise
niedriger Federkraft erzeugt. Je hdher die Anschlags-
kraft desto besser ist der Kraftschluss zwischen An-
schlag 20 und Leiterende 10.

[0023] Herkémmlicherweise hat eine hohe An-
schlagskraft zur Folge, dass das Einstecken und L6-
sen des Leiterendes um so kraftaufwandiger ist je
gréRer der Kraftschluss ist. Das Ausfiihrungsbeispiel
zeigt jedoch, dass ein Losen des Leiterendes relativ
einfach erfolgen kann. Dazu muss nur das Leiterende
10 derart um die Kippachse 50 rotiert werden, dass
es nicht mehr auf dem Anschlag aufliegt. Hier gilt wie-
der das Hebelgesetz. Je weiter entfernt von der Kip-
pachse das Leiterende 10 gegriffen wird, desto ge-
ringer ist die erforderliche Kraft. Sobald das Leiter-
ende 10 von dem Anschlag geldst ist, kann es ohne
Aufwand herausgezogen werden. Allenfalls die Fe-
der und das Kippelement erzeugen noch eine gewis-
se Haftreibung, die dem Herausziehen oder Einfiih-
ren des Leiterendes entgegenwirken. Da aber sowohl
das Kippelement als auch das Federelement nur eine
vergleichsweise kleine Auflageflache mit dem Leiter-
ende haben, ist die Reibflache sehr gering. Sowohl
die Haftreibung als auch die Gleitreibung zwischen
Leiterende und Steckverbindung ist somit minimiert.
Folglich ist ein Einfiihren und Herausnehmendes Lei-
terendes sehr leicht zu bewerkstelligen.

[0024] Ferner besitzt die Steckverbindung gemaf
Fig. 1 eine Stromschiene 70 zum weiterleiten von
elektrischem Strom, der durch das Leiterende 10
flieRt. In Fig. 2 ist eine perspektivische Ansicht der
Steckverbindung des ersten Ausfiihrungsbeispiels
dargestellt. Es ist zu erkennen, dass das Leiteren-
de in einem Trichter 120 eingefihrt ist, der von ei-
nem Gehduse 80 gebildet wird. Der Kabeltrichter
120 ist vorzugsweise so grol® ausgelegt, dass das
Leiterende von dem Federelement nicht gegen den
Kabeltrichter gedrtckt wird. Der Anschlag allein soll
dem Drehmoment des Federelements entgegenwir-
ken, um eine moglichst starken Kraftschluss zu er-
zeugen. Das Gehause 80 ist vorzugsweise aus ei-
nem isolierenden Kunststoff ausgebildet. In das Ge-
hause 80 ist die Stromschiene eingelassen; sie dient
der elektrischen Kopplung von Strom durch das Lei-
terende 10 mit einem anderen nicht dargestellten Lei-
ter.

[0025] Der Anschlag 20 ist als Teil der Stromschiene
70 ausgebildet. Er dient somit nicht nur dem mecha-
nischen Arretieren des Leiterendes 10 sondern auch
der elektrischen Kopplung des Leiterendes 10. Wenn
der Anschlag als Bestandteil der Stromschiene aus-
gebildet ist, hat dies den Vorteil, dass die metallische
Endhiilse des Leiterendes 10 auf dem metallischen
Anschlag anliegt. Der elastisch verformbare Leiter-
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mantel wirde sich unter der Kontaktkraft verformen.
Der Materialfluss des Kunststoffs kann aber die Auf-
lagekraft zwischen Anschlag 20 und Leiterende 10
beeinflussen, insbesondere reduzieren, was nachtei-
lig ist, denn eine berechenbare Auflagekraft ist er-
wulnscht, um sicherzustellen, dass das Leiterende si-
cher arretiert ist.

[0026] Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht der
Steckverbindung des zweiten Ausflhrungsbeispiels
der vorliegenden Erfindung. Diejenigen Merkmale
der Steckverbindung gemal Fig. 3, die den Merk-
malen des Ausfiihrungsbeispiels entsprechen, sind
mit demselben Bezugszeichen gekennzeichnet. Die
Steckverbindung gemaf dem zweiten Ausfuhrungs-
beispiel besitzt ebenfalls einen Anschlag 20, ein Fe-
derelement 30 und ein Kippelement 40. Das Leiter-
ende ist in den Trichter des Gehauses 80 eingeflhrt
und in der Steckverbindung arretiert.

[0027] Die Federkraft wirkt auf das Leiterende und
wird Uber das Kippelement 40 auf den Anschlag der-
art umgeleitet, dass ein Kraftschluss zwischen dem
Anschlag 20 und dem Leiterende erzeugt wird. Dieser
Kraftschluss verhindert, dass das Leiterende 10 ohne
weiteres aus der Steckverbindung 10 herausgezogen
wird. Der Bewegung des Leiterendes entlang des An-
schlags wirkt die Reibung zwischen Anschlag 20 und
Leiterende 10 entgegen. Wird allerdings das Leiter-
ende durch leichte Rotation gegen das Federelement
30 von dem Anschlag gelést, dann kann das Leiter-
ende aus dem Trichter 120 herausgezogen werden.

[0028] Damit der Kraftschluss zwischen Leiterende
10 und Anschlag 20 nicht auf diese Weise falschli-
cherweise verloren geht, ist in Fig. 3 ein weiterer An-
schlag, ein Gehauseanschlag, 90 vorgesehen. Da-
durch wird verhindert, dass das Leiterende durch au-
Rere Einflisse gegen das von dem Federelement er-
zeugte Drehmoment bewegt wird, so dass das Leite-
rende geldst wird. Der Gehauseanschlag 90 ist vor-
zugsweise l6sbar ausgebildet, so dass das Leiteren-
de nach dem Ldsen des Gehauseanschlags 90 von
dem Leiterende 10 leicht wieder entnommen oder
eingefiihrt werden kann. Weiterhin ist es noch von
Vorteil, wenn der Leiter durch ein oder mehrere Fiih-
rungselemente seitlich gefihrt oder gehaltert wird, so
dass eine Rotation des Leiters in Richtung auf die
Kippachse vermieden wird. Diese Fihrungselemente
konnen seitliche Flachen und/oder eine Rille umfas-
sen, in welcher der Leiter seitlich gehalten wird. Ei-
ne seitliche Flhrung kann beispielsweise auch durch
den Kabeltrichter 120 realisiert werden.

[0029] In Fig. 4 ist im Querschnitt das dritte Ausfih-
rungsbeispiel der Steckverbindung der vorliegenden
Erfindung dargestellt. Die dem Ausfuhrungsbeispiel
gemal Fig. 3 entsprechenden Merkmale sind mit
den gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Im Ge-
gensatz zu dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel besitzt
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die Steckverbindung gemal Fig. 4 einen weiteren
Anschlag 100, der Bestandteil der Stromschiene 70
ist. Damit wird ein weiterer elektrischer Kontaktpunkt
fur den Stromfluss durch den Leiter 10 bereitgestellt.
Vorzugsweise unterstitzt dieser Anschlag das durch
das Federelement 30 erzeugte Drehmoment an dem
Leiterende, damit das Leiterende nicht falschlicher-
weise aus seiner Arretierung geldst wird. Schliellich
ist der Stromschienenanschlag 100 Iésbar arretier-
bar, damit das Leiterende 10 bei Bedarf relativ leicht
entnommen oder eingefihrt werden kann.

[0030] Fur flexible und kleine starre Leiter ist un-
terhalb einer Kontaktrippe 51, welche die Kippach-
se definiert, eine Kontaktfliche 110 vorgesehen, die
in Richtung auf das Leiterende etwas gegeniiber der
Kontaktrippe 51 zuriickgesetzt ist und auf diese Wei-
se nicht das Kippmoment fiir die gréReren starren
oder mehrdrahtigen Leiterenden 10 beeinflusst.

[0031] In den dargestellten Ausflihrungsbeispielen
ist der Anschlag 20 jeweils oberhalb des Kippele-
ments 50 angeordnet. Der Angriffspunkt des Feder-
elements 30 and dem Leiterende 10 ist unterhalb
des Kippelements 50 angeordnet. Aquivalent dazu
besteht die Mdglichkeit, die Steckverbindung so auf-
zubauen, dass das Federelement 30 oberhalb des
Kippelements 50 wirkt. Dann Gbernimmt ein unten im
Gehause oder von der Stromschiene eingebrachter
Anschlag die Funktion, das Leiterende durch Kraft-
schluss zu arretieren.

[0032] Eine solche Ausfliihrungsform hat den Vorteil,
dass eine auf den Leiter wirkende Kraft das Kippmo-
ment unterstitzt.

Bezugszeichenliste

11 Abstand zwischen Kippachse 50 und An-
griffspunkt 60 der Feder 30

12 Abstand zwischen Kippachse 50 und An-
schlag 20

10 Leiterende

20 Anschlag

30 Federelement

40 Kippelement

50 Kippachse

51 Kontaktrippe

60 Angriffspunkt des Federelements 30

70 Stromschiene

80 Gehause

90 Gehauseanschlag

100 Stromschienenanschlag

110 Kontaktflache
120 Kabeltrichter
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Patentanspriiche

1. Steckverbindung zur Aufnahme eines starren
Leiterendes (10), mit
einem Anschlag (20) zum Arretieren des Leiterendes
in der Steckverbindung, und
einem Federelement (30), das dazu ausgebildet ist,
das in die Steckverbindung aufgenommenen Leite-
rende (10) derart gegen den Anschlag (20) zu dri-
cken, dass das Leiterende (10) kraftschliissig in der
Steckverbindung arretiert ist,
gekennzeichnet durch
ein Kippelement (40) zum Definieren einer Kippach-
se, wobei das Kippelement (40) derart angeordnet
ist, dass das Federelement (30) an dem aufgenom-
menen Leiterende (10) ein Drehmoment um die Kip-
pachse (50) erzeugt, so dass das Leiterende (10) ge-
gen den Anschlag (20) gedriickt wird.

2. Steckverbindung gemafy Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Abstand zwischen dem An-
schlag und der Kippachse kleiner ist als ein Abstand
zwischen der Kippachse und einem Angriffspunkt der
Federkraft auf das Leiterende, so dass im arretierten
Zustand eine groRere Kontaktkraft auf den Anschlag
wirkt als die Federkraft mit der das Federelement ge-
gen das Leiterende driickt.

3. Steckverbindung gemafly Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch eine Stromschiene zum Wei-
terleiten von elektrischem Strom durch das Leiteren-
de, wobei der Anschlag im arretierten Zustand einen
elektrischen Kontakt zwischen dem aufgenommenen
Leiterende und der Stromschiene bereitstellt.

4. Steckverbindung gemaR einem der vorstehen-
den Anspriche, gekennzeichnet durch einen weite-
ren Anschlag (90, 100), der dazu ausgebildet ist, im
arretierten Zustand des Leiterendes (10) ein weiteres
Drehmoment um die Kippachse zu erzeugen.

5. Steckverbindung gemafy Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der weitere Anschlag einen
weiteren elektrischen Kontakt zwischen dem aufge-
nommenen Leiterende und der Stromschiene bereit-
stellt

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen

711
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Anhéangende Zeichnungen
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